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一株真菌分离物对根结线虫致病性的研究

张 靠稳 , 刘军涛
(北方民族大学生命科学与工程学院 ,宁夏银川 750021)

　　摘　要:从感染根接线虫(Meloidgyne incognita)的黄瓜病根及其周围土壤中分离得到一株

真菌分离物 ,将其接种到根结线虫的成虫 、二龄幼虫和卵上。结果表明:分离物均可直接穿透线

虫体壁进入虫体内 ,很快使它们感染致死 ,感染率达 100%;培养该菌株发现:分离物以单个游动

孢子产生假根扎入基质吸收营养 ,孢子体逐渐膨大 ,3 d后变为成熟的游动孢子囊释放游动孢子 ,

完成其生活史 ,发育周期为 4 d ,无菌丝;初步确定该真菌分离物是根结线虫的一种体外寄生性

菌。
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　　近几年 ,随着农业产业结构的不断调整 ,北方地区

的保护地蔬菜生产快速发展 ,蔬菜种植面积迅猛增长 ,

农民的经济收入显著提高。由于蔬菜生产条件的改善 ,

延长了北方蔬菜生产周期 ,满足了城乡人民的生活需

求 ,同时也为生产上带来了不少新的问题 ,如温室蔬菜

新病害或以前发生轻微的病害 ,随环境的变化 ,出现逐

年加重的新趋势。宁夏地区也出现了上述类似情况 ,贺

兰山农牧场温室黄瓜根部出现的根结线虫病[ 1] 就是一

例。此病是威胁农业生产的世界性主要病害 ,发病后 ,

一般减产 10%左右 ,严重的高达75%以上。然而目前对

它的防治除利用化学农药外 ,尚无其它好方法。为了克

服化学农药造成的环境污染 ,世界各国都在寻求有效的

生物防治途径 ,开展根结线虫天敌微生物的研究成为热

门课题[ 2] 。我国张克勤[ 3] 、奚家勤[ 4] 、汪来发[ 5] 、杨秀

娟
[ 6]
等人已有此方面的研究报道。宁夏地区的特殊土

壤条件和生产环境 ,是否存在着不同于其它地区的根结

线虫天敌微生物值得探索。为此 ,对宁夏日光温室黄瓜

病根 、病土样品 ,进行了根结线虫天敌真菌的分离 ,得到

了几株寄生根结线虫的真菌分离物 ,现报道的就是其中

的一株分离物对根结线虫的感染致病状况。

1　材料与方法
1.1　材料

真菌分离物是前期从宁夏贺兰山农牧场温室黄瓜

病根 、病土样品中 ,进行真菌分离而获得的系列分离物

中的一株。接种所用的根结线虫成虫 、卵和二龄幼虫采

自上述病区的黄瓜病根新鲜病样。

1.2　方法

1.2.1　分离物的培养与接种菌物的制备　将分离物的

纯化菌种接种于CMA
[ 4]
平板培养基上(CMA:玉米粉 20

g+500 mL蒸馏水 ,水浴 1 h ,双层纱布过滤 ,121.0℃,灭
菌 20 min),于 25℃下恒温培养 4 d ,进行菌落特征描述。

从培养的菌落上挑取少许菌物 ,悬浮于灭菌水中 ,镜检

游动孢子数量 ,使其浓度达 1 000个/mL 左右即可 ,待

用。

1.2.2　接种用根结线虫成虫 、幼虫和卵的准备　5月份

从当地温室采取发病黄瓜新鲜病根 ,冲洗干净 ,带回实

验室 ,选用鲜嫩根结 ,轻轻拨开皮层 ,挑出膨大的雌虫、

卵块若干 ,将其放在凹玻片凹处(凹玻片预先经过消毒

处理),加几滴灭菌水 ,保湿待用。按上述方法 ,分出部

分卵块置于 28℃的温箱中进行孵化 ,孵化出二龄幼虫

后 ,保湿待用。

1.2.3　接种　用无菌的小吸管从待用的分离物游动孢

子悬浮液中吸出少量菌液 ,分别滴加到放有根结线虫成

虫 、幼虫和卵的凹玻片凹处 ,重复3次 ,凹玻片放于能够

保湿的容器内 , 25℃下恒温培养 ,定时取出凹玻片进行

显微镜观察 ,拍照。

2　结果
2.1　分离物菌落特征

该分离物的培养 ,没有菌丝体;菌落正面为白色 ,边

缘呈不规则波浪状 ,分界处的培养基明显凹陷;菌落中

部隆起并高低不平 ,整体犹如一块伤疤;背面略黄 ,由里

向外逐渐变淡;菌落背面边缘有一圈丝状物即游动孢子

囊的假根;菌落是由许多大小不等的游动孢子囊堆集而
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成(图 1)。

2.2　分离物的生长发育

首先是成熟的游动孢子囊(图 2)通过囊壁上的出管

释放出游动孢子 ,游动孢子游动一段时间后 ,静止下来 ,

产生假根 ,原孢子体由小变大 ,内含物不断增多 ,最后囊

内原生质分割 ,形成若干游动孢子 ,游动孢子先在囊内

慢慢转动 ,逐步促成囊内孢子整体旋转 ,旋转速度由慢

到快 ,很快冲破孢子囊囊壁上的出管 ,冲出孢子囊。在

25℃下 ,游动孢子能游动15 ～ 24 h ,游动孢子囊发育成熟

需 3 d ,游动孢子囊释放完囊内游动孢子需30 min左右。

2.3　分离物对根结线虫的感染致病

用分离物的游动孢子分别接种根结线虫的成虫 、二

龄幼虫和卵 ,定时显微观察 ,结果表明 ,分离物均可感染

根结线虫的成虫 、幼虫和卵(图3 、4、5)。3次重复表现一

致 ,分离物对虫体的感染率达 100%。首先是分离物的

游动孢子接触到根结线虫的成虫、幼虫和卵后 ,静止下

来 ,游动孢子内部发生一系列的变化 ,转化为营养体 ,以

出芽的方式穿透成虫 、幼虫和卵的体表 ,之后分枝呈假

根(图 6),以假根伸向虫体内部组织和器官 ,导致组织和

器官功能衰弱 ,很快使其成虫 、幼虫和卵受害致死。

3　讨论
该试验仅对分离物的培养特征和感染根结线虫的

致病情况进行了初步研究 ,其分离物的细微结构 、发育

条件 、生物学特性和分类地位等基本问题尚不清楚 ,有

待进一步的工作。分离物能够通过体壁直接侵入根结

线虫的各个发育阶段 ,菌体进入虫体的过程中有哪些重

要的酶在发挥作用 ,虫体被侵入后有哪些明显反应等机

理值得深入探讨。

4　结论
分离物以单个游动孢子产生假根扎入基质吸收营

养 ,孢子体逐步膨大变为游动孢子囊 ,成熟后释放游动

孢子 ,无菌丝。经查阅资料 ,初步鉴定为一种低等真菌。

接种结果表明 ,分离物从根结线虫的成虫 、二龄幼虫和

卵的体壁外均可直接侵入 ,很快使它们被染致死 ,且感

染率达 100%,初步确定此分离物为根结线虫的一种体

外寄生物。
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