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镜面柿落果动态和落果原因调查

樊庆 忠
(菏泽学院园林工程系 ,山东菏泽 274030)

　　摘　要:从栽植密度 、品种 、土壤施肥 、树势等几个方面进行多项试验 ,并连续3 a 对镜面柿落

果现状进行调查分析。结果表明:生理落果和病虫因素是影响镜面柿产量的两大主导因素 ,结合

当前柿子产业现状 ,提出了提高产量和效益的一些对策。
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　　山东菏泽是镜面柿的主要产区 ,近几年来生产上普

遍出现了镜面柿产量严重下降的现象 ,表现为柿子果实

早期和后期脱落。落果比例较高的牡丹区琵李村是镜

面柿集中产区之一 ,主要品种为九月青和二早柿 ,近几

年来该村镜面柿产量不断下降 ,降致全村镜面柿产量仅

有近千公斤 ,很多柿农绝产 ,严重影响柿农管理积极性 ,

这种现象在菏泽市其它地区也普遍存在。为改变这一

状况 ,着手对镜面柿产区进行了落果原因调查分析。

1　镜面柿落果现状调查
从2005年起 ,对郓城县王庄村 、牡丹区琵李村 、巨

野县耿庄村柿园分别作了落果情况的调查 ,每个村随机

调查 5户柿农 ,统计平均产量。郓城县王庄村柿园为老

柿园 ,树龄已近50 a;牡丹区琵李村为 10多年生盛果期

柿园 ,牡丹区琵李村由于城市不断开发 ,已处于城中村 ,

老柿子树基本上由于城市开发留下很少;巨野县耿庄村

为5 ～ 7 a生新栽植柿园 ,主要品种均为二糙和九月青 ,

连续 3 a调查表明:3个村的镜面柿 2005 ～ 2007年都不

同程度存在严重的落果现象 ,但以郓城县王庄村经济产

量最高 ,琵李村最低(表 1)。分析认为除了牡丹区琵李

村外 ,其余两村柿园均地势高燥 ,排水便利 ,并且都以柿

园为主要产业 ,土肥管理和病虫防治比较好。2005 ～

2007年连续3 a 降水较平均降雨量偏多 30%以上 ,牡丹

区琵李村地势低洼 ,并且无排水沟 ,土壤以轻壤土为主 ,

过量降水使地下水位升高 ,土壤含水量达到饱和 ,根据

柿子根系生物学特性 ,根系分布较深 ,根系缺氧影响根

系的正常生理功能 ,连续降雨空气湿度大 ,病害发生较

为严重 ,造成了后期大量落果 ,因此分析认为 ,近几年来

雨水过多 ,是近几年来镜面柿低产的重要原因之一。通

过表 1调查结果表明 ,雨水过大虽然是镜面柿产量降低

的因素之一 ,但落果的最终原因还是空气湿度过大后期

病虫害严重 ,造成牡丹区琵李村近乎绝产 ,郓城县王庄

村柿园属于老柿园 ,虽然受到雨水过大的影响 ,但仍有

一定的经济产量 ,巨野县耿庄村为 5 ～ 7 a生新栽植柿

园 ,由于果农较为重视病虫害防治到位 ,产量几乎没有

受到气候的影响 ,此通过表 1分析认为应该克服气候是

影响镜面柿产量最大因素这一错误导向 ,加强栽培管理

措施 ,提高镜面柿的产量品质和经济效益。

　　表 1　　　不同年份镜面柿平均产量 kg/ 667m2

调查地 郓城县王庄村 牡丹区琵李村 巨野县耿庄村

2005

2006

2007

1 215

1 432

912

302

212

123

352

423

542

2　镜面柿不同时期落果动态调查
为了详细调查分析引起镜面柿落果的主要原因 ,对

落果最严重的牡丹区琵李村柿园选了较为典型的 5株

(A1-A5)柿树作为调查对象 ,首先从柿子进入花期开始

调查单株花蕾总数并作出统计 ,记下总数 ,根据柿子落

花落果不落蒂的特点 ,花后 15 d调查 1次 ,30 d调查 1

次 ,45 d调查 1次 , 60 d调查 1次 ,采收前 10 d停止调

查 ,每次用计数器调查落花落果总数。后期调查坐果

数 ,每次5株柿树落果调查取平均数 ,统计调查结果见

图 1。

由图 1可知 ,镜面柿有两个落果高峰 ,一次落果高

峰主要集中在坐果后30～ 40 d范围内 ,这个时期病虫害

少 ,并且镜面柿属于单性结实易于发生生理落果 ,因此

分析认为此次大量落果应属于生理落果期 ,可通过加强

花果管理减轻此次落果;后期落果动态变化平稳 ,第二

个落果高峰集中在采收前 1 ～ 2个月之内 ,这一时期正

处于菏泽市高温 、高湿的气候期 ,病害发生较严重 ,因此

病虫害应是此期落果的主要原因 ,应属于病虫害落果

期。第 1次生理落果量较大 ,但时间较短 ,对镜面柿产
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量影响最大的仍是病虫害引起的落果 ,引起落果的时间

长 ,尤其集中在采收前1～ 2个月之内 ,因此采取栽培管

理措施减轻第 2次落果为提高镜面柿产量的根本措施。

图 1　镜面柿落果动态

3　影响镜面柿落果的相关因子分析
为了解柿园落果情况与不同栽培条件之间的关系 ,

通过调查判断不同栽培条件相关因子对镜面柿落果程

度的影响 ,分析影响落果的主要因素 ,对牡丹区琵李村

柿园进行了同栽培条件下平均坐果率的调查 ,柿园情况

基本一致 ,品种主要为镜面柿的九月青和二糙 ,树龄11 a

生 ,果园地貌特征为平地 ,土壤为潮土 ,树势强 ,于不同

栽培条件分别选取较为典型的柿树作为调查对象 ,首先

从柿子进入花期开始调查单株花蕾总数并作出统计 ,记

下总数 ,于柿果坐果后 2个月即大约 7月 1号左右调查

不同相关栽培因子单株平均坐果率 ,主要为生理落果记

为 L1 ,在成熟前 10 d调查平均单株坐果率 ,主要为病虫

落果记为 L2 ,通过调查结果分析不同栽培因子对镜面柿

病虫落果的影响 ,以期为柿农生产提供参考。

3.1　镜面柿落果与栽植密度的关系

通过调查牡丹区琵李村不同栽植密度的柿园 ,调查

判断栽植密度与对镜面柿落果程度的影响 ,柿园其他情

况基本一致 ,调查品种主要为镜面柿的九月青和二糙 ,

树龄 11 a 生 ,果园地貌特征为平地 ,土壤为潮土 ,树势

强 ,调查结果表明 ,镜面柿生理落果轻重与栽植密度有

关 ,栽植株行距8 m×5 m与 6 m×4 m 柿园落果较轻 ,

栽植过密的落果较重 ,镜面柿病虫落果表现出同样规

律 ,分析认为栽植过密加上地下管理较为粗放 ,并且柿

树较喜光 ,栽植过密营养面积小 ,造成镜面柿幼果生长

营养不足 ,造成大量生理落果;后期病虫落果较重可能由

于栽植过密 ,通风透光条件差、柿园湿度大有利病害发生 ,

从而造成后期病虫果发生严重 ,造成大量落果(表3)。

3.2　镜面柿落果与品种的关系

　　对镜面柿的二糙 、九月青 、八月黄 3个品种的落果

情况作了调查 ,由此确定品种间的坐果性能的差异 ,以

牛心柿为对照品种。调查柿园的其他情况基本一致 ,土

壤类型为潮土 ,果园地貌特征为平地 ,栽植株行距为

6 m×4 m ,树势强。调查结果表明 ,不同品种之间生理

落果差别较小 ,说明镜面柿坐果能力中等 ,坐果性能不

如牛心柿 ,但差别不大 ,分析认为可能与不同品种的单

性结实能力有关 ,品种因素并不是引起镜面柿生理落果

的主要因素 ,调查中还发现栽植品种越多 ,镜面柿落果

越轻 ,可能与授粉受精有关;从病虫引起落果调查结果

来看 ,3个品种比较八月黄落果最轻 ,二糙落果最重 ,但

总体差异不大 ,结果性都与牛心柿差别较大 ,分析认为

病虫引起落果不同品种差异较大 ,可能与品种之间抗病

抗虫性差异有关(表 4)。

　　表 2　　镜面柿落果与栽植密度的关系
栽植密度 调查株数/株 平均坐果率 L1/ % 平均坐果率 L2/ %

8 m×5 m

6 m×4 m

5 m×3 m

4 m×3 m

23

19

26

31

65.3

58.9

50.6

42.1

26.3

22.8

16.2

11.2

　　表 3　　　镜面柿落果与品种的关系
栽植密度 调查株数/株 平均坐果率 L1/ % 平均坐果率 L2/ %

二糙

九月青

八月黄

牛心柿

25

19

35

13

60.2

56.2

51.6

63.3

21.3

23.8

27.8

40.2

　　表 4　　　镜面柿落果与土壤施肥的关系
土壤施肥 调查株数/株 平均坐果率 L1/ % 平均坐果率 L2/ %

高

中

低

28

23

21

69.2

60.5

50.3

30.3

26.8

19.6

3.3　镜面柿落果与土壤施肥量的关系

调查不同土壤肥力的镜面柿园落果情况 ,以每年使

用有机肥量大于2 000 kg/667m2作为高肥力柿园 ,1 000

kg/667m2 左右的为中等肥力柿园 ,不施用有机肥只使用

化肥的为低肥力柿园 ,每个土壤肥力类型调查 3个柿园

随机抽取一定量单株调查坐果率 ,调查地其他情况基本

一致 ,品种主要为二糙和九月青 ,树龄 11 a生 ,果园全部

为平地 ,栽植株行距为 5 m×3 m ,树势强。结果表明 ,镜

面柿的生理落果轻重与土壤肥力及土肥管理密切相关 ,

以高肥力土壤生理落果最轻 ,低肥力落果最重 ,分析认

为可能适量使用有机肥改善果实发育营养供给有关。

镜面柿的病虫落果轻重也与土壤肥力及土肥管理有一

定关系 ,虽有机肥施用量增加 ,病虫落果率降低 ,但不同

土肥处理差异较小 ,分析认为增施有机肥对改善果实及

叶片营养 ,增强抗病抗虫性有一定正相关性 ,但不同处

理之间差异不大。

3.4　镜面柿落果与树势之间的关系

由于不同柿农栽培管理技术水平有较大差异 ,造成

不同柿园树势差别较大 ,调查选取不同树势的柿园各3

个 ,分别调查坐果率的情况。调查柿园其他管理基本一
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致 ,品种为二糙和九月青 ,树龄为11 a生 ,土壤类型都为

沙质壤土 ,栽植株行距都为 5 m×3 m ,调查结果表明 ,生

长偏旺与偏弱柿树生理落果都较重 ,以长势中庸生理落

果最轻 ,说明在集约密植栽培条件下镜面柿生理落果轻

重与树势有关 ,分析认为树势直接影响营养生长和生殖

生长协调性 ,因此对镜面柿生理落果影响较大;树势对

柿果病虫害引起落果表现出同样规律 ,主要由于树势过

强 ,营养生长过旺 ,风光条件差雨季内膛湿度大 ,病虫害

发生严重 ,树势过弱降低树体和果实抗病抗虫性 ,都造

成病虫落果加重。

　　表 5　　　镜面柿落果与树势的关系
生长势 调查株数/株 平均坐果率 L1/ % 平均坐果率 L2/ %

强

中

弱

36

31

26

51.6

65.3

48.9

16.3

28.2

15.5

　　注:以新梢生长缓慢 ,叶片颜色暗淡为生长偏弱,以外围新梢长度超过50 cm,叶

色浓绿发亮位生长偏强,以二者之间为长势中等。

4　小结
柿树落果现象非常普遍 ,近年来从病虫害防治和栽

培方面作了系统研究 ,对提高柿果产量和品质起到较大

的推动作用 ,但近几年柿树逐渐由粗放的林粮间作模式

向密植模式转变 ,相应栽培技术管理仍然比较粗放 ,这

是造成柿树落果较为严重的重要原因。通过详细调查

菏泽镜面柿落果的动态 ,对影响落果的几个相关栽培技

术因子进行分析 ,为落果严重的柿园减轻落果提高产量

和品质提供的新的思路和想法 ,为进一步从生产管理和

病虫害防治方面加强柿树管理有一定的指导作用。调

查结果认为 ,镜面柿有两个落果高峰 ,一为镜面柿幼果

期落果严重 ,落果主要集中在坐果后 30 ～ 40 d范围内 ,

属于生理落果 ,主要原因为栽植过密和树势过强过弱;

后期落果动态变化平稳 ,第二个落果高峰集中在采收前

1 ～ 2个月之内 ,病虫害发生较严重 ,因此病虫害应是此

期落果的主要原因 ,调查结果表明 ,后期病虫落果严重

主要影响因子为品种自身抗性差和栽培管理技术水平 ,

除了加强土肥管理之外 ,应加强病虫害综合防治技术。

从柿树落果严重的发生情况看 ,近几年全国柿产区都有

发生 ,落果的轻重多与当年气候情况密切相关 ,尤其在

平原地表现更为突出 ,降雨量过大 ,病虫害发生严重 ,上

一年的柿园管理水平 ,成为引起柿树落果的主要间接因

素 ,调查过程中还发现 ,柿果缺乏配套栽培技术研究 ,品

种抗性下降和品种种性退化 ,也是引起落果严重的重要

原因之一 ,因此须加强柿树品种的优选研究 ,加强镜面

柿配套栽培技术的研究 ,以支持柿果的逐步产业化发

展。其他影响因子与镜面柿落果之间的关系还需要进

一步更长时间的调查。
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