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枣 幼 胚 直 接 成 苗 技 术 初 探
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　　摘　要:以陇东马牙枣盛花后 60 ～ 65 d的幼胚为试材 ,筛选适宜的幼胚直接成苗的培养条

件。结果表明:在 2 ～ 4℃低温处理30 d有利于盛花后 60 ～ 65 d的枣胚直接萌发成苗 ,较适宜的

培养基为 Nitsch+1.5 mg/L ZT+0.6 mg/ L IAA+LH 0.5 g/L+蔗糖30 g/ L+琼脂 4.0 g/ L。
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　　枣的胚败育问题是阻碍其杂交育种的关键性因素。

胚培养是解决胚败育、缩短育种周期的有效途径
[ 1-2]

。枣

胚直接成苗技术 ,在现有的报道中大多数为成熟胚(子

叶胚期),幼胚成苗大多数是通过再生途径获得的[ 3-6] ,直

接成苗率很低且报道很少。研究以陇东马牙枣盛花后

60 ～ 65 d的幼胚为试材 ,进行幼胚萌发试验最终获得了

再生植株 ,为通过生物技术改良 、选育枣品种提供科学

第一作者简介:张存智(1972-),女 ,硕士 ,讲师 ,主要从事果树生物

技术育种方面的研究工作。E-mail:zhangcunzhi72@126.com。

收稿日期:2008-05-24

依据。

1　材料与方法
陇东马牙枣取自甘肃省农科院果树所枣品种园 ,陇

东马牙枣 2005年盛花期为 6月 18日 ,根据预备试验的

结果 ,采样时间为 2005年 8月中旬枣盛花后 60 ～ 65 d

的幼胚。大多数枣胚已发育至鱼雷胚期 ,枣核已变硬 ,

需用利刃劈开。

根据前人研究和预备试验的结果 ,幼胚直接成苗培

养基设计见表1。每种培养基上接种 30 ～ 40个外植体。

培养基中均加入 LH 0.5 g/L ,pH 5.8 ～ 6.2 ,琼脂 4.0

g/L。将盛花后60 ～ 65d枣果劈核取仁 ,消毒处理后 ,
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Screening of the Optimal Liquid CultureMedium for Tomato Pollen Germination
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Abstract:Orthogonal experimental design of L16(4
5
)was adopted to screen the optimal liquid culture medium according to

the pollen germination rate.The influence of cane sugar , boric acid , gibberellic acid to pollen germination was analyzed.

The result showed that the optimal liquid culture medium was cane sugar 120 g/ L , boric acid 120 mg/L , gibberellic acid

40 mg/ L and torulin 0.5 mg/L.Gibberellic acid , torulin and boric acid had much more obvious influence than cane sugar

on pollen germination.
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剥去种皮接种于培养基上。并进行 2 ～ 4℃低温处理 ,处

理时间分别为 0 、10、20 、30 、40 d。低温处理后从冰箱中

拿出放入室温中培养 ,10 d后观察出愈率 、萌发率(幼胚

变绿认为萌发),去除污染株。1个月后统计成苗率。

　　表 1　　　　　培养基设计
组合 基本培养基 IAA/mg·L-1 ZT/ mg·L-1 蔗糖/ g·L-1

1 MS 0.2 0.5 30

2 MS 0.6 1.0 50

3 MS 1.0 1.5 80

4 Nistch 0.2 1.5 80

5 Nistch 0.6 1.0 30

6 Nistch 1.0 0.5 50

2　结果与分析
2.1　低温处理对幼胚直接成苗的作用

试验对陇东马牙枣60 ～ 65 d幼胚进行低温处理 ,对

其低温处理的最适天数进行筛选 ,结果发现 ,低温处理

相应天数后 ,将幼胚从冰箱取出 ,幼胚在胚乳中逐渐膨

大并变绿 ,有些培养基上诱导率出少量的愈伤组织(图

2),随着低温处理的天数增加 ,愈伤组织的诱导率降低

至0%,幼胚的萌发率随着低温处理的天数增加而增加 ,

但只有低温处理 30 d的组合中幼胚才能直接成苗(图

3),其他处理成苗率皆为0%。落叶果树的种胚 ,接种后

经低温处理 ,对成苗有促进作用 ,且随着胚龄的增加 ,种

胚内 ABA含量增加 ,低温处理有打破休眠的作用[ 7] 。

图1　不同天数的低温处理对幼胚直接成苗的作用

2.2　基本培养基对幼胚在低温处理 30 d的条件下直接

成苗的影响

由表 2可知 ,不同的基本培养基 ,胚萌发率 、成苗率

是不同的。盛花后65 d的幼胚Nitsch培养基胚萌发率 、

成苗率都比 MS 的高。枣树属于慢生树种。适当降低

MS培养基中大量元素的含量 ,对枣树的器官分化有

利[ 8] 。李师翁等对临泽小枣的研究也得出了同样的结

论[ 9] 。试验结果表明 , MS 培养基属于高盐培养基 ,

Nitsch培养基属于中等无机盐浓度的培养基
[ 10]
,且随着

胚龄的增大 ,胚主动吸收能力增强。可见降低无机盐浓

度有利于陇东马牙枣60 ～ 65 d幼胚直接成苗。

2.3　ZT 、IAA的不同浓度对幼胚在低温处理30 d的条

件下直接成苗的影响

　　表 2　　基本培养基对幼胚成苗的影响
基本培养基 接种个数 成苗率/ %

MS 31 9.3Bb

Nitsch 32 12.4Aa

　　注:邓肯氏新复极差检验 ,大写字母表示 1%差异显著性水平,小写字母表示

5%差异显著性水平。下同。

　　由表 3可知 ,在 IAA 的浓度为 0.2 、0.6、1.0 mg/ L

成苗率分别为 3.1%、12.4%、6.2%,三者差异在 1%的

水平上极显著 ,其中浓度为 0.6 mg/L 得到的成苗率最

高 12.4%。当 ZT 浓度为 1.5 mg/L 和 0.5 mg/L 时得

到较高的成苗率 9.3%;差异不显著 ,但调查结果显示在

含有 Nitsch+ZT 1.5 mg/L +IAA 0.6 mg/L 组合的培

养基中 ,得到的成苗率最高为 9.3%, 可见 ZT 1.5

mg/L+IAA 0.6 mg/L为最佳激素配比。

2.4　蔗糖浓度对幼胚在低温处理 30 d的条件下直接成

苗的影响

　　表 3 不同激素浓度对65 d幼胚成苗的影响
激素 浓度/mg·L-1 接种个数 成苗率/ %

ZT 0.5 20 9.3Aa

1.0 22 3.1Bb

1.5 21 9.3Aa

IAA 0.2 21 3.1Cc

0.6

1.0

21

21

12.4Aa

6.2Bb

　　表 4　　　蔗糖浓度幼胚成苗的影响
蔗糖浓度/ g·L-1 接种个数 成苗率/ %

30 21 15.5Aa

50 22 6.2Bb

80 20 0.0Cc

　　由表 4可知 ,30 、50 、80 g/L 蔗糖浓度的成苗率分别

为 15.5%、6.2%、0%,三者差异在 1%的水平上极显著。

蔗糖浓度为 30 g/L 时成苗率最高。且试验得出

Nitsch+ZT 1.5 mg/L+IAA 0.6 mg/ L+LH 0.5 g/ L+

蔗糖 30 g/L培养基上的成苗率 9.3%最高 ,可见降低的

蔗糖浓度有利于盛花后 60～ 65 d幼胚成苗 ,不同发育时

期的胚要求不同浓度的蔗糖 ,这与刘延琳[ 11] 、杜学梅[ 6]

的结论一致。

3　讨论
当胚发育到一定阶段以后 ,温度条件是胚培养的关

键因素之一。落叶果树的种胚 ,接种后经低温处理对成

苗有促进作用。低温处理过程中 ,ABA含量降低并消失

促进种子萌发 ,蒋爱丽[ 12] 在无核白胚珠培养中发现 ,低

温处理处胚的萌发率是对照的 2.7 ～ 3.3倍 ,试管成苗率

也有所提高。祁业凤[ 13-14]在枣幼胚培养时发现 ,坐果后

50 d的枣果 ,在2～ 4℃低温处理44 d后 ,结果表明 ,成苗

率有显著的提高 ,且胚龄越大 ,愈伤组织诱导率越低 ,胚
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龄较小的胚易诱导出愈伤组织 ,不易直接成苗。试验对

陇东马牙花后 60 ～ 65 d幼胚进行低温处理的最适时间

进行筛选 ,结果发现0～ 4℃低温处理30 d较适合陇东马

牙盛花后 60 ～ 65 d幼胚直接萌发成苗 ,并且愈伤组织诱

导率低。

图2　幼胚萌发 图3　幼胚直接成苗

4　结论
在2 ～ 4℃低温处理30 d有利于盛花后60 ～ 65 d的

枣胚直接萌发成苗 ,较适宜的培养基为 Nitsch +

1.5 mg/L ZT +0.6 mg/L IAA +LH 0.5 g/L +蔗糖

30 g/L+琼脂 4.0 g/L。
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Technical of Young Embryo Direct Form Plantlet Zizyphus Jujube
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Abstract:Young embryo of the cultivar of Chinese jujube ,`Longdongmayazao' of 65 days af ter florescence was employed

to germinate.Young embryo were selected to establish the optimized system of direct form plant in this paper.The re-

sults showed that medium , Young embryo(60 ～ 65 d after florescence)was easier to form plantlet by low temperature

treatment(2 ～ 4℃,30 d).The better medium should been chosen Nitsch+ZT 1.5 mg/L+IAA 0.6 mg/L+LH 0.5 g/

L+sucrose 30 g/L+agar 4.0 g/L.

Keywords:Zizyphus jujuba;Yong embryo;Direct form plantlet
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