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　　摘　要:分别采用染色法和萌发法测定亚洲百合 、东方百合 、麝香百合品种群的部分栽培品

种以及野生种的花粉活力。染色法的测定结果表明:野生种的花粉活力最高 ,接下来依次为东方

百合 、麝香百合 、亚洲百合品种群的花粉活力最低。萌发法的测定结果表明:野生种的花粉活力

最高 ,接下来依次为麝香百合 、亚洲百合 ,东方百合品种群的花粉活力最低。两种方法的比较结

果表明:染色法测定花粉活力是一种较为初步的 、简单的方法 ,它仅能给育种工作提供最基础的

花粉存活信息 ,但不能反映花粉活力的全部信息 ,而萌发法不仅可以反应花粉的存活状况 ,而且

能进一步反映出花粉的萌发能力。所以 ,在百合的授粉过程中 ,需要将染色法的测定结果和萌发

法的测定结果综合比较 ,来指导选配亲本 ,提高杂交育种的成功率。
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　　百合是重要的花卉作物之一。百合育种也一直是

全球花卉业备受关注的领域之一。中国百合不仅种类

繁多[ 1-2] ,而且生态习性各异 ,为培育百合新品种奠定了

良好的种质资源基础。迄今为止 ,全球百合育种仍以常

规杂交为主[ 3-8] 。在百合杂交过程中 ,两性之间的传粉

是基础 ,传粉过程始于花药开裂和成熟花粉的散出 ,携

带着雄配子体或其前体的花粉粒被暴露在干燥条件下 ,

必须在具有活力时到达适宜的接受柱头。因此 , 选择恰

当的花粉活力测定方法对其花粉活力的变化规律进行

研究 , 对提高其繁殖效率具有重要意义[ 9-13] 。

研究采用萌发法和染色法对不同百合品种的花粉

活力进行测定 ,比较它们在不同测定方法下的差异 ,并

对产生此差异的原因进行分析 ,以期为百合杂交育种提

供基础资料。

1 材料与方法

1.1　试验材料

选取中国农科院蔬菜花卉研究所中栽培的亚洲百

合、东方百合 、麝香百合品种群的部分栽培品种以及野

生种为试验对象 ,收集不同百合的新鲜花粉作为花粉活

力测定的试验材料。花粉活力测定试验在中国农科院

蔬菜花卉所花卉室中进行。温度 25℃,湿度 50%～

60%,光强 2 000 ～ 3 000 lx ,光照/黑暗为16 h/8 h。

1.2　试验方法

1.2.1　染色法测定花粉活力　染色法测定花粉活力采

用陈家瑞的植物孢粉染色法[ 14] ,即用吸管吸 1 ～ 2滴孔

雀绿-酸性品红-桔红 G混合试剂放在载玻片上 ,用镊

子取少许花粉埋入染料中 ,用解剖针拨散花粉 ,之后轻

轻地盖好盖玻片 ,在室温下放1 ～ 2 h后在显微镜下镜检

计数。每处理3次重复 ,每个重复观察3个视野 ,然后计

算平均值。以花粉管长度超过花粉粒直径作为发芽标

准 ,发芽率 =已发芽的花粉粒数目/花粉粒总数×

100%,根据花粉发芽的情况 ,比较各品种群的花粉活力。

1.2.2　萌发法测定花粉活力　萌发法测定花粉活力的
方法[ 15]是:分别将待测新鲜花粉置于培养液中 ,在 25℃

条件下光照培养4 h ,每处理 3次重复 ,每个重复观察3

个视野 ,然后计算平均值。以花粉管长度超过花粉粒直

径作为发芽标准 ,发芽率=已发芽的花粉粒数目/花粉

粒总数×100 %,根据花粉的发芽情况 ,比较各品种群的

花粉活力。

2　结果与分析
2.1　染色法测定结果与分析

对利用染色法测定的不同百合的花粉活力结果进

行单向分组资料(每组样本容量不等)的方差分析 ,结果

见表 1。由表 2可知 ,野生种的花粉活力最高 ,接下来依

次为东方百合 、麝香百合 ,亚洲百合百合品种群的花粉

活力最低(图1)。

由表 1、2可知 ,野生种的花粉活力与东方百合和麝

香百合的花粉活力间不存在显著差异 ,但与亚洲百合间

存在显著差异;东方百合 、亚洲百合和麝香百合间不存

在显著差异。
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　　表 1 不同百合的花粉活力染色法测定

结果的方差分析表
变异来源 df SS MS F

品种群 3 1 320.74 440.25 7.27＊＊

误差 13 785.52 60.43

总变异 16 2 106.26

　　注:F0.05=3.41 ,F0.01=5.74。

　表 2 不同百合花粉活力染色法测定的差异比较
品种 均值 5%显著水平 1%极显著水平

野生种 100.00 a A

O 93.42 a b A

L 89.31 a b A

A 76.82 b A

图1 染色法测定的不同百合花粉活力

注:O代表东方百合;A 代表亚洲百合;L代表麝香百合(下表同)。

2.2　萌发法测定结果与分析

　　对利用萌发法测定的不同百合的花粉活力结果进

行单向分组资料(每组样本容量不等)的方差分析 ,结果

见表 3。由表 4可知 ,野生种的花粉活力最高 ,接下来依

次为麝香百合 、亚洲百合 ,东方百合品种的花粉活力最

低(图 2)。

　　表 3　不同百合的花粉活力萌发法测定结果

的方差分析
变异来源 df SS MS F

品种群 3 6 128.56 2 042.85 53.47＊＊

误差 9 343.85 38.21

总变异 12

　　注:F0.05=3.86 ,F0.01=6.99。

　　由表 3、4可知 ,野生种的花粉活力与其它各品种群

的花粉活力间有极显著差异;麝香百合品种和亚洲百合

品种的花粉活力间不存在显著差异;东方百合品种的花

粉活力极显著低于其它品种群的花粉活力。对于试验

中所涉及到的百合花粉活力采用萌发法测定的结果均

较染色法测定的结果低。同时还可以看出 ,萌发法测定

的亚洲百合的花粉活力要高于东方百合的花粉活力 ,这

与染色法测定的结果不同。由此可见 ,染色法仅能为育

种工作提供初步的花粉存活信息 ,但不能反应花粉的萌

发信息。

　表 4 萌发法测定的不同百合花粉活力差异比较
品种 均值 5%显著水平 1%极显著水平

野生种 87.06 a A

L 62.67 b B

A 62.13 b B

O 27.33 c C

图 2　萌发法测定的不同百合花粉活力

3　结论与讨论
染色法的测定结果表明:野生种的花粉活力与东方

百合和麝香百合的花粉活力间不存在显著差异 ,但与亚

洲百合间存在显著差异;东方百合 、亚洲百合和麝香百

合间不存在显著差异。萌发法的测定结果是:野生种的

花粉活力与其它各品种群的花粉活力间有极显著差异;

麝香百合品种和亚洲百合品种的花粉活力间不存在显

著差异;东方百合品种的花粉活力极显著低于其它品种

群的花粉活力。对于试验中所涉及到的百合花粉活力

采用萌发法测定的结果均较染色法测定的结果低。

研究用 2种方法对不同百合的花粉生活力进行测

定 ,结果表明:染色法是一种较为简单 、快速的测定方

法 ,它仅能为育种工作提供最基础的花粉存活信息 ,并

不能反应花粉的全部信息 ,例如授粉后花粉的萌发状况

等。因此 ,在国内通常单独用它作为衡量授粉成功率的

指标是不全面的 ,将其单独作为选配杂交组合以及确定

父本的依据也是不可靠的。另外 ,授粉结果的试验也表

明 ,染色法不能完全反映百合花粉的授粉状况;而萌发

法不仅可以反应花粉的存活状况 ,而且能进一步反映出

花粉的萌发能力 ,但是操作过程较染色法复杂。由此可

见 ,将2种方法结合起来 ,首先通过染色法掌握花粉的

基本存活情况 ,之后进一步用萌发法研究其花粉的萌发

能力 ,更有利于指导选配亲本 ,提高杂交育种的成功率。
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Study on Different Methods of the Pollen Vitality of Lilium
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Abstract:The pollen vitality of lilies(wild varieties , Oriental hybrids , Longif lorum , Asiatic hybrids)were examined by

methods of dyeing and germination.The results which usedmethod of dyeing showed that pollen vitality of wild varieties

was the highest , pollen vitality of Oriental hybrids , Longiflorum hybrids in turn , Asiatic hybrids has the lowest pollen

vitality.The results which used method of germination showed that pollen vitality of wild varieties was the highest , pol-

len vitality of Longif lorum hybrids and Asiatic hybrids in turn;pollen vitality of Oriental hybrids was the lowest.Com-

pared the results tw o methods showed that the method of dyeing w as a simple w ay which can provide basic things about

pollen vitality and cannot illustrate the vital power of the pollen completely , germination method not only can gave infor-

mation about vital power of the pollen but also pollen germinated ability.It needs to be combined the method of dyeing

and germination in the lily' s pollination.

Keywords:Lily;Crossing barriers;Method of dyeing;Method of germination
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