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热激处理对甘蓝幼苗叶片膜保护系统的影响
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　　摘　要:试验对耐热性不同的2个甘蓝品种的种子进行了热激处理 ,在苗期测定了热激处理

对甘蓝叶片膜保护系统的影响。结果表明:热激处理后 ,耐热品种叶片中超氧化物歧化酶(SOD)、

过氧化氢酶(CAT)、过氧化物酶(POD)活性的增幅大于不耐热品种。
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　　结球甘蓝(Brassica oleracea L.var.capi tata L.)俗

称甘蓝 ,属十字花科芸苔属(Brassica L.)甘蓝的一个变

种 ,是我国的主要蔬菜之一 ,每年种植面积达 40万hm2 ,

可周年生产 ,周年供应。结球甘蓝的适应性广 ,抗逆性

强 ,是有机蔬菜栽培的理想品种之一[ 1] 。而秋 、冬甘蓝

的播种一般在6 ～ 7月 ,正值夏季高温季节 ,给秋 、冬甘蓝

的夏季育苗带来很多困难。近年来蔬菜耐热性研究备

受关注[ 2-5] ,但甘蓝的耐热性研究少有报道。现对热激

处理后甘蓝幼苗叶片膜保护系统活性进行了研究 ,旨在

为甘蓝的夏季育苗提供技术参数。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验所用甘蓝品种分别为耐热的“夏光”甘蓝 、不耐

热的“京丰一号”甘蓝 ,由河北邢台恒力种子公司提供。

1.2　试验方法

试验采用二因素(热激温度 、热激时间)二次回归正

交旋转组合设计 ,各因素的上下水平及变化区间见表 1。

根据因素水平编码值表的格式 ,计算出诸因素每个水平

编码值的相应量(见表 2)。

　　表 1　热激处理试验各因素的上下水平及变化区间
水平 Z1(热激温度/ ℃) Z2(热激时间/h)

Z2j 48 4

Z1j 38 1

■j 3.54 1.06

　　试验中的热激处理温度和热激处理时间二因素分

别以 Z1 、Z2表示 ,其水平编码后共设 9个处理组合(见

表3)。

　　表 2　　热激处理试验的因素水平编码表
Zaj Z1(热激温度/ ℃) Z2(热激时间/ h)

+1.414 48 4

1 47 4

0 43 2.5

-1 40 1.5

-1.414 38 1

　　表 3　二因素二次回归正交旋转组合设计结构

处理
编码 处理水平

x0 x1 x2 x1x2 x21 x22 Z1/ ℃ Z2/ h

1 1 1 1 1 0.5 0.5 47 4

2 1 1 -1 -1 0.5 0.5 47 1.5

3 1 -1 -1 -1 0.5 0.5 40 4

4 1 -1 1 1 0.5 0.5 40 1.5

5 1 1.414 0 0 1.5 -0.5 48 2.5

6 1 -1.414 0 0 1.5 -0.5 38 2.5

7 1 0 1.414 0 -0.5 1.5 43 4

8 1 0 -1.414 0 -0.5 1.5 43 1

9 1 0 0 0 -0.5 -0.5 43 2.5

　　注:x1 、x2分别代表热激处理温度和热激处理时间编码值, Z1 、Z2分别代表热激

处理温度 、热激处理时间。

1.3　试验内容和方法

通过上述设计方法对耐热性不同的甘蓝品种的种

子进行吸胀后热激处理 ,然后将各个处理的种子分别播

种于 30 cm×20 cm塑料育苗盘内 ,在自然条件下育苗。

等幼苗长至 5 ～ 6片叶时 ,各品种选取生长状态一致的

20株幼苗置于光照培养箱中进行高温胁迫。胁迫温度

为 36.5℃,光周期为12 h/12 h(昼/夜),胁迫时间为6 d。

然后以幼苗展开叶为材料进行取样 ,并立即放入冰箱中

保存。超氧化物歧化酶(SOD)活性的测定采用氮蓝四唑

(NBT)法 ,过氧化物酶(POD)活性的测定采用愈创木酚

法 ,过氧化氢酶(CAT)活性的测定采用高锰酸钾滴

定法。

2　分析
由图 1、2 、3可知 ,热激处理后2个品种叶片中 3种

膜保护酶活性表现为:耐热品种“夏光”的 SOD、POD、

CAT 活性各个处理均比不耐热品种“京丰一号”的高 ,并
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且二者均在 40℃4 h 、43℃1 h处理时酶活性比较高 ,在 43℃2.5 h处理时 3种酶活性表现最高。

　　　　　图 1　SOD活性的变化　　　　　　　　　　　图 2　POD活性变化　　　　　　　　　　　图 3　CAT 活性变化

3　讨论
经过最优温度处理后 ,耐热性不同的 2个品种的

SOD活性 、CAT 活性、POD活性表现为夏光>京丰一

号 ,表明甘蓝耐热性与体内 SOD活性 、CAT 活性 、POD

活性呈正相关。说明高温下甘蓝幼苗体内清除活性氧

的SOD酶 、CAT 酶 、POD酶功能较强 ,足以控制活性氧

毒害物质的积累 ,同时膜脂过氧化也能得到相应的控

制 ,对减少高温伤害具有积极作用。

因为 SOD 、CAT 、POD酶等是机体内清除活性氧的

酶 ,其对活性氧的清除避免了自由基对机体的攻击和伤

害 ,尤其是对膜的攻击。如果植物体内清除活性氧的酶

功能较强 ,足以控制活性氧毒害物质的积累 ,则膜脂过

氧化也能得到相应的控制[ 6] 。表明热激处理对不耐热

品种膜稳定性的破坏程度大于耐热品种。因此 ,对吸胀

种子进行热激处理后 ,其耐热品种保护酶类活性的增加

可能有利于细胞膜系统的相对稳定。

对试验结果进行回归分析还表明 ,热激温度 、热激

时间二因素与各个目的指标之间有显著的回归关系 ,并

且回归分析出最优热激处理组合为42℃2.3 h。试验结

果可以为秋 、冬甘蓝的夏季育苗提供技术参数。
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Abstract:Dealed with a heat shock treatment on cabbage(Brassicaoleracea L.)seeds of two varieties , and test it's effect

on membrane protective sy stem of cabbage in the seedling stage.The results showed that , af ter heat shock treatment ,

the activity of SOD , CAT ,POD in the leaves of heat-resistant variety had a higher increase than in the heat-sensitive va-

riety.
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