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噻虫嗪缓释颗粒防治番茄白粉虱的田间试验
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　　摘　要:在番茄幼苗移栽时 ,将噻虫嗪内吸性杀虫剂包囊于缓释载体之中制成颗粒 ,施入移

栽穴内 , 能有效地防治番茄白粉虱。在移栽后 110 d 内 , 0.5%噻虫嗪缓释颗粒在剂量

4.0 kg/667m
2
时对白粉虱幼虫和成虫的平均防效分别为 74.5%和 77.9%;而用相当药剂量的

25%阿克泰水分散粒剂处理 ,对白粉虱幼虫和成虫的平均防效分别为 50.5%和 56.5%。噻虫嗪

缓释颗粒还能有效地减少煤污病的发生。
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　　白粉虱(Trialeurodes vaporariorum)属同翅目粉虱

科 ,是一种世界性害虫 ,寄主范围广 ,蔬菜中的黄瓜 、番

茄、菜豆 、茄子 、辣椒、冬瓜 、豆类 、莴苣 、白菜 、芹菜 、大葱

等都能受其为害 ,已成为保护地蔬菜的重要害虫。白粉

虱的幼虫和成虫密集在叶片背面刺吸植物汁液 ,使叶片

萎蔫 、褪绿 、黄化甚至枯死 ,还分泌大量蜜露 ,引起煤污
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病的发生 ,真菌覆盖 、污染了叶片和果实 ,导致叶片光合

作用降低 ,果实失去商品价值。同时白粉虱还可传播病

毒 ,引起病毒病的发生。白粉虱在北方温室大棚以成

虫 、卵 、幼虫和蛹 4个虫态混合发生 ,世代重叠 ,1 a 可发

生 10余代。目前尚未找到对所有虫态都有效的药剂 ,

这给该虫的常规化学防治带来了很大的困难。生产中

为了控制白粉虱的危害需要连续施药 ,一般每 10 d喷施

1次药剂 ,不仅费工 、费药 ,杀死大量的天敌 ,还让大量的

农药残留在蔬菜和果实中[ 1] 。

　　为了有效地防治白粉虱 ,可以选用一些内吸 、传导、

高效的农药 ,另一方面可以改进农药的施用方式。以天

然 、可生物降解的高分子化合物作为缓释材料 ,将内吸

性杀虫剂与其复合 ,加工成具有缓释性能的农药颗粒

剂 ,在使用过程中通过控制药剂分子在囊壁中由内向外

的扩散速度 ,使其在预定的时间里以较低的速度释放到

周围环境中去 ,药剂的有效成分可通过作物根系的吸收

传导分布至植株的茎叶 ,达到防治地上部白粉虱的目

的
[ 2]
。缓释农药颗粒剂具有隐蔽施药 、控制缓释、持效

期长 、药效高的特点 ,避免了常规叶面喷施农药药效短、

4.2.2　病毒病的防治　发病前期或初期可叶面喷施

20%病毒A可湿性粉剂500倍液 , 或 1.5%植病灵乳剂

1 500倍液 ,每隔5 ～ 7 d喷1次 ,连喷3次。对已发生病

毒病的植株 ,可用 500倍植病灵+0.1%硫酸锌+50 ～

80 mg/kg 的赤霉素混合液进行喷洒 , 5 ～ 7 d喷 1次 ,连

喷2 ～ 3次[ 7] 。虽然人们探索植物病毒病的化学防治已

经有 30年的历史 , 但至今尚未找到稳定有效地直接作

用于病毒的抑制剂[ 8] 。
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喷施次数多 ,易引起操作人员中毒 、杀伤天敌和污染环

境等问题[ 3] 。噻虫嗪(thiamethoxam)是新烟碱类硫代烟

酰亚胺类杀虫剂 ,1991年诺华公司开发 ,1998年由先正

达公司推向市场。其作用机理与吡虫啉相似 ,可选择性

抑制昆虫神经系统烟酸乙酰胆碱酯酶受体 ,进而阻断昆

虫神经系统的正常传导 ,造成害虫出现麻痹而死亡。不

仅具有触杀 、胃毒 、内吸活性 ,而且具有活性高 、安全性

好、杀虫谱广 ,以及作用速度快 、持效期长等特点 ,是取

代那些对哺乳动物毒性高 、有残留和环境问题的有机

磷、氨基甲酸酯类 、有机氯类杀虫剂的较好品种 ,对鞘翅

目、双翅目 、鳞翅目 ,尤其是同翅目害虫有高活性[ 4] 。为

了明确噻虫嗪缓释颗粒剂对番茄白粉虱的防治效果 、持

效期和使用剂量 ,现将噻虫嗪缓释颗粒剂防治番茄白粉

虱的温室大棚试验结果总结如下。

1　材料与方法
1.1　供试材料

0.5%噻虫嗪缓释颗粒剂(thiamethoxam)自行研制 ,

噻虫嗪原粉购自先正达中国投资有限公司;25%阿克泰

水分散粒剂(WG)(活性成分为噻虫嗪),购自先正达中

国投资有限公司。番茄品种:中杂 99。防治对象:温室

番茄白粉虱。

1.2　试验方法

试验在北京市小汤山特菜基地温室(移栽日期是

2005年8月30日)进行。试验设 5个处理:CK 为空白

对照;CRT1、CRT2、CRT3分别为0.5%噻虫嗪缓释颗粒

1、2 、4 kg/667m
2
;CK1 为对照药剂 25%阿克泰 WG

80 g/667m
2
,施入有效成分的量和 CRT3处理相当。各

处理药剂在幼苗移栽时一次全部施入移栽沟内。每个

小区 60m
2
,各小区用防虫网隔开 ,3次重复。

移栽后第 39天 ,空白对照的叶片开始出现白粉虱 ,

以后每隔 7 d调查1次 ,每个处理随机调查 20片复叶 ,

每株从上往下调查第4片复叶 ,统计每片复叶上白粉虱

成虫和幼虫的数量。以上每个处理重复调查 3次。防

治效果 =[(CK空白对照的虫数-药剂处理的虫数)/

空白对照的虫数] ×100%。

当有煤污病发生时调查叶片煤污病病情指数 ,以复

叶上病斑面积占整个复叶面积百分率分 4级 ,其中 0级

表示没有煤污;1级表示 10%以下叶片面积有霉污;2级

表示 10%～ 50%叶片面积有霉污;3级表示 50%～ 80%

叶片面积有霉污;4级表示 80%以上叶片面积有霉污。

移栽后第74天 ,空白对照的叶片开始出现霉污 ,以后每

隔 7 d调查 1次 ,每个处理随机调查 20片复叶 ,每株从

上往下调查第4片复叶 ,统计每片复叶上霉污的相对面

积。以上每个处理重复调查 3次。病情指数=[ ∑各级

病叶数×相对级数值)/(调查总叶数×4)] ×100%。

2　结果与分析
2.1　药剂处理对白粉虱成虫的防治效果

试验地块从 10月中旬开始发生白粉虱 ,不同处理

上的白粉虱数量明显不同 ,对照上的白粉虱数量最多;

各药剂处理上的白粉虱数量随着时间的延长而增加。

不同药剂处理对白粉虱成虫的防治效果见表 1。CK1

(即相同剂量有效成分的水分散粒剂)处理的防治效果

从移栽后第39天时的 83.3%逐渐下降到第 109天时的

33.9%,11次调查的平均防效为56.5%。缓释颗粒剂量

间防效随着剂量增加而提高(表1),低剂量 CRT1(0.5%

噻虫嗪缓释颗粒1 kg/667m2)在施药后第 39天到第 109

天 ,防治效果保持在 37.7%和 66.8%之间 ,11次调查的

平均防效是 52.0%;中剂量的 CRT2(0.5%噻虫嗪缓

释颗粒 2 kg/667m
2
)的防治效果保持在 50.1%和

74.0%之间 ,11次调查的平均防效是 61.4%;高剂量

的 CRT3(0.5%噻虫嗪缓释颗粒 4 kg/667m
2
)防治效

果最好 ,对白粉虱成虫的防效在 66.3%到 88.8%之

间 ,11次调查的平均防效为 77.9%;说明缓释颗粒与

常规的水分散粒剂相比避免了有效成分的流失 ,增加

了防效 ,提高了药效期。

　　表 1 不同药剂处理对番茄白粉虱成虫的防效动态变化

处理
防治效果/ %

第 39天 第46天 第53天 第 60天 第67天 第74天 第 81天 第88天 第95天 第102天 第 109天

CK1 83.3 71.4 62.7 64.8 52.7 48.3 53.5 58.7 53.0 39.7 33.9

CRT1 50.0 53.6 44.0 46.3 46.2 56.1 63.4 66.8 58.1 50.5 37.7

CRT2 58.3 50.0 57.3 58.3 60.4 66.8 74.0 65.1 63.4 61.9 59.7

CRT3 83.3 85.7 80.0 85.2 73.6 88.8 76.7 71.2 73.4 66.3 73.1

　　注:表中数据为3次重复平均值。

2.2　药剂处理对白粉虱幼虫的防治效果

不同药剂处理对白粉虱幼虫的防治效果(见表 2)和

成虫的防治效果(见表 1)类似。CK1处理的防治效果从

第39天时的 78.8%逐渐下降到第 109天时的 35.6%,

11次调查的平均防效为 50.5%。高剂量的 CRT3防治

效果最好 ,对白粉虱幼虫的防效在 65.5%到 82.4%之

间 ,11次调查的平均防效为 74.5%;而中剂量 CRT2和

低剂量的CRT1对白粉虱幼虫的平均防治效果为59.9%

和 51.8%。说明 0.5%噻虫嗪缓释颗粒对白粉虱幼虫的

防治是有效的 ,效果优于同剂量的水分散粒剂 ,且持效

期长。

2.3　药剂处理对煤污病发生的影响
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　　表 2 不同药剂处理对番茄白粉虱幼虫的防效动态变化

处理
防治效果/ %

第 39天 第46天 第53天 第 60天 第67天 第74天 第 81天 第88天 第95天 第102天 第 109天

CK1 78.8 75.4 55.6 60.2 48.9 45.6 39.8 42.6 38.9 33.5 35.6

CRT1 55.2 48.5 52.5 56.5 60.5 50.2 48.8 62.5 50.2 45.4 39.8

CRT2 55.5 60.2 50.5 58.6 65.5 70.2 66.5 61.2 59.4 60.8 50.6

CRT3 82.4 78.8 75.5 72.6 80.2 78.6 69.8 75.6 70.3 70.7 65.5

　　注:表中数据为3次重复平均值。

　　煤污病是由白粉虱分泌的蜜露落在叶片和果实上

发霉而导致的 ,可以间接反映出白粉虱的危害程度 ,煤

污病病情指数越高 ,说明白粉虱危害程度越重。试验地

从移栽后第 74天空白对照(CK)植株的叶片最先开始发

生煤污病(表3),随着时间的延长 ,煤污病发生程度越来

越重 ,到第 109天病情指数达到 55.00%(即 55.00%的

面积被霉污覆盖)。对照药剂 CK1处理和噻虫嗪缓释颗

粒CRT3处理的煤污病开始发生的时间分别是第 95天

和第 109天。到第 109天 ,CK1处理和 CRT3处理的煤

污病病情指数分别为17.00%和 2.50%。说明噻虫嗪缓

释颗粒能有效地减少煤污病的发生 ,效果优于同剂量的

水分散粒剂。

　　表 3　不同药剂处理对番茄煤污病发生情况的影响

处理
煤污病病情指数/ %

第74天 第81天 第 88天 第 95天 第102天 第 109天

CK 2.50 9.25 17.50 28.00 46.50 55.00

CK1 0.00 0.00 0.00 5.00 13.75 17.00

CRT3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.50

　　注:表中数据为3次重复平均值。

3　讨论
研究采用噻虫嗪缓释颗粒剂 ,在番茄苗移栽时施入

土壤 ,能有效地防治番茄的白粉虱 ,与常规的水分散粒

剂相比 ,缓释颗粒中的有效成分受到保护 ,缓慢释放 ,提

高了药效和持效期。在移栽后 110 d内 ,0.5%噻虫嗪缓

释颗粒在剂量为 4.0 kg/667m2时对白粉虱幼虫和成虫

的平均防效分别为 74.5%和77.9%。而用相当药剂量

的 25%阿克泰水分散粒剂处理 ,对白粉虱幼虫和成虫的

平均防效分别为50.5%和56.5%。同时 ,噻虫嗪缓释颗

粒能更有效地减少煤污病的发生。

研究只是对番茄的一个品种上进行试验 ,有必要对

不同番茄品种和不同的作物品种及其不同气候条件下

进行试验研究 ,找出土壤类型 、土壤含水量 、降雨量 、气

温等对缓释颗粒剂农药的释放 、防治效果及持效期影响

的一般规律 ,以便更好地指导缓释农药颗粒剂的应用。

目前缓释技术在理论研究和实际应用上还存在一些问

题 ,如加工费用高 ,聚合物最终去向难以预测等。由于

农药缓释技术的使用能有效地提高农药的利用率 ,减少

环境污染 ,因而具有广阔的应用前景 ,相信通过科技工

作者努力 ,该技术将会在农业生产上得到全面的应用。
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Controlled-release Formulation of Thiamethoxam in the Control of

Tomato Trialeurodes vaporariorum in the Fields

ZHOU Chu-jiang1 , LI Song-lin1 , ZHOU Li-gang2 , YUN You-lan1

(1.Beijing Ag rotechnical Station , Beijing 100029 , China;2.College of Agronomy and Bio technology , China Agricultural University , Beijing

100094 , China)

Abstract:The controlled-release formulation of thiamethoxam was added in soil when tomato seedlings were planted in

order to control Trialeurodes vaporariorum.The control effects of thiamethoxam in controlled-relase formulation against

the larvae and imagoes were 74.5%and 77.9%respectively , and those of thiamethoxam in water dispersible granule for-

mulation against the larvae and imagoes were 50.5%and 56.5 respectively w hen both tw o formulations were at the same

dosage.Otherwise , thiamethoxam in controlled-release formulation had bet ter effect to control tomato sooty blotch dis-

ease than that in water dispersible granule formulation.

Keywords:Controlled-release formulation of thiamethoxam;Trialeurodes vaporariorum;Tomato ;Control
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