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薄 荷 茎 段 诱 导 愈 伤 组 织 的 研 究

李延 红
(开封教育学院 自然科学系,河南开封 475004)

　　摘　要:研究了 6-BA和NAA 2种激素的不同配比 ,茎段的取材部位和放置方式(茎段横放 ,

竖放)对茎段诱导愈伤组织的影响。结果表明:在以 B5 为基本培养基 , 6-BA 0.4 mg/L 、

NAA 1.2 mg/L 的培养基上愈伤组织长势较好。在以 B5为基本培养基附加 6-BA 0.4 mg/L 、

NAA 1.0 mg/L 的培养基上 ,茎段横放对愈伤组织的诱导优于竖放方式。

关键词:薄荷;诱导;愈伤组织;研究

中图分类号:S 567.23
+
5　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2008)10-0163-03

　　薄荷为多年生宿根草本植物 ,具香气 ,可全草入药 ,

有发汗 ,解热 ,驱风 ,健胃之效。薄荷还可以用来提取薄

荷油 ,薄荷脑 ,薄荷酮 ,薄荷素油等物质 ,广泛用于制造

饮料 、牙膏 、牙粉及皮肤黏膜局部镇痛剂等。我国种植

薄荷的历史久远 ,出产的薄荷香味纯正 ,油质好 ,薄荷脑

含量高 ,在国际市场上 ,被誉为“亚洲之香” 。但目前生

产上栽培品种退化严重 ,单产及原油质量逐年下降 ,直

接影响到经济效益和在国际市场中的竞争力。因此薄

荷品种的改良与更新成为我国发展薄荷生产 ,提高国际

竞争力的迫切需要。利用植物组织培养技术改良薄荷

新品种是目前切实可行的一条途径 ,现就薄荷茎段愈伤

组织的诱导进行初步研究。
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1.1　取材与处理

　　选择当年春季生长的无病健壮植株 ,剪去叶片 ,放

入稀释洗衣粉液中漂洗 5 ～ 10 min ,自来水冲洗 5 ～

10 min ,滤纸吸干其表面备用。

1.2 培养基的配制

采用 B5培养基附加 6-BA(0.4 mg/ L)和不同浓度

的 NAA ,琼脂(8 g/L),蔗糖(20 g/ L)。调整培养基的

pH值至 5.8 ,然后趁热分装培养基。

设置了 5个处理的培养梯度:N1:B5+6-BA 0.4

mg/ L+NAA 0.6 mg/L ,N2:B5+6-BA 0.4mg/ L+NAA

0.8 mg/L ,N3:B5+6-BA 0.4 mg/L +NAA 1.0 mg/L ,

N4:B5+6-BA 0.4 mg/ L+NAA 1.2 mg/L ,N5:B5+6-BA

0.4 mg/ L+NAA 1.4 mg/L。

1.3 灭菌

将配制好的培养基、蒸馏水及操作用具(培养皿 、滤

纸 、剪刀 、解剖刀 、镊子)放入高压蒸汽灭菌锅内 ,使压力

1.1 kg/cm
2
, 温度 121℃,灭菌30 min。同时将超净工作

台打扫干净 ,紫外灯照射灭菌30 min。
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1.4 接种

将灭菌后的培养基 ,无菌水及操作用具放入超净工

作台上 ,数小时后通风 ,紫外灯照射 30 min后进行操作。

将材料用 75%酒精消毒 20 ～ 30 s ,用无菌水冲洗 3 ～ 5

次 ,再用0.1%升汞消毒 8～ 10 min ,用无菌水冲洗5次。

然后用滤纸吸干其表面 ,将材料剪成约 0.5 cm小段(无

节),接种到相应的培养基上。每个梯度各接种10瓶 ,每

瓶4 ～ 5个外植体。

1.5 培养条件

将接种后的容器放到光照培养箱中进行培养 ,保持

温度 25.5℃,12 h光暗交替培养。茎段放置方式对愈伤

组织诱导的影响采用 B5培养基附加 6-BA 0.4 mg/L ,

NAA 1.0 mg/ L ,琼脂8 g/L ,蔗糖20 g/L。取材与试验

步骤与上述相同。

2 结果及分析

2.1 取材对愈伤组织诱导的影响

2.1.1 取材时间对愈伤组织诱导的影响　试验中 ,

4月 12日 、16日取材接种的薄荷茎段3 d后已有愈伤组

织出现 ,并且愈伤形成量多 ,愈伤长势较好 ,出愈率高。

而 4月 26日 ,5月 11日取材接种的茎段 ,愈伤组织出现

较晚 ,在接种后的5 ～ 7 d才出现愈伤。并且愈伤形成量

少 ,生长较慢 ,出愈率较低。取材时间不同 ,所取材料所处

的生长时期也不同 ,进而影响愈伤组织的诱导(见表1)。

　　表 1 取材时间对愈伤组织诱导的影响

接种时间/月.日 接种数/个 出愈数/块 出愈率/ %

4.12 190 88 47.2

4.16 124 69 53.3

4.26 160 72 45.0

5.11 210 76 36.2

2.1.2 取材部位对愈伤组织诱导的影响 经过多次试

验比较 ,取材部位对愈伤组织诱导也有一定的影响。取

健壮植株茎的基部 ,中部 、上部分别接种到相同的培养

基上在相同的培养条件下进行培养 ,结果发现 ,取茎段

中部进行愈伤组织的诱导 ,出现愈伤较早 ,并且愈伤形

成量较多 ,愈伤长势较好。取茎段基部进行培养时 ,茎

段切口四周皱缩 ,愈伤出现比较晚 ,且形成量较少 ,生长

速度较慢。取茎段上部进行培养时 ,整个茎段由绿色变

成褐色 ,并且基本上不长愈伤。

图 1　N1～ N5 不同激素配比对愈伤组织诱导的影响

图 2　茎段放置方式对愈伤组织诱导的影响
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2.2 激素配比对愈伤组织诱导的影响

6-BA为 0.4 mg/L ,不同浓度 NAA(0.6、0.8 、1.0 、

1.2 、1.4 mg/ L)的 5种组合培养基上 ,薄荷外植体均能

形成愈伤组织。在愈伤组织产生前茎段两端膨大 ,愈伤

组织呈致密颗粒状 ,开始为绿色 ,后来变成褐色或黑色。

但由于激素浓度配比不同愈伤组织形成量及各个梯度

的出愈率 ,愈伤组织的长势则有所区别。

　　表 2　不同浓度激素对愈伤组织诱导的影响
培养基 接种数/个 出愈数/块 出愈率/ %

N1

N2

N3

N4

N5

25

26

26

22

25

10

12

15

16

16

40.0

46.2

57.7

68.2

64.0

　　在 N1培养基上愈伤组织形成量少 ,且多是出现在

茎段的切口处 ,茎段的四周不出现愈伤。随着 NAA浓

度的增大 ,愈伤组织形成量增多 ,在 N3培养基上除切口

出现愈伤组织外 ,茎段的四周出现愈伤 ,但到 N5培养基

上愈伤长势又有所下降 ,因此认为在供试的5种培养基

中 ,以附加6-BA 0.4 mg/ L、NAA 1.2 mg/ L培养基对愈

伤组织的诱导最佳(见图 1)。

2.3　茎段放置方式对愈伤组织诱导的影响

茎段的放置方式对于愈伤组织的诱导有明显影响 ,

试验结果表明横放方式诱导产生愈伤组织的数量明显

高于竖放(见图2)。

3　讨论
结果分析表明 ,取材时间不同对愈伤组织诱导的影

响可能与植物所处的生长时期不同有关。植物的生长

时期可分为营养生长时期和生殖生长时期。当所取材

料正处于营养生长时期时 ,薄荷细胞具有很强的分裂能

力 ,并且细胞比较幼嫩 ,对激素反应比较灵敏 ,在一定条

件下就会很快分裂成新的细胞 ,在组织培养脱分化阶段

很快形成愈伤组织。相反 ,当所取材料处于生殖生长时

期时 ,茎内细胞分裂能力不强 ,并且对激素反应比较迟

钝 ,使愈伤出现较晚 ,较少。

在取材部位对愈伤组织诱导的影响试验中 ,发现取

茎段中部做试验材料对愈伤组织的诱导好于茎段基部

和上部。取基部做材料时发现在愈伤组织出现以前 ,茎

段切口先皱缩 ,几天以后才出现愈伤 ,并且愈伤较少 ,这

可能与植物生理年龄有关 ,而取茎段上部时出现茎段由

绿色变成黑褐色并且基本上不长愈伤 ,可能由消毒过度

有关。激素对愈伤组织诱导的影响是由于生长素与细

胞分裂素比例不同。生长素(如NAA)影响细胞分裂 、伸

长 、分化 ,主要作用在于诱导愈伤组织的形成等。细胞

分裂素(例如6-BA)有促进细胞分裂 ,分化 ,延缓组织衰

老 ,增加蛋白质合成等作用。生长素和细胞分裂素比值

大时有利于根的形成;比值中等时只形成愈伤组织;比

值小时 ,有利于芽的形成。该试验表 2结果符合以上规

律。茎段放置方式对愈伤组织诱导影响可能与植物极

性 ,植物体内营养物质的运输及材料与培养基的接触面

积大小有关。另外试验中还发现 N1 ～ N5培养基上都

长有根 ,并且从 N1 ～ N5根数越来越多 ,在 N4 ～ N5培养

基上还出现侧根和气生根。试验显示 N4培养基对诱导

愈伤组织和根效果都比较好。如果将薄荷的组织培养

应用于工厂化生产 ,将会降低成本 ,减少费用 ,这还需要

进一步探讨。
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Abstract:The stem section of peppermint w as used to induce callus on B5 medium containing 6-BA (0.4 mg/ L)and

various NAA levels.The results indicated that addition of 6-BA (0.4 mg/L )and NAA (1.2 mg/ L)to B5 medium was

better for the inducing of callus.The inducing results was better when the explants were placed horizontally than

vertically.
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