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8种药剂对朱砂叶螨室内毒力测定及田间药效试验
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　　摘　要:用8种药剂对朱砂叶螨进行室内毒力测定及田间药效试验。结果表明:8种药剂的

室内毒力测定说明供试药剂浓度与死亡率相关系数极显著 ,有 7种药剂浓度与死亡率存在高度

的正相关 ,由室内毒力测定和田间药效综合分析 ,在防治朱砂叶螨时首选5%阿维菌素 ,其次是

35%狂杀宝、20%哒螨灵。
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　　朱砂叶螨(Tetranychus cinnabarinus Boisduval)危害

棉花 、玉米、豆类等多种经济作物和观赏植物 ,多集中于

植物叶背。为害呈黄白色小斑点后出现红褐色小斑块 ,

严重时叶片呈红色 、脱落造成光秆。吉林地区 12 ～ 15

代/a ,平均气温20℃以下时完成一代需要17 d ,26～ 27℃

时完成一代需要8 ～ 10 d ,28℃以上时完成一代需要 7～

8 d。朱砂叶螨生殖方式为两性生殖或孤雌生殖 ,雌成螨

可日产卵 6～ 8粒 ,生产 50 ～ 150粒 ,25 ～ 30℃相对湿度

35%～ 55%时 ,高温干燥条件下危害猖獗。以雌螨越冬 ,

螨体为橙红色 ,体侧黑斑消失 ,10月中下旬于植株根际 、

土壤 、树皮缝隙等处越冬 ,春季气温 7℃以上时出蛰。

2005年秋季该螨在吉林地区发生严重 ,杀虫杀螨剂的长

期大量使用及叶螨个体小 、繁殖快的特性 ,导致药剂防

效下降 ,难以控制其危害[ 1 , 2] ;试验[ 3, 4] 为选择高防效的

药剂提供依据。

1　材料与方法
1.1　供试药剂

21%氟虫氰·三唑磷 Ec(fipronil ·t riazophos 大连

瑞泽农药公司);1.8%螨毕净 Ec(Abamectin Bla · fen-

propathrin深圳瑞德丰农药有限公司);5%阿维菌素 Ec

(Abamectin Bla 英国诺普信集团);20%哒螨灵Wp(Py-

ridaben湖北沙隆噠股份有限公司);40%毒死蜱 Ec

(Chlorpy rifos江苏宝灵化工股份有限公司);2.5%锐宁

Ec(Lambda-cyhalothrin英国诺普信集团);40%速克朗 Ec

(dic--avermectin深圳瑞德丰农药有限公司);35%狂杀宝

Ec(Dichlorvos·carbosufan深圳瑞德丰农药有限公司)。

1.2　供试虫源

朱砂叶螨采自吉林农业科技学院园艺场温室 ,近期

未用农药 ,试验当日采回较多有害螨的豆角叶片。

1.3　毒力测定
[ 5 , 6]

采用 FAO(1980)推荐的玻璃片浸渍法 ,即将双面胶

剪成 1 cm×2 cm的小片贴于载玻片的一端 ,排除其间的

气泡 ,用镊子夹去胶面上的纸片 ,用小号毛笔(蘸水润

湿)轻轻挑取3 ～ 5龄活动能力强的雌成螨 ,将其背部粘

于双面胶上(螨足 、口器 、螨须不要粘在双面胶上),每片

粘两排共 30头左右 ,置于放有湿棉球的培养皿中 ,25℃

培养 4 h ,在双目镜下挑取死亡 、粘贴部位不当及不健康

的个体备用 ,然后将粘螨的玻片浸入药剂中 ,每处理重

复4次 ,每种药剂按倍比配成5个浓度梯度 ,以清水为对
照 ,处理时轻轻振动玻片 ,5s后取出 ,用吸水纸吸取多余

药液 ,把玻片放在铺有滤纸(滤纸下放有湿砂子 ,相对湿

度在 85%以上)的瓷盘中 ,然后置于 T =(25±3)℃的生

化培养箱中 ,24 h 后在双目镜下检查结果 ,用针轻轻触

螨体 ,附肢不动者为死亡。运用 abbott公式 ,计算校正死

亡率 ,测试数据采用Finney机率值分析法处理 ,求毒力回

归方程、LD50 、LD95 、95%置信限及相关系数 、毒力指数。

1.4　田间试验

试验在吉林农业科技学院园艺场温室中进行 ,共设

9个处理(清水为对照 CK),小区面积 15m2 ,重复 3次 ,

随机排列
[ 7]
。于 9月3日 ,用工农—16型喷雾器喷雾防

治 ,用水量为1 125 kg/hm2 。施药前调查每处理的害螨

基数 ,药后1 、3、7 d ,每处理随机采 5片叶调查 ,残存的活

螨数量 ,计算校正死亡率 ,采用 DMRT 法进行方差分析

测定[ 8] 。

2　结果与分析
2.1　室内毒力测定

　　由 r0.01 ,6=0.834可知 8种供试药剂浓度与死亡率

相关系数极显著(＊＊)。由 t0.05 ,6 =2.447 , t0.01 , 6=3.707 ,

除哒螨灵药剂浓度与死亡率存在显著正相关(＊);其它 7

种药剂浓度与死亡率存在高度的正相关(＊＊)。
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　　表 1 不同药剂对朱砂叶螨的室内毒力结果
供试药剂　　 毒力回归方程 y　 相关系数 r t LD50 LD95 95%置信限 毒力指数 Ti

速克朗 3.8715+0.7939x 0.9895＊＊ 13.69＊＊ 1.4396 3.5382 0.6149～ 0.9529 143.3593

锐宁 1.3465+1.7875x 0.9768＊＊ 9.13＊＊ 2.0439 2.9641 1.2437～ 2.3314 100.9736

哒螨灵 0.2293+2.8515x 0.8421＊＊ 3.12＊ 1.6730 2.2499 0.3158～ 5.3872 153.4082

阿维菌素 -0.1635+3.8382x 0.9446＊＊ 5.76＊＊ 1.3453 1.6887 1.9876～ 5.6887 153.4082

毒死蜱 4.7299+0.5686x 0.9409＊＊ 5.56＊＊ 0.4750 3.3678 0.2845～ 0.8528 434.4842

狂杀宝 1.8850+1.9002x 0.9453＊＊ 5.80＊＊ 1.6394 2.5409 0.9899～ 2.8105 125.8875

氟虫氰·三唑磷 -0.2540+2.5458x 0.9421＊＊ 5.62＊＊ 2.0638 2.5104 1.2884～ 3.8032 100.0000

螨毕净 0.2541+2.7793x 0.9439＊＊ 5.72＊＊ 1.7076 2.2994 1.4295～ 4.1292 120.8597

　　由毒力指数 Ti(以氟虫氰·三唑磷为标准药剂)可

以看出 , Ti毒死蜱>Ti阿维菌素>Ti哒螨灵>Ti速克

朗>Ti螨毕净>Ti氟虫氰·三唑磷>Ti锐宁>Ti(氟

虫氰·三唑磷标准)=100 ,说明在防治朱砂叶螨时 ,首先

选择毒力指数较高的药剂———毒死蜱 ,其次是阿维菌

素 、哒螨灵和速克朗 ,再次选择狂杀宝 、螨毕净、锐宁。

　　表 2 不同药剂处理对朱砂叶螨的田间防效

处理 药剂稀释倍数 药前基数头/片
药后防治效果/ %

药后1 d　 药后3 d　 药后7 d　

平均防效

5% 1%

LD95稀释倍数

及评价/ p

氟虫氰· 500 140.5 82.93 82.13 81.95 82.34 b A 5617p=1.87

三唑磷 1 000 133.2 81.86 81.96 83.39 82.40 b A

2 000 167.7 81.44 78.32 83.37 81.04 ab A

3 000 124.0 79.93 77.1 83.25 80.09 ab A

狂杀宝 500 166.4 80.85 81.97 84.15 82.32 b A 5025p=1.26

1 000 185.3 83.11 81.15 82.94 82.40 b A

2 000 237.2 83.16 82.68 79.69 81.84 b A

4 000 122.6 83.7 83.41 83.73 83.61 b A

速克朗 500 152.3 81.77 76.52 79.13 79.14 ab A 290p=0.10

1 000 110.8 84.15 79.13 75.84 79.717 ab A

2 000 134.2 83.78 78.11 66.59 76.16 ab A

3 000 150.7 84.15 72.99 61.13 72.76 a A

阿维菌素 2500 133.2 84.15 82.42 83.81 83.46 b A 20408p=1.02

5 000 152.6 84.15 79.19 83.78 82.37 b A

10 000 115.2 78.91 81.82 82.78 81.17 b A

20 000 116.0 83.35 81.57 81.05 81.99 b A

哒螨灵 500 166.0 84.15 81.15 82.84 82.71 b A 5650p=1.41

1 000 118.3 82.41 78.09 82.83 81.11 b A

2 000 142.3 82.41 82.27 83.33 82.67 b A

4 000 132.3 82.99 80.76 82.55 82.10 b A

锐宁 500 146.2 82.90 82.97 82.16 82.68 b A 1085p=0.36

1 000 170.0 83.54 80.96 80.53 81.68 b A

2 000 133.6 82.85 82.16 83.43 82.81 b A

3 000 108.2 77.86 79.09 75.16 77.37 ab A

毒死蜱 500 155.2 83.68 83.04 84.15 83.62 b A 430p=0.14

1 000 144.3 83.9 80.63 83.59 82.71 b A

2 000 125.6 83.92 82.9 84.15 83.67 b A

3 000 164.2 83.77 81.05 84.15 82.99 b A

螨毕净 500 144.2 82.99 79.69 81.87 81.52 b A 3125p=1.04

1 000 135.6 83.74 82.58 83.09 83.12 b A

2 000 124.6 82.99 80.67 82.3 81.99 b A

3 000 124.2 82.41 81.05 84.09 82.52 b A

2.2　田间试验
[ 9]

　　室内药效与田间药效对比评价:p=室内毒力测定

LD95的浓度值/田间相对较高死亡率对应的较低的浓度

值 ,当 p值接近于 1时(p取值范围设定为0.6～ 1.4),说

明室内毒力测定与田间药效测定相一致 ,即室内 、田间

药效测定相吻合。由表2可见 ,所选的8种药剂(速克朗

除外)田间防效分析 ,差异不显著。由室内药效与田间

药效对比评价 p 值可知:p阿维菌素>p螨毕净 > p 狂杀宝>

p哒螨灵 。说明防治朱砂叶螨选择药剂时要首选阿维菌

素 ,其次是螨毕净 、狂杀宝 ,再次哒螨灵。由室内毒力测

定和田间试验药效综合分析 ,防治朱砂叶螨既要考虑毒

力指数又要参考室内药效与田间药效对比评价(p 值),

所以选择药剂时要首选 5%阿维菌素 ,其次是35%狂杀

宝 、20%哒螨灵。
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　　近几年 ,青海省东南部沿黄谷地各地充分利用得天
独厚的自然资源 ,农业特色种植出现强劲势头 ,并且向
区域化方向发展 ,特别是大田辣椒从零散种植发展成上
百乃至千亩的产业带。可就在发展这一特色产业的同
时 ,辣椒软腐病的流行成为这一产业的制约因素 ,并且
呈扩展蔓延之势 ,严重影响了产量及产值。为此 ,现以
化隆县甘都镇水车村为例 ,对辣椒软腐病的发生规律和
防治方法进行了多年的调查研究 ,提出了综合防治对
策 ,取得了明显的防治效果。

1　症状
该病的主要危害发生在果实上 ,从虫害或其它伤口

处开始发生。最初果皮呈水浸状暗绿色 ,逐渐果实全部
腐烂 、发臭并且泥变。病果到后期脱落或留挂在枝上 ,
干枯呈白色。

2　病原
辣椒软腐病原菌 Erwinia aroideae (Towns.)Holl.

是一细菌性病害。细菌短杆状 ,两端圆 ,大小 1.1 ～
3.0×0.5～ 1.0μm ,有 2 ～ 7根周生鞭毛。琼脂培养基上
形成灰白色变形虫状菌落 ,使明胶液化 ,石蕊牛乳变红 ,
并使凝固。病菌发育最适温度为 28 ～ 33℃,最高温度
40℃,最低温度 2℃,致死温度 50℃/10 min。酸碱度范
围为 pH 5.4 ～ 9.2 ,最适 pH 为7.2。

3　发生规律
　　病原细菌除种子带菌外 ,随带病残果在土壤中越
冬。田间传播主要是病菌附着在钻蛀性害虫幼虫的口
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器和体表 ,在为害果实时随之侵染发病。冰雹造成果实
创伤后 ,借雨溅从伤口处侵入发病。另外 ,病原细菌亦
从机械伤口 、日烧伤口等处侵入。

此病的发生与钻蛀性害虫的严重程度有直接关系 ,
此类害虫严重的地方 ,软腐病就重。在结果初期 ,发生
雹灾而击伤果实后 ,连茬地块软腐病就有可能大发生。

另外在 7～ 9月遇闷热多雨 ,高温 、高湿的气候条件时最
易发病。地势低洼 ,排水不良 ,过度密植 、氮肥过多 、通
风不良 、管理粗放、伤口多 、大棚滴水以及贮运期间温、

湿度过高均利于发病。

4　防治方法
4.1　农业防治

选用无病良种 ,种植地块应在田间林网比较密集 ,

生态相对较好的麦类或豆科作物的轮作地 ,以减轻雹灾
袭击和病虫来源。加强栽培管理 ,合理密植 ,雨水过多

时注意排水 ,合理施用氮肥。大棚内更应避免过多施用
氮肥 ,通风条件良好 ,严格控制温 、湿度。及时清除病
果 、落果 ,以减少侵染源。

4.2　化学防治
及时彻底防治辣椒栽培地周边其它作物田中的钻

蛀性害虫。一但遭遇冰雹袭击 ,造成果实伤口增多 ,应

立即喷洒 1∶1∶200的波尔多液或 75%的百菌清可湿
性粉剂 500 ～ 600倍液 2～ 3次 ,可减少病害蔓延。
4.3　贮运防治

采收期间要及时清除病果。将采集的健果用清水
进行洗涤 ,并在通风的环境下阴凉3～ 4 h ,包装时选用通

风透气的纸箱或箩筐 ,运输时避免挤压或人为创伤。贮
存一定要保持通风阴凉。

3　小结与讨论
　　室内毒力测定说明供试防治朱砂叶螨的 8种药剂 ,

药剂浓度与死亡率相关系数极显著 ,除 20%哒螨灵外 ,
其它 7种药剂浓度与死亡率存在高度的正相关。
　　由室内毒力测定和田间药效综合分析可知 ,在防治朱

砂叶螨时首选 5%阿维菌素 ,其次是 35%狂杀宝 、20%哒
螨灵。在选择药剂时 ,要交替使用 ,可以提高防效。
　　限于室内毒力测定及田间药效试验 ,在试验时还要

考虑多种因素对药剂的影响 ,以及农药毒性及安全间隔
期等 ,保证生产的安全性。
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