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限根对油桃幼树生长和结果的研究

唐旭 日
(山东省滨州职业学院生物工程系, 256603)

　　摘　要:以油桃幼树为试验材料 ,在设施栽培条件下研究限根对油桃生长结果的影响 ,探索

限根后油桃生长结果特性的变化。以期为建立设施栽培条件下的油桃优质丰产的高效模式和限

根栽培的推广应用提供理论依据。结果表明:3种处理对早红宝石幼树的枝条加长生长曲线相

似 ,最终长度表现为 CK>TR2>TR1 ,处理 TR1对枝条加长生长的抑制作用最明显。同时还表

明 ,枝条加粗生长的节奏亦相同 ,粗度最终表现为 TR2>CK>TR1 ,处理 TR1对枝条加粗生长抑

制作用最大。
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　　调控树体的生长发育一直是果树栽培的主要目标

之一 ,在生长和再生长之间维持一个适度的平衡 ,以便

提高果树的早期产量和保持果园的持续高产。国外学

者多利用不同容积大小的容器作限根栽培研究 ,发现限

根对果树生长发育的各个环节都有不同程度的影响。

但因材料 、方法 、立地条件等原因 ,取得的结果常常不一

致。国内对设施栽培条件下 ,限根对油桃生长结果的影

响的相关研究还未见报道。

1　材料与方法
试验于 2004年 2月～ 2006年3月在滨州市农业高
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科技示范园果树区进行。试验材料为早红宝石油桃幼

树 ,株行距为1. 0 m×1. 5 m ,树形为主干形 ,树体生长健

壮 ,常规管理。设施形式为单栋镀锌钢管聚乙烯塑料大

棚 ,长35m 、宽7. 8 m、顶高 3. 2 m[ 5] 。于 2004年3月 18

日芽苗定植 ,定植沟深50 cm ,宽40 cm 。限根处理:CK -

定植穴直栽(容积 0. 210m3 /株), TR1 -编织袋限根(容

积 0. 067 m3 /株 ,网孔小于1 cm), TR2 -竹筐限根(容积

0. 057m3 /株 ,网孔小于 3 cm)。完全随机区组 ,单株小

区 ,每区组内重复 30次。2005年 3月统计各类枝条的

数目及其所占百分率。2004年 4月 7日 ～ 2005年 4月

21日 ,挂牌标记 10棵树观测记载树体生长参数(包括树

高 、干粗 、平均单株总枝数 、平均单株总果枝数 、平均每

667m2果枝数 、冠幅:WE -东西 ,NS -南北)的变化 ,用

常规工具测定各指标 ,将每次观察所得数据取平均值进
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Abstract:In order to reasonable selective breeding and the promotion to imported fresh plum variety , On the basis of fully

consideration for all the factors and indexes that can affect fruit quality , the g rey correlative degree analysis was used to

make comprehensive evaluation to 25 introduced plums cultivars. There are 3 good cultivars that grew well in Nanyang

city have been chosen , which provide new method and scientific theory in selecting and breeding f ruit variety scientifically

and reasonably.
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行统计分析[ 2] 。2005年 4月 29日～ 8月 25日 ,挂牌标

记好枝条 ,用游标卡尺和卷尺进行枝条的生长发育节奏

测定。2005年4月 23日 ～ 5月 19日果实成熟期 ,测定

果实纵横径的变化动态。

2　结果与分析
2. 1　限根方式对早红宝石油桃成花和结果枝的影响

早红宝石幼苗定植后 10个月 ,观察统计不同限根

方式对树体花芽形成 、结果枝组成的影响见表 1和表 2。

　　表 1　不同限根方式对早红宝石油桃成花

的影响(限根后 10个月)
处理 花芽(个)/枝长(cm) 枝条数(个)/株 花芽 /叶芽

CK 0. 195 18 0. 469

TR1 0. 218 48. 33 0. 585

TR2 0. 118 54. 33 0. 358

表1结果表明:CK幼树形成的总枝数最少 ,平均只有 18

个枝条 , TR2限根处理形成的总枝数最多 ,多达 54. 33

个 , TR1限根处理后平均形成 48. 33个枝条。从形成的

花芽状况来看 ,处理 TR1当年生枝单位长度上形成的花

芽数 、花芽 /叶芽数的比率最大[ 1] 。表 2表明 ,不同的限

根方式对幼树形成的总枝条数 、各类结果枝及其所占总

枝数的百分比都有影响。限根后 11个月 ,限根处理形

成的总枝数 、总果枝数和总果枝率均明显高于对照。处

理 TR1形成的中果枝和短果枝数及其所占总枝数的百

分率明显大于处理 TR2 ,而形成的长果枝数及其所占总

枝数的百分率则小于处理 TR2。

　　表 2　不同限根方式对早红宝石幼树结果枝

组成的影响(限根后11个月)
限根

方式

总枝数

/个

长果枝

/个

长果枝

/%

中果枝

/个

中果枝

/%

短果枝

/个

短果枝

/ %

CK 18. 67Aa 11. 00Aa 61. 27a 3. 67Aa 12. 67Aa 0. 67Aa 2. 02a

TR1 46. 67Bb 30. 33Bb 65. 06a 10. 33Bb 22. 21Bb 2. 00Bb 4. 36b

TR2 52. 33Bc 26. 33Bc 52. 30b 13. 67Bb 24. 37Bb 5. 67Bc 9. 84c

2. 2　不同限根处理对油桃幼树树体生长的影响

从表 3可以看出 ,在设施栽培条件下早红宝石油桃

幼树 ,限根处理 13个月后树体各个生长参数的增加量 ,

限根处理干粗的增量和单株总枝数与CK相比分别达到

显著水平和极显著水平。处理 TR2在树高 、冠幅 、干粗、

单株总果枝数的增加量均表现为最多。限根后幼树树

冠的形成直接受到了影响 ,TR2和 TR1都有明显的控

冠效果 ,但处理 TR1的限制作用比 TR2更明显:冠幅、

树高 TR2(138cm)>CK(125. 9 cm)>TR1(121. 1cm),处

理 TR2的总枝数(个 /株)、果枝数(个/株)、冠幅(cm)、果

枝数(个 /667m
2
)的增加量均比 TRl的增加幅度大。

2. 3　限根方式对早红宝石油桃当年生枝条生长的影响

　　表 3 限根处理对早红宝石幼树树体生长的影响(限根后13个月)

处理
干粗

/mm

总枝数

(个 /株)

果枝数

(个 /株)

树高

/cm

果枝数

(个 /667m2)

南北冠幅

/cm

东西冠幅

/cm

CK 18. 86±2. 3a 28. 8±3. 2Aa 21. 9±1. 3Aa 125. 9±9. 4Aa 9 718. 7±43. 9Aa 92. 6±11. 2Aa 82. 4±8. 2Aa

TR1 22. 86±2. 9b 37. 4±4. 9Bb 32. 2±3. 2Bb 121. 1±10. 9Aa 16 605. 6±36. 1Bb 89. 6±12. 1Aa 87. 7±8. 5Aa

TR2 22. 89±5. 3b 50. 5±8. 3Cc 43. 7±5. 1Bc 138±11. 8Ab 22 422±35. 5Cc 115. 92±12. 1Bb 105. 1±8. 3Bb

　　注:干粗是指离地面高20cm处树干的直径。

　　自4月 7日开始 ,挂牌标记当年生枝条 10个 ,每隔

10 d测定一次枝条的长度和粗度 ,分析不同限根处理对

幼树当年生枝条生长发育节奏的影响
[ 3]
。试验结果表

明 ,3种限根处理下 ,枝条加长生长曲线相似:先是快速

生长 ,一段时间后均趋向平缓。但是 ,生长的进程明显

不同:CK从花后 16 d起生长速率相对 TR1和 TR2平

稳 ,自花后25 d起加快生长 ,直到花后106 d才趋于停滞

生长阶段。TR1在花后 25 d前的生长速率快于 CK ,和
TR2相当 ,但快速生长的时间较 CK短 ,花后 65 d后即

进入停滞生长阶段 ,比 CK提前1个多月。TR2从花后

16 d始加快伸长生长 ,花后 22 ～ 25 d生长近乎停止 ,花

后25 d加快生长 ,生长速率在花后 25 ～ 55 d快于CK而

比 TR1慢 ,直到花后 74 d进入停滞生长阶段。

限根处理 14个月后 ,枝条最终的长度表现为 CK>

TR2>TR1 ,处理 TR1对枝条加长生长抑制作用最大。
结果发现 ,3种限根处理下 ,枝条加粗生长的节奏趋同:

开始缓慢加速生长 ,一段时间后趋向平缓。从花后16 d

始 ,3种限根方式下枝条的加粗生长速率几乎同步 ,花后

22 d后表现出明显差异:花后22 ～ 65 d ,枝条加粗生长速

率快慢表现为 TR2>TR1>CK;花后 66 d以后表现为

CK>TR1>TR2。不同限根处理下 ,当年生枝加粗生长

趋于停滞的起始时间:CK 为花后 121 d , TR1为花后

141 d , TR2为花后131 d。限根 14个月后 ,枝条最终粗

度为 TR2>CK>TR1 ,处理 TRl对枝条加粗生长抑制

作用最大。

2. 4　不同限根方式对油桃幼树果实果形指数影响

图为设施栽培条件下 ,早红宝石幼树限根处理 13

个月后 ,果实发育过程中纵横径之比的变化动态。从图

中可以看出 ,设施栽培条件下不同限根处理果实的发育

均表现为两个主要阶段 ,花后 44 ～ 50 d为 I阶段:CK果

实的纵 /横比急剧下降 ,说明这段时间内果实的横径增

长速率远快于纵径;处理 TRl果实的纵 /横比缓慢上升 ,

说明此期内果实的发育特点是纵径增长速率快于横径;

TR2果实的纵 /横比急剧上升 ,说明此期内果实的纵径

增长速率远快于横径。同时 ,反应出果实增长的速率

TR2远快于 TRI、CK 。花后 45 ～ 70d为 II 阶段:处理

CK 、TR2果实的纵 /横比均下降 ,说明这段时间内主要
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是果实的横径增长较快;处理 TR1在花后 50d后果实的

纵径出现快于横径的增长过程 ,直到果实成熟。这说明

设施栽培条件下 ,不同限根处理对油桃幼树的生长和结

果的调控效应之间的差异极为明显。

不同限根方式对早红宝石幼树果实发育

过程中纵横径比变化的影响图

注:纵坐标为果实纵横径值比 ,横坐标为花后天数

3　讨论
试验结果表明 ,限根对树冠生长的调控作用是多方

面的(包括树高 、冠幅 、干粗 、发枝力等)。Chalmers等以

桃幼树为试材进行盆栽试验 ,认为限根后果树的水分利

用率增加 ,抑制了新梢的生长而促进了生殖生长
[ 8]
。

Myers等研究发现 ,苹果和桃树限根后树冠体积下降 ,且

限根愈重下降愈显著。到试验第三个生长季末 ,桃和苹

果限根植株的树冠体积分别为对照的 44%和 59%。

Reger等在桃树结果幼树上的研究表明 ,限根第1 a对果

树花芽量无明显影响 ,但从第 2 a起 ,成花量与限根程度

呈二次正相关[ 7] 。桃树定植后第3 a各种限根处理间形

成结果枝的数目无差异 ,而苹果的单株花序数提高 3

倍 ,且随限根程度的增加 ,单株花序数呈线性增加[ 6] 。

这与试验的结果不一致 ,这大概是由于试材 、限根方式 、

立地条件等方面的不同引起。研究还发现 ,不同油桃品

种幼树的生长结果对相同的限根处理的反应差异极明

显。随着限根容积的降低 ,主干截面积 、冠积 、叶面积、

新梢长度 、副梢着生密度 、节间长度越短 ,但每米新梢的

节数 、花芽数增加 ,而单叶叶面积大小和坐果率不受根

域容积的影响[ 9] 。总之 ,限根的机理尚不清楚 ,许多问

题有待进一步深入探讨。

现在桃树生产上尚无合适的矮砧应用 ,限根栽培是

一种行之有效的措施。设施果树生产栽培中要求树体

矮化 、早果丰产 、资源利用率高 、品质优 、成熟早 ,而限根

可以使植株生长发育进程加快 ,提高水肥利用率和生产

效率[ 4] 。因此 ,限根理论在设施果树栽培中有广阔的应

用前景。
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Studies on the Influence of Early Nectarine Tree’ s Growth and

Fruition by Limiting its Roots

TANG Xu-ri

(Bio-engineering Department of Binzhou Vocational College, shandong 256624)

Abstract:The tree’ s g row th and fruition w ere evaluated of early nectarine to research the influence by limiting roots. So

we could provide bases for the popularizing of limiting roots planting. The results indicated that there w as no remarkable

difference on the curve's lengthen between the three handlings , and their length character expressed CK>TR2>TR1 ,

with TR1 controlling curve's length achieved most obvious effect. The results also indicated that there were same rhy thm

between the three handlings on the curve's thicken , and their thick character expressed TR2>CK>TR1 , also with TR1

controlling curve's thick achieved most obvious ef fect.
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