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　　摘　要:在鄂东地区选择 8个花生种植地作为田间试验点 ,研究了花生根瘤菌与氮 、磷 、钼化

肥混合施用时对花生营养生长和生殖生长的影响。结果表明:在鄂东8个试验点 ,花生接种根瘤

菌后生长受到明显影响 ,其株均鲜重和667 m
2
产量分别增加27.9%和11.1%;接种根瘤菌后再混

合施用 3种化肥 ,还能对花生生长产生积极效应。
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　　根瘤菌和豆科植物共生形成的根瘤是自然界中最

重要的生物固氮体系之一[ 1, 2] 。给中低产花生接种根瘤

菌早已成为农业生产上提高花生产量的重要技术
[ 3～ 5]

。

施用化肥尽管也是提高农作物产量的重要措施 ,但长期

施用化肥会使土壤板结并引起土壤性质变化 ,降低化肥

的增产效果。如何将根瘤菌的接种和化肥的施用科学

合理地配合起来 ,做到既能充分发挥根瘤菌和化肥的积

极作用 ,又能通过两者的合用产生新的综合效应 ,早已

成为人们研究和探求的热点
[ 6～ 8]

。为此 ,在湖北省鄂东

地区选择了 8个有代表性的花生种植地 ,进行了花生根

瘤菌与氮 、磷 、钼化肥混合施用的田间对比试验 ,比较系

统地研究了根瘤菌与 3种化肥在多种混合施用方式下

对花生产量 、品质 、结瘤等多种性状的影响规律。现主

要报道根瘤菌与3种化肥混合施用时对花生株均鲜重 、

667m
2
产量 、百仁干重等生长特征值影响的情况。

1　材料和方法
1.1　试验材料

花生根瘤菌原种由华中农业大学提供 ,利用发酵罐

扩大培养 ,培养液再用无菌水配制成 1亿个/mL的菌液

冷藏备用。氮肥为尿素 ,磷肥为过磷酸钙 ,钼肥为钼酸

钠。花生品种为白沙1016改良系。

1.2　试验设计

分别选择鄂东地区的蕲春赤东(点1)、咸宁贺胜(点

2)、黄梅濯港(点3)、大冶金牛(点4)、浠水汪岗(点 5)、黄

州三台(点6)、蕲春田桥(点 7)、麻城福田河(点8)等8处

为花生田间种植试验点 ,每试验点种植面积为 133 ～

200m2 。试验处理分为接种根瘤菌和不接种根瘤菌两大

组 ,每大组又分为对照组(CK ,不施用化肥),氮肥组(N),

磷肥组(P),钼肥组(Mo),氮磷混肥组(N+P),氮钼混肥

组(N+Mo),磷钼混肥组(P+Mo),氮磷钼混肥组(N+

P+Mo)等 8小组。

1.3　播种和施肥方法

花生为穴播 ,每穴播 3粒 ,出苗后间定苗 2株/穴 ,

大约 11 000穴/667m
2
。按 2 200mL/667m

2
的用量比例

取备用根瘤菌液分配到各试验点 ,用前再用清水稀释

100倍制成稀释菌液。花生播种后 ,用 20mL 注射器向

每穴注入稀释菌液 20mL ,即向每穴中的 2粒种子接入

大约 2千万个根瘤菌。对照区用等量清水代替稀释菌

液接种。

钼肥先用清水溶解制成 0.01%的钼酸钠溶液 ,然后

按 20g/667m2钼酸钠的用量比例用注射器将钼酸钠溶液

平均注射到每穴。磷肥和氮肥分别按 15kg/667m2和

7.5kg/667m2的用量比例直接平均施加到每穴。各混肥

试验小组的施肥操作实际上是按上述用量将 2种或 3

种化肥重叠施加到每穴。

1.4　田间管理及数据处理

2006年3月 18日播种 ,同年 8月 18 ～ 20日收获。

试验区田间管理同一般大田。采用 5点取样法 ,即从4

个角和中央各取10株 ,共取50株 ,分别测定株均鲜重、

667 m2产量 、百仁干重等并对测定数据进行统计学处理

和分析。

2　结果与讨论
2.1　单独接种根瘤菌对花生生长的影响

8个种植试验点单独接种根瘤菌后花生的株均鲜

重 、667m2产量 、百仁干重值分析统计如表1。从表 1中

“接种比未接种增加%”栏可以看到:在各种植试验点 ,

接种根瘤菌都可使株均鲜重和667m
2
产量显著增加(分
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别平均增加 27.9%和 11.1%),花生的百仁干重值也普

遍有所提高(仅浠水汪岗试验点例外),表明花生品质也

有一定改善。

　　表 1　接种根瘤菌对花生生长影响情况统计

试验

点

接种根瘤菌 未接种根瘤菌 接种比未接种增加%

株均鲜

重(g)

667m2

产量(kg)

百仁干

重(g)

株均鲜

重(g)

667m2

产量(kg)

百仁干

重(g)

株均

鲜重

667m2

产量

百仁干

重(g)

点 1 196.0 275.1 65.7 125.0 245.2 63.2 56.8 12.2 4.0

点 2 142.5 282.2 66.9 128.0 254.8 64.6 11.3 10.8 3.6

点 3 181.0 278.9 57.5 143.7 249.2 52.5 26.0 11.9 9.5

点 4 165.6 248.3 61.3 132.4 225.6 57.2 25.1 10.1 7.2

点 5 151.9 264.2 59.8 129.6 241.6 60.6 17.2 9.4 /

点 6 178.0 263.2 60.8 134.0 236.9 59.4 32.8 11.1 2.4

点 7 183.0 255.7 62.6 136.2 230.4 58.6 34.4 11.0 6.8

点 8 190.7 255.2 61.7 159.0 228.0 61.3 19.9 11.9 0.7

2.2　施用 3种化肥对花生生长的影响

8个种植试验点单独或混合施用 3种化肥后花生的

株均鲜重 、667m
2
产量 、百仁干重等测定值统计如表 2。

从表 2中“8点平均”行数据可见:分别单独施用氮、磷、

钼化肥时 ,株均鲜重平均增加 11.0%,667m2产量平均增

加 4.5%;3种化肥两两混合施用时 ,株均鲜重平均增加

21.7%,667m2产量平均增加 7.2%;3种化肥同时施用

时 ,株均鲜重增加 28.3%,667m2产量增加 12.9%。这说

明 ,3种化肥不管是单独施用还是混合施用 ,都能促进花

生的营养生长和生殖生长 ,但施用3种化肥对花生的百

仁干重值影响很小。

2.3　接种根瘤菌后再施用 3种化肥对花生生长的影响

　　表 2 混合施用3种化肥对花生生长影响情况统计
　　试验点及性状 CK N P Mo N+P N+Mo P+Mo N+P+Mo

点1 株均鲜重(g) 125.0 125.0 155.0 137.5 180.0 135.0 155.0 200.0

667m2 产量(kg) 245.2 253.1 267.9 248.2 266.4 251.6 260.8 271.6

百仁干重(g) 63.2 67.8 67.3 59.9 67.5 66.2 64.2 65.9

点2 株均鲜重(g) 128.0 135.0 123.8 123.8 142.8 131.3 127.5 135.0

667m2 产量(kg) 254.8 262.7 269.3 257.6 278.7 268.4 265.1 285.9

百仁干重(g) 64.6 65.2 65.4 66.5 64.5 63.8 63.7 64.1

点3 株均鲜重(g) 143.7 181.3 162.5 150.0 200.0 180.3 150.0 162.5

667m2 产量(kg) 249.2 256.2 268.3 252.2 271.4 258.3 262.4 274.5

百仁干重(g) 52.5 54.5 47.5 45.0 52.5 60.0 55.0 60.0

点4 株均鲜重(g) 132.4 145.8 138.6 141.1 181.3 154.6 161.7 179.9

667m2 产量(kg) 225.6 248.1 237.7 228.6 248.4 242.6 240.0 256.8

百仁干重(g) 57.2 58.8 54.8 54.6 58.7 55.5 58.5 63.6

点5 株均鲜重(g) 129.6 150.0 145.5 139.0 170.4 163.2 157.8 169.6

667m2 产量(kg) 241.6 253.4 254.2 244.4 260.0 255.8 256.8 268.4

百仁干重(g) 60.6 63.7 62.1 57.8 63.4 61.9 61.8 64.5

点6 株均鲜重(g) 134.0 164.8 155.7 146.3 173.3 172.6 156.1 169.4

667m2 产量(kg) 236.9 248.4 248.5 239.6 257.7 248.2 251.9 261.8

百仁干重(g) 59.4 61.8 59.4 56.6 61.6 59.4 60.6 63.9

点7 株均鲜重(g) 136.2 175.3 168.4 161.4 180.5 181.2 166.9 187.7

667m2 产量(kg) 230.4 234.0 242.4 233.2 252.0 246.2 243.5 257.2

百仁干重(g) 58.6 63.4 62.5 57.2 65.2 63.0 62.7 64.1

点8 株均鲜重(g) 159.0 159.5 174.6 161.3 190.2 178.8 181.6 191.5

667m2 产量(kg) 228.0 246.3 254.1 244.2 256.3 250.2 254.4 282.4

百仁干重(g) 61.3 64.6 60.2 58.0 57.9 58.8 59.4 63.3

8点 株均鲜重(g) 136.0 154.6 153 145.1 177.3 162.1 157.1 174.5

平均 667m2 产量(kg) 239.0 250.3 255.3 243.5 261.4 252.7 254.4 269.8

百仁干重(g) 59.7 62.5 59.9 57.0 61.4 61.1 60.7 63.7

　　8个种植试验点在接种根瘤菌的基础上再分别单施

或混施氮 、磷 、钼 3种化肥 ,其对花生生长的影响情况统

计如表 3。从表 3中“8点平均”行数据可以推算出 ,当 3

种化肥单独施用 、两两混合施用和 3种同时施用时 ,可

分别使花生的株均鲜重比仅接种处理再增加 4.7%、

7.9%和 9.6%,可分别使花生的 667m2产量比仅接种处

理再增加 4.2%、9.4%和 14.6%。这些数据表明:在接

种根瘤菌的基础上再施用化肥 ,对花生生殖生长(即产

量)促进作用较强 ,对花生营养生长的促进作用则较弱 ,

而对花生品质(百仁干重)的影响则很小。

3　结论

花生生长应该包括营养生长和生殖生长两个方面 ,

氮和磷是植物营养生长和生殖生长都不可缺少的元素 ,

钼是根瘤固氮酶重要的组成元素 ,对于提高根瘤菌的固

氮效果具有重要的作用。在生产实践中 ,人们往往更多

地关注作物的生殖生长(与产量往往直接相关)而忽视

作物的营养生长 ,其实 ,营养生长和生殖生长是相辅相

承 、相互联系和影响的。我们所作花生生长田间对比试

验结果表明:接种根瘤菌 、单独施用化肥或两者同时施

用 ,3种方式均可对花生的生长产生积极的影响 ,针对湖

北省鄂东地区的土壤特点 ,采用菌肥与氮 、磷 、钼化肥混

合施用的方式具有更好的提高花生产量的效果。
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　　表 3 接种后再单施或混施 3种化肥对花生生长影响情况统计
试验点 性状 CK N P Mo N+P N+Mo P+Mo N+P+Mo

点1 株均鲜重(g) 196.0 225.0 231.0 205.0 237.0 230.0 212.5 210.0

667m2 产量(kg) 275.1 282.4 293.1 285.2 306.0 295.8 299.4 312.2

百仁干重(g) 65.7 66.0 65.3 66.5 70.3 69.2 68.2 70.3

点2 株均鲜重(g) 142.5 165.0 150.1 145.0 154.0 165.0 154.0 168.8

667m2 产量(kg) 282.2 284.5 297.2 295.4 310.3 298.3 305.4 318.1

百仁干重(g) 66.9 66.9 67.4 67.5 68.2 68.3 67.5 69.3

点3 株均鲜重(g) 181.0 175.0 190.0 187.5 200.0 200.0 163.1 175.0

667m2 产量(kg) 278.9 285.8 289.7 283.1 307.5 293.9 305.4 315.9

百仁干重(g) 57.5 61.5 60.0 55.0 62.5 61.5 62.5 63.0

点4 株均鲜重(g) 165.6 181.1 165.3 171.0 191.3 186.0 173.5 189.5

667m2 产量(kg) 248.3 268.5 270.8 261.0 285.6 272.4 276.8 296.3

百仁干重(g) 61.3 61.6 64.6 60.0 57.4 56.5 64.5 61.6

点5 株均鲜重(g) 151.9 176.2 162.8 163.0 190.6 181.3 171.7 191.6

667m2 产量(kg) 264.2 272.0 285.1 275.3 292.5 284.7 284.2 300.4

百仁干重(g) 59.8 64.6 61.3 58.0 66.1 65.4 64.7 67.8

点6 株均鲜重(g) 178.0 174.1 164.0 161.3 189.0 175.8 165.5 193.2

667m2 产量(kg) 263.2 266.3 277.1 274.9 289.2 276.5 289.8 297.1

百仁干重(g) 60.8 64.5 62.2 51.3 65.4 64.9 63.8 64.2

点7 株均鲜重(g) 183.0 187.5 201.1 195.7 200.1 196.2 191.3 196.8

667m2 产量(kg) 255.7 267.0 273.7 255.7 284.7 283.0 282.3 290.8

百仁干重(g) 62.6 64.4 61.9 60.4 62.7 61.5 60.2 65.0

点8 株均鲜重(g) 190.7 196.1 200.0 188.2 189.4 195.7 183.6 197.6

667m2 产量(kg) 255.2 271.8 265.9 255.2 291.6 271.4 281.8 302.5

百仁干重(g) 61.7 66.1 64.3 57.8 64.5 64.4 63.0 66.2

八点 株均鲜重(g) 173.6 185.0 183.0 177.1 193.9 191.3 176.9 190.3

平均 667m2 产量(kg) 265.4 274.8 281.6 273.2 295.9 284.5 290.6 304.2

百仁干重(g) 62.0 64.5 63.4 59.6 64.6 64.0 64.3 65.9
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Effects of Both Rhizobia and 3 Fertilizer on Vegetative and

Reproductive Growth of Peanut

LIU Shi-wang ,WANG Bao-lin , TAO Jia-xi , XU Yan-xia

(Colleg e of Life Science and Engineering , Huanggang No rmal University , Hubei 438000)

Abstract:In the East of Hubei Province , eight small scale field experiments were conducted in 2006 to determine the

effect of inoculating peanut rhizobia and 3 fertilizer w as applied on vegetative and reproductive growth of peanut.The re-

sults showed that the fresh weight and per unit area yield of peanut prominently increased by 27.9%,11.1% compared

with CK by inoculating peanut rhizobia.There were also further significant effect on the growth of peanut when the mix-

ture of peanut rhizobia with N ,P ,Mo fertilizer applied respectively.

Keywords:Peanut rhizobium;N+P+Mo fertilizer;Vegetative and reproductive grow th
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