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树莓夏秋两季结果型品种顶峰生物学特性的研究

林莉娜 , 代 汉萍 , 曲延娜 , 薛 志杰
(沈阳农业大学园艺学院,辽宁 110161)

　　摘　要:试验调查了树莓夏秋两季结果型品种顶峰的生长发育和开花结实特性。结果表明:

品种顶峰分别在同一年的夏季和秋季两次开花结果 ,每年的6月下旬到 7月下旬 2a生枝结果即

夏季结果期 ,果实生长发育从开花到成熟需28d ,采收期近 1个月 ,结果后枝条自然枯萎死亡;顶

峰的秋季结果期为8月中旬到 9月末 ,结果部位为 1a生枝的中上部 ,果实生长发育需 36d ,采收

期长达46d ,采收后11月初枝条进入休眠。顶峰1a生枝的长度在6月上旬和7月上旬增加迅速 ,

7月中旬停止增加 ,粗度的快速增加集中在6月上旬和 7月份 ,8月初粗度停止增加 ,2a生枝的长

度和粗度都不增加。
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　　树莓是蔷薇科悬钩子属(Rubus)树莓亚属的多年生

落叶性果树 ,是重要小浆果类果树之一 ,也是一种很好

的生态经济型灌木树种
[ 1]

。国内对树莓的研究起步较

晚 ,而且大多集中在夏季结果型品种 ,对夏秋两季结果

型品种的研究很少
[ 2]

。20世纪 80年代以来 ,沈阳农业

大学先后从国内外引进并推广了大量的新品种 ,发现夏

秋两季结果型品种一年两次结果 ,可以大大缓解集中采

收和加工的压力 ,这一特性对树莓产业发展具有重要的

商业意义。现对夏秋两季结果型树莓品种顶峰的生物

学特性进行调查研究。

1　材料和方法
1.1　试验材料

试验于 2005年 2月 ～ 2006年 11月在沈阳农业大

学树莓试验园进行 ,品种为顶峰(Summit),植株为定植

第3年的盛果期树 ,双壁篱架栽植 ,株行距 0.4m ×

2.5m ,田间管理正常。

1.2　物候期调查

调查顶峰在沈阳地区的主要物候期。

1.3　生长发育动态调查

在园区内随机选择10个1a生枝条 ,生长期每3d测

量一次枝条的高度和粗度 ,并绘制生长动态曲线。

1.4　开花结实特性调查

调查开花特性和果实性状。随机选择10个花蕾标

记 ,花后4d开始 ,每 2d测量一次果实直径变化 ,绘制果

实生长动态曲线。随机测定 10株的产量。可溶性固形

物含量用手持测糖仪测定 ,维生素 C含量用分光光度计

法测定。

2　结果与分析
2.1　物候期观察

顶峰夏季果实初熟期在 6月 25日 ,最后树莓顶峰

品种2a生枝条4月中下旬腋芽鳞片开始错开 ,长出莲座

状的簇生叶 ,随着温度升高 ,叶迅速生长 ,并抽生出结果

枝 ,5月中 、上旬显露花蕾。花蕾生长约 15d后即于 6月

初进入初花期 ,一般初花期一周后即进入盛花期。尽管

树莓单花花期只有1d ,但整体花期可持续约 2周。6月

中 、下旬果实颜色开始由绿色变黄白色 ,并迅速变红 ,小

核果变软 ,果实开始成熟。采收期在 7月末 ,采收期可

持续近 1个月。采收后枝条自然枯萎死亡。

顶峰每年可形成大量的根蘖苗(1a生枝),5月中旬

萌发出土 ,6月中旬显露花蕾 ,花蕾的生长发育时间相对

较长 ,7月中 、下旬进入初花期 ,此时枝条停止伸长 , 10d

后进入盛花期;8月中 、上旬进入秋季果实成熟期 ,果实采

收从8月中旬到9月末 ,11月初枝条进入休眠期(表1)。

　　表 1　　　树莓品种顶峰的物候期 (2006年,月/日)

结果期
芽鳞片

错开期
现蕾期 初花期 盛花期 转色期 初熟期 盛果期 终收期

夏果 4/ 28 5/15 5/29 6/ 7 6/23 6/25 7/4 7/28

秋果 — 6/14 7/9 7/20 8/4 8/12 8/ 25 9/27

2.2　枝条性状及生长动态调查

树莓品种顶峰1a生枝出土后先进行一段时间的营
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养生长 ,6月初随着温度的升高 ,1a 生枝迅速伸长 ,6月

中旬 2a生枝进入坐果期 ,1a 生枝生长速度下降 , 7月初

长度再次快速增加 , 7月中旬1a生枝进入盛花期 ,枝条

停止伸长。粗度变化趋势与长度相近 ,6月初到 6月中

旬增加快 ,6月中旬增加缓慢 ,7月初再次快速增加 ,但

此次增加的时间相对较长 ,持续到 8月初 ,1a生枝进入

坐果期 ,粗度停止增加(图 1)。

图 1　树莓品种顶峰枝条生长动态曲线

　　顶峰的 1a生枝中上部结果后自然枯萎 ,中下部逐

渐木质化 ,表皮由嫩绿色变为浅棕色 ,针刺变硬。2a生

枝的长度和粗度都不增加 ,茎的节位会抽生大量的结果

枝 ,叶腋抽生圆锥花序开花结果 ,结果后的 2a 生枝全部

自然枯萎死亡。

2.3　开花结实特性调查

图 2　树莓品种顶峰果实直径变化曲线

　　树莓品种顶峰的花为白色 ,花瓣和萼片均 5枚 ,雄

蕊不等长成三排分布在雌蕊的外部 ,雌蕊90～ 100枚 ,圆

锥花序。树莓的腋芽为混合芽 ,同一节位上常具 2个

芽 ,稀为单芽。夏秋两季结果型品种顶峰除 2a 生枝在

夏季开花结果外 ,1a生枝可在秋季开花结果 ,这样一年

内有夏季和秋季两次开花结果期。但无论是夏季结果还

是秋季结果 ,树莓的开花结果都是向基式的 ,即枝条的顶

花序先开 ,单个花序也是顶花先开 ,依次向基部进行。

　　顶峰果实为红色 ,圆球形 ,夏季果实从开花到果实

成熟需要 28d ,而秋季果实需要36d。但夏季果实单果重

稍高于秋季果实 ,夏季最大单果重 3.60g ,稍高于秋季。

果实的采收天数也不同 ,夏季果实采收期为 28d ,而秋季

果实采收期长达46d ,比夏季长16d。顶峰果实维生素 C

含量高 ,秋季果实达 3 180μg/g ,顶峰秋季果实的可溶性

固形物含量达 9.5%,同一品种秋季果实的可溶性固形

物和维生素 C含量都高于夏季果实。顶峰每 667m
2
产

量达 761kg ,夏季 398kg ,秋季稍低 363kg(表 2)。

　　表 2　　　　树莓品种顶峰果实性状
结果

期
果形

最大单果

重(g)

可溶性

固形物(%)

维生素C

(μg/ g)

果实发育

天数(d)

采收

天数(d)

产量

(kg/667m2)

夏果 圆球形 3.60 8.00 2 950 28 28 398

秋果 圆球形 3.25 9.50 3 180 36 46 363

　　树莓顶峰果实生长动态曲线表明 ,果实的生长发育

大致可以分为3个时期:花后1周内基本无变化 ,6月中

旬果实直径增加较迅速;6月下旬进入缓慢生长期;成熟

前 1周果实膨大 ,横径再次快速增加 ,此时期果实开始

由绿色转为黄白色 ,约一周后逐渐变成红色。

3　讨论
国外对树莓夏秋两季结果型品种的生长发育已经

进行了比较全面的研究
[ 3 ～ 6]

,认为影响生长发育最主要

的外界因素是温度 ,枝条营养器官的生长量随温度的升

高而增加 ,快速生长集中在 7月份 ,温度还控制花芽分

化和果实的生长发育 ,由于秋季温度下降 ,1a生枝的中

下部当年不能开花结果 ,与该研究的结果一致;同时随

着温度的降低 ,秋季果实生长发育所需的时间明显长于

夏季结果 ,因此可以通过温度控制夏 、秋两季结果型品

种的生长发育和开花结果 ,进行反季节栽培 ,并可以利

用顶峰 1a生枝当年能结果的特性 ,冬季不加覆盖物防

寒 ,每年只保留秋季一季果实 ,可以省去大量的人力和

物力 ,提高经济效益。

从顶峰的果实特性看 ,进入 8月份气温逐渐下降 ,

可溶性固形物和维生素 C的含量明显高于夏季果实 ,果

实糖含量增多 ,品质更佳 ,温度降低提高了果实的品质。
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不同基质通透性对草莓生长及光合特性的影响

杜国 栋
1 , 郭 修武1 , 武 　建2 , 蔡 　明1

(1.沈阳农业大学园艺学院,辽宁 110161;2.辽宁省农业技术推广总站,沈阳 110034)

　　摘　要:试验以草莓为试材 ,研究 4种不同通透性的基质对草莓生长和光合特性的影响。结

果表明 ,添加炉渣和草炭的基质容重变小 ,通气状况明显改善 ,为草莓根系发育创造良好的通气

条件 ,形成强大的根系 ,促进养分的吸收利用和植株地上部的发育 ,捕获光的能力得到加强 ,但叶

片质量有所下降 ,使叶片气孔导度下降 ,减少了CO2的吸收 ,影响了光合速率 ,同时降低蒸腾速率 ,

提高水分利用效率 ,使植株光合产物积累增多 ,产量提高。而添加腐叶土的基质容重变大 ,通气

孔隙变小 ,不利于植株根系发育 ,影响养分吸收 、植株发育和产量形成。

关键词:基质;通透性;草莓;生长;光合特性
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　　草莓是经济价值较高的小浆果 ,味美 、营养物质含

量高 ,深受人们喜爱 ,目前我国草莓栽培面积已经突破 6

万hm2 ,位列世界第一位[ 1] 。草莓根系分布浅 ,受土壤表

层不良环境因子影响大 ,易造成根系吸收功能下降 ,使

植株长势衰弱 、产量下降。目前有关根域环境因子尤其

是土壤通透性对草莓植株发育的影响研究较少 ,因此试
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验设计几种栽培基质 ,就基质通透性对草莓生长发育的

影响进行研究 ,以期为根域环境调控和草莓丰产栽培提

供理论参考。

1　材料与方法
1.1　试验材料与处理

试验于 2005～ 2006年在沈阳农业大学果树基地日

光温室进行。材料为日本草莓品种“丰香”(Toyonoka)。

试验设计4个处理:Ⅰ(腐叶土∶普通园土=1∶1 , v/v)、Ⅱ

(直径1.0cm 炉渣∶普通园土=1∶1)、Ⅲ(草炭∶普通园

土=1∶1)、普通园土为对照(CK)。2005年 11月 20日

选取“三叶一心”整齐一致的草莓组培一代苗 ,以株距

15cm成双行定植在长 550cm ,宽 60cm ,高 50cm的栽植

槽上 ,单株小区 。重复10次 。在肥力条件基本保持一

Study on Biological Characteristics of Fall-bearing Raspberry Cultivar `Summit'

LIN Li-na , DAI Han-ping , QU Yan-na , XUE Zhi-jie

(College of Horticulture, Shenyang Agricultural University , 110161)

Abstract:The fall-bearing cultivar `Summit' was used as material for studying the grow th and reproductive development

characteristics of the raspberry .The results showed that the fall-bearing cultivars `Summit' had two bearing stages with-

in one year.The biennial cane fruited , that w as the Summer-bearing , from the end of June to the end of July every year ,

it needed 28 day s from f lowering to f ruit maturity in summer , the harvest duration lasted nearing one month , then the

cane came into withered.Summit fruited from the middle of August to the end of September at the middle and upper of

primocane.It needed 36 days from flow ering to fruit maturity in fall , the harvest duration lasted 46 days , it came into

dormancy at the early of November .The cane of raspberry was biennial , the length of primocane of Summit grew quick-

ly f rom the early of June to the early of July , and stopped at the middle of July .The cane diameter increased quickly at

the early of June and July , stopped at the early of August.There was no change of height and diameter of the biennial

cane.

Keywords:Raspberry ;Fruit-bearing types;Growth and development
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