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宁夏贺兰山东麓酿酒葡萄叶部氮磷钾生长季动态研究
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　　摘　要:通过叶分析研究了贺兰山东麓酿酒葡萄产区的葡萄植株叶全氮磷钾 6～ 9月含量动

态变化规律。结果表明:宁夏贺兰山东麓御马酿酒葡萄基地酿酒葡萄全生育期叶片氮素营养充

足 ,而叶片磷钾生育后期供应不足 ,成为酿酒葡萄生育后期叶片生长量下降的主要原因;酿酒葡

萄叶片氮磷钾动态变化揭示了对晚熟酿酒葡萄品种 8月份应少量补充氮素 ,而 8月末是磷 、钾补

充的关键时期;酿酒葡萄氮磷钾营养诊断的最适部位是叶柄 ,最佳营养诊断时期为 8月份。
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　　宁夏贺兰山东麓地区由于具有土层深厚 、光热资源

丰富等优势 ,被认为是我国发展酿酒葡萄的最适生态

区 ,近年来酿酒葡萄的栽培面积已迅速发展到 0. 7万

hm2 ,成为宁夏主要的农业支柱产业之一 。但宁夏贺兰
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山东麓地区土壤成土母质为洪积冲积物 ,土壤质地粗 ,

富含石砾 ,因植被稀疏而有机质含量少 ,肥力水平低 ,生

产上相当普遍地存在单产低和产量不稳 ,经济效益没有

保障 ,成为限制酿酒葡萄大面积种植的主要因素[ 1] 。

如何针对性地解决宁夏贺兰山东麓酿酒葡萄栽培

中出现的制约因素 ,过去多重视品种选育 、栽培技术及

环境适应性等方面的影响 ,近年来对树体营养进行了研

究 ,证明树体营养对酿酒葡萄的营养生长和生殖生长有

着十分密切的相关关系 ,养分失调是导致酿酒葡萄低产

的重要因素之一[ 2] 。土壤是树木栽培和生长的基础 ,土

壤营养供应的变化 ,反映于叶中的营养组分中有一定规
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律 ,而且这些变化在植物发育的初期阶段比在其它阶段

更为明显。因此植物叶片样本所含元素组分能够用于

诊断 、解释、矫正植物体的营养失调 ,从而可以进一步来

确定植物叶组织中各种营养元素的数值 ,即各种必需元

素对植物的正常生长和产量是否是太少、足够或过

多[ 3] 。国内外已有不少关于果树营养诊断和营养规律

的研究
[ 4]
,而对于酿酒葡萄的矿质营养研究少见报道。

为进一步探明宁夏贺兰山东麓地区酿酒葡萄高产稳产

的内在营养机理 ,以贺兰山东麓御马酿酒葡萄庄园为试

验基地 ,对酿酒葡萄不同树龄树体进行不同肥力水平条

件下叶片营养变化规律的研究 ,为酿酒葡萄生产提供科

学施肥的理论依据。

1　试验材料与方法

1. 1　试验区概况

试验田设在宁夏御马庄园的酿酒葡萄基地3a园和

6a园上。该地区属温带干旱区 ,干旱少雨 ,昼夜温差大 ,

光热资源丰富 ,年平均气温 8. 8℃。该地区已被世界公

认为中国酿酒葡萄的最佳生态区之一。土壤为砾质钙

积正常干旱土亚类 , 3a 园 0 ～ 20cm 土壤有机质

9. 7mg /kg ,全氮 0. 3585g /kg ,全磷 0. 1789g /kg ,缓效钾

413. 91mg /kg ,pH 为8. 84 ,全盐含量为 0. 37g /kg[ 1] 。6a

园0 ～ 20cm 土壤有机质 9. 7mg /kg ,全氮 0. 806g /kg ,全

磷0. 3616g /kg ,缓效钾 460. 95mg /kg ,pH 为 8. 84 ,全盐

含量为 0. 37g /kg[ 1] 。

1. 2　试验材料与方法

供试酿酒葡萄品种为赤霞珠。采用硫酸-双氧水消

煮法测定酿酒葡萄叶的氮 、磷 、钾元素在主要生育期的

含量及变化规律。分别于 6、7 、8 、9月中旬在酿酒葡萄试

验田随机取三段 ,每段各取新稍第5片叶共取60片成熟

的葡萄叶片。样品带回实验室称鲜重 ,洗净 ,烘干后称

干重 ,粉碎待测。全氮采用靛酚蓝比色法测定 ,全磷采

用钒钼黄比色法测定 ,全钾采用火焰光度法测定
[ 5]
。

2　试验结果与分析

2. 1　葡萄叶片及叶柄生长量的动态变化

土壤营养供应的变化直接关系到树体生长状况 ,从

而直接在叶的鲜重和干重中反映出来(图 1)。

图 1反映出3a生酿酒葡萄不论叶片还是叶柄的鲜

重都以 6月为最高;7 、8月叶片的鲜重显著低于 6月;3a

生酿酒葡萄以营养生长为主 ,叶片的鲜重随生育期延长

而显著下降 ,这一趋势可能和营养不足有关。对于瘠薄

土壤上栽培的葡萄而言 ,由于施肥数量相对较少 ,随生

育期延长而新生长的叶片所需养分部分只能由老叶供

给 ,单位叶片鲜重随之下降;6a园进入 7月后葡萄营养

生长与生殖生长并重 ,但土壤供肥力提高 ,且施肥数量

充足 ,叶片鲜重的变化相对较小 ,差异不显著。3a生酿

酒葡萄叶柄的鲜重也显著高于其它生长阶段 ,而 6a生

葡萄叶柄鲜重并未随生育期延长而显著变化 ,表明叶柄

在酿酒葡萄营养诊断中有很好的应用前景。

图1　酿酒葡萄叶片及叶柄生长量的动态变化 图 2　酿酒葡萄叶片及叶柄氮素含量动态变化

2. 2　叶片氮含量动态变化

矿质营养在树体内的含量水平 ,体现了植株在某一

时期对矿质营养的需要情况。土壤营养供应的变化除

了引起葡萄生长量的差异外 ,也会在叶中的营养组分中

反映出来。其中对叶片氮素含量的动态影响见图2。

　　图 2反映出酿酒葡萄叶片氮素含量高于叶柄氮素

含量。叶片氮素含量随生育期延长而有所波动 ,但无明

显规律 ,且差异不显著。说明试验区按习惯施肥 ,无论

3a生还是6a生酿酒葡萄在全生育期供氮充足。这一趋

势在叶柄中反映的更清晰。显然 ,叶柄中氮素含量随生

育期延长而明显增加 ,特别是 9月份叶柄含氮量显著高

于 6月 ,说明土壤供氮能力维持在较高的水平。

2. 3　叶片磷含量动态变化

图 3反映出酿酒葡萄叶片磷素含量高于叶柄磷素
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含量。无论是酿酒葡萄的叶片还是叶柄 ,磷含量随生育

期延长而增加 ,但到生殖生长为主的 9月份后 ,除 6a生

葡萄叶柄外 ,磷含量显著下降。这表明 8月份以后酿酒

葡萄产量品质形成的关键时期磷素供应不足。

磷素对葡萄而言是重要的品质元素 ,生殖生长阶段

对磷素的吸收量较多。所以在葡萄施肥实践中 , 8月下

旬为重要的磷素补充时期。

2. 4　叶片钾含量动态变化

图4表明酿酒葡萄叶柄钾素含量远高于叶片 ,这种

差异在葡萄生育后期更加明显。叶柄中钾随生育期延

长而累积的现象说明酿酒葡萄对钾的需要量主要集中

在生育后期。但叶片中的钾 ,在8月份后葡萄转入生殖

生长时显著下降了 ,这和磷在叶片中的变化趋势一致。

即钾肥施用数量少 ,生育后期由于土壤供钾能力下降 ,

导致叶片中钾向新叶或果实中转移 ,叶片本身含钾量

降低。

　　同磷一样 ,钾在生殖生长过程中对碳水化合物的合

成运转 、果实着色 、浆果成熟 ,及产量品质的提高致关重

要。因此 ,在8月中旬到8月末追施钾肥 ,不但可以提高

果实品质 ,也可以缓解后期结果与花芽分化的矛盾。

3　讨论

宁夏贺兰山东麓酿酒葡萄最适栽培区普遍因土壤

肥力水平低 ,产量低而不稳 ,从而成为限制酿酒葡萄面

积扩大和经济效益发挥的主要因素。作物生长发育所

需的营养元素主要由土壤供给。因此 ,对瘠薄地合理施

肥是获取产量和经济效益的重要手段。而合理施肥的

理论基础是土壤供肥水平和作物对营养元素的吸收转

化利用规律。

酿酒葡萄不同月份叶片氮素含量差异不显著(图

2),说明土壤供氮能力较好。而叶柄中氮含量随生育期

延长而增加的现象则清晰地表明当前宁夏贺兰山东麓

酿酒葡萄生产实践中重施氮肥的现实 ,这将导致不良的

后果。众所周知 ,葡萄生长转入生殖生长后不需要大量

的氮素。氮素投入量过大 ,葡萄园土壤里的氮素含量

高 ,供氮能力强 ,叶片吸收大量的氮素造成徒长 ,增强了

营养生长 ,而削弱了生殖生长 ,减少了果实中养分的输

入量 ,造成葡萄品质的下降。此外 ,氮肥施用量过多 ,其

它各种矿质元素不能按比例增加时 ,养分供应不协调 ,

枝叶徒长消耗大量的碳水化合物 ,反过来影响根系生

长 ,花芽分化受阻 ,落花落果严重 ,产量低 ,品质差 ,植株

的抗逆性降低。因此 ,只有适时 、适量供应氮肥才能保

证葡萄植株生命活动的正常进行。

　　从 6月到8月 ,酿酒葡萄叶片的磷含量随生育期延

长而增加 ,钾含量随生育期延长变化不明显 ,但在葡萄

产量和品质形成关键期的 9月份 ,叶片磷 、钾含量均显

著下降 ,表明此期土壤供应磷 、钾的能力都不足 ,磷 、钾

主要满足葡萄果实生长的需要。图 1则反映出酿酒葡

萄叶片的鲜重都以6月为最高 ,叶片的鲜重随生育期延

长而显著下降。由于酿酒葡萄全生育期氮素并不缺乏 ,

因此 ,葡萄叶片生长量的下降显然是磷 、钾不足造成。

因此 ,8月份应该对宁夏贺兰山东麓酿酒葡萄栽植区增

施磷 、钾肥 ,改变以往重施氮肥 ,轻视磷钾肥的施肥习

惯 ,促进果实肥大和成熟 ,促进芳香物质和色素的形成 ,

提高含糖量 ,对最终提高葡萄的产量以及葡萄酒的质量

都将起到积极的作用。此外 ,在葡萄生育后期增施磷、

钾肥 ,能促进枝条加粗生长和成熟及生育后期光合产物

向枝条和根系的回送 ,对提高酿酒葡萄抗旱 、抗寒能力

也将发挥有力的促进作用。

图 3　酿酒葡萄叶片及叶柄磷素含量动态变化　　　　　　　　图 4　酿酒葡萄叶片及叶柄钾素含量动态变化

　　植株体内氮 、磷 、钾的动态变化也表明其营养需求

规律。图 2反映出酿酒葡萄各月对氮素的需求一致 ,不

受生育期变化的影响。而供试酿酒葡萄品种赤霞株为

晚熟品种 ,后期施氮肥也很重要 ,尤其是 8月份以后少
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量施氮肥即可克服结果后树体养分亏缺与花芽分化的

矛盾 ,又可以提高葡萄品质。7月份不论叶片还是叶柄

的磷含量都较高 ,说明此时是重要的需磷期 ,同时磷也

是重要的品质元素 ,所以 8月末是磷肥的又一个重要需

肥期。图 4叶柄钾素含量变化趋势表明酿酒葡萄 8月

需钾最多 ,6月需钾最少 ,说明 8月末是重要的需钾期。

利用作物营养诊断技术指导合理施肥已大量用于

农业生产。其中 ,确定合理的取样时期和取样部位是利

用叶分析进行果树营养诊断的前提 ,前人在大量研究分

析后指出 ,将树体营养元素变化相对稳定的时期作为叶

分析的取样时期较为合适
[ 7]
。综合图 2 、3 、4也不难发

现 ,酿酒葡萄叶柄中氮 、磷元素的含量相对稳定 ,尤其以

7～ 8月份变化很小 ,可以认为是最佳取样部位和取样时

期;而钾元素在生长期的含量波动较大 ,出现两个平台 ,

且后期钾含量高于前期 ,8月份以叶柄作为钾素营养诊

断取样的时期和部位更有助于准确判断钾在酿酒葡萄

体内的丰缺程度。

4　结论

4. 1　宁夏贺兰山东麓御马酿酒葡萄基地酿酒葡萄全生

育期内叶片含氮变幅不显著 ,表明氮肥的投入量充足 ,

而对于栽培的赤霞珠这一晚熟品种 ,生育后期施氮肥也

很重要 ,尤其是8月份以后少量施氮肥对促进酿酒葡萄

产量品质的形成都是必要的措施。

4. 2　宁夏贺兰山东麓御马酿酒葡萄基地酿酒葡萄生育

后期叶片磷 、钾含量显著降低 ,表明生育后期磷 、钾不

足 ,8月末是磷 、钾重要的施肥时期。

4. 3　磷 、钾不足是导致宁夏贺兰山东麓御马酿酒葡萄

基地酿酒葡萄生育后期叶片生长量显著降低的主要因

素之一。

4. 4　酿酒葡萄叶柄的生物学重量和氮 、磷 、钾元素的含

量都相对稳定 ,所以酿酒葡萄氮 、磷 、钾营养诊断部位采

用叶柄较好;综合考虑 ,酿酒葡萄氮、磷 、钾的最佳营养

诊断时期为8月份。
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WANG Jing-fang1 , SUN Quan1 , 2 ,WANG Zheng-ping1 ,2

(1. Agricultural College of Ningxia University , Yinchuan , Ningxia 750021;2. Grape and Wine Engineering Research Center of Education Min-

istry)

Abstract:N 、P 、K content in wine g rape leaf in the eastern foot of HeLan Mountain of Ningxia were analyzed in growing

season. The result indicated that nitrogen in leaf is supplied sufficiently in the whole growing period. Yet phosphorus

and potassium in leaf is supplied insufficiently especially in procreate growing period. Insuf ficient P and K nutrition lead

to leaf weight decrease in the late growing season. The dynamic of NPK in wine g rape leaf exhibit that a few quantity of

N should be supplied for this serotinous variety in August. The key period for phosphorus and potassium fertilizing is the

end of August. The petiole is he most suitable part for nutrients diagnosis of wine g rape , and the end of August is the

best phases for nutrient diagnosis of wine grape.

Keywords:Leaf analysis;Diagnosis of nut rients;Rule of nutrition request;Time of nutrients request
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