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摘 要 : 利用绿任菌艳子慈浮液分别与 2 种化学农药混用进行防治东北大黑翅金龟幼 虫的

实脸
,

结果表明
: 绿任菌 (含艳 1 为 1

.

0 X 1a0 个 / m L )与 50 %辛硫磷乳油 ( 1
,

10 00 0)
、

米乐尔领粗

剂 (正常用1 的 11/ 0) 混用具有明显的增效作用
,

其中 L几单用绿任菌 (含抱 1 为 1
.

0 X l护 个 /

m上)分别提前了 3
.

5d 和 2
.

9d
,

在 1d8 时
,
2 种方法的防治效果分别比单用绿任菌提高了 21

.

43 %
、

14
.

29%
。
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绿任菌在防治病虫害上与化学农药相比
,

具有不污

染环境
、

安全
、

无抗药性及效力持久等明显的优点
,

但同

时也存在着杀虫速率缓慢的缺点
。

为了解决这个问题
,

许多学者都尝试了昆虫病原真菌与化学杀虫剂混用的

试验研究 l[ 一幻
.

研究表明
,

化学杀虫剂对昆虫病原真菌

抱子萌发均具有一定的抑制作用
。

而且随着药剂浓度

的增加
,

抑制作用越明显 a[, `司
.

但是利用低剂量的杀虫

剂与病原真菌混用比单独使用病原真菌的杀虫效果要

好 [’ 一幻 .

选用在地下害虫化学防治中常用的 2种杀虫剂

与绿僵菌混用
,

研究菌药混用对东北大黑鳃金龟幼虫的

室内杀虫效果
,

为生产实践应用提供科学依据
。

1 材料与方法

1
.

1 材料

供试菌种
:
从自然催病死亡 的东北大黑鳃金龟

( oH let 八hc l’a d i朋叻ha l i。 )幼虫体内分离出来的一株金龟

子绿僵菌 , `勿 kr 沉 um
a爪 3 o

Pl ia
。 (几介￡“ 人 ) , 拍拓司

,

采

自苇河林业局苗圃 ,药剂
: 50 %辛硫磷乳油

、

3%米乐尔颗

粒剂 (上海惠光化学有限公司 ) ;供试虫
:
东北大黑鳃金

龟越冬幼虫
,

采自苇河林业局苗圃
。

1
.

2 方法

1
.

2
.

1 化学农药对绿住菌抱子萌发的影响 将 2 种农

药配制成不同的浓度梯度
,

分别为致死剂量 ( A )
、

亚致死

剂量 ( )B 和次亚致死剂量 (Q
。

其中 A 为正常使用剂童

(l , 1000 )
,

B 和 C 分别为 A 的 5 和 10 倍稀释度 6[]
。

将

培养基上形成的抱子
,

用 1%葡萄糖液和 1%蛋白脉汁配

制成抱子液
,

分别与 A
、

B
、

C 浓度的农药混合
,

展荡

第一作者简介 :孙家宝 ( 197 -4 )
,

男
.

硕士
,

助理研究员
,

砚从亨森林

保护研究工作
,

D n面】:苟加成阅 2@ y ha co
.

~
cn

.

苍金项目:双龙江省森林工业总局青年基全资助项 目 (K韵叩仿 9 )
.

收稿 日期 : 2加 7一 0 1一 23

15 面
n 后

,

置人 25 ℃恒温箱中培养
,

每隔 h6 检查抱子萌

发情况
,

最后镜检测定抱子萌发率
。

1
.

2
.

2 菌药合剂制备 将供试菌株的抱悬液涂布在铺

有玻璃纸的 P P D A 平板上
,

在
`

25 ℃恒温箱培养
,

待其充

分产抱后将玻璃纸上的抱子粉刮下
,

加适量 。
.

01 纬吐温

一 8 0 的无菌燕馏水
,

用高速分散器将抱子充分分散
,

血

球记数板测定含抱量
,

最终配制成浓度为 1 x l护个 /m L

的抱子悬浮液
。

与 1
.

2
.

1 方法筛选出的杀虫剂浓度按

1
:
1配置成混合制剂供使用

。

1
.

2
.

3 试验设计 试验采用土壤混药法
,

在室内自然状

态 ( 23 ℃ ~ 27 ℃ )下进行
。

设 4 个处理
: I

、

金龟子绿任菌

I X I护个八
1止 的抱子悬浮液 . 11

、

金龟子绿任菌 I X 10a

个八
1ll

J

的抱子悬浮液+ 50 %辛硫磷乳油 ; m
、

金龟子绿

僵菌 1 x 105 个 /mL 的抱子悬浮液+ 3%米乐尔颖粒剂

拌土 ; W
、

清水喷洒对照
,

每个处理 3 个重复
.

将拌好的

土壤置于直径 35 cnr 养虫缸中
,

选择个体大小均匀
、

健康

的东北大黑鳃金龟幼虫进行试验
,

每组 15 头
,

用新鲜马

铃薯作为饲料
,

经常喷水保持适当的湿度
.

处理后每 3d

观测一次
,

共记录 18d 的死亡虫数
,

并对死亡虫体进行

保湿培养 (相对湿度大于 90 % )
,

观察是否变为僵虫
。

1
.

2
.

4 数据处理 根据观察数据计算校正死亡率
,

即
:

校正死亡率 = (处理死亡率一对照死亡率 )/ (1 一对照死

亡率 ) x loo 用机值分析法求毒力回归
,

计算致死中时

( 1月谕 )
,

试验数据利用 S PSS 软件进行处理分析
.

2 结果与分析
2

.

1 化学农药对抱子萌发的影响

由表 l 可知
,

供试的 2种杀虫剂对金龟子绿僵菌分

生抱子萌发率有明显的影响
,

A 剂 t 下
,

2 种杀虫剂处理

的分生抱子萌发率均为 O ,

随着浓度的降低
,

金龟子绿低

菌分生抱子萌发率开始升高
,

到 C 剂里时
,

2 种杀虫剂对

金龟子绿僵菌的抱子萌发的影响降低
,

说明化学农药的

浓度愈高
.

对金龟子绿僵菌分生抱子萌发的影响愈大
.

2 2 0
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由此可知
,

2 种杀虫剂在次亚致死剂量 ( C 浓度 )时与绿

任菌间的相容性最好
。

因此 2 种杀虫剂均采用 C 剂童

与绿僵菌混用进行杀虫试验
。

衰 1 化学农药不同浓度处理对绿任菌抱子萌发的影响
一一厕丽奢而一一一而丽嚷 一

一
一雨乎丽丽斌 i

50 %辛硫碑乳油

3写米乐尔获较剂

对照

A

B

C

A

B

C

无菌水

0

38
。

24

74
.

58

O

3.6 53

70
.

26

98
.

5 1

2
.

2 菌药混用杀虫效果分析

以东北大黑鳃金龟幼虫为防治对象
,

通过对其 1d8

内的死亡情况进行统计分析
,

试验结果见表 l
。

从杀虫

衰 2 绿任菌与农药混用室内杀虫效果

处理 d3 d6

7
.

14

2 1
.

4 3

14
.

2 9

校正死亡率 (% )

g d 1d2

21
.

4 3 50
.

的

50
.

00 57
.

14

的
。

00 57
。

14

57
.

14

78
。

5 7

71
.

4 3

7 1
.

43

92
.

86

85
.

71

月了,̀

0

:6翻O舀b

效果来看
,

11
、

m 处理在 3d 后观测时
,

东北大黑鳃金龟幼

虫均已开始死亡
,

而 I 种处理在 6d 观测时
,

才有东北大

黑蟋金龟幼虫死亡 ; n
、

m 处理分别在 d6 后的杀虫效果

要明显大于处理 I 处理 .到 18 d 时在 n
、

m处理下的东北

大黑鳃金龟幼虫死亡率分别比 I 种处理增加了21
.

43 %
、

14
.

29%
。

衰 3 绿住菌与农药混用对东北大黑姆金龟

幼虫的致死时间

处理 回归方程 L T助 (d) 相关系数

I Y~ 几 及摊肠 2+ 1
.

朋洲 gs x 1 3
.

4 0
.

9 4 58

皿 Y , 1
.

3 474 58+ 1
.

144 0 68
x 9

.

9 0
.

9 57 6

皿 Y= 1
.

604 6 51+ 1
.

186 以? x 1 0
.

5 0
.

92 3 4

表 3是对绿僵菌与农药棍用对东北大黑鳃金龟幼

虫的致死时间的毒力回归表
,

从 1月谕的侧定结果来看
,

n
、

m处理的值分别比琳处理提前了 3
.

d5
、

2
.

d9
,

显示了

较强的增效作用
。

由此可见
,

金龟子绿任菌 I X 10a 个 /
n正 抱子悬浮

液+ 50 写辛硫磷乳油稀释至 10 00 。倍
、

金龟子绿任菌

1米 10
,
个 /

n止 的抱子悬浮液+ 3写米乐尔颗粒剂拌土 2

种处理均比单用金龟子绿僵菌抱子悬浮液的杀虫效果

好
。

2种农药与绿任菌混用后的效果并不显著的差异
。

3 讨论

菌药合用可以结合双方的优点
,

一方面可以解决微

生物杀虫剂致死缓慢间题
,

另一方面还可以很大程度上

减少污染
,

缓解害虫对化学农药产生抗药性问题困
。

试

验所使用的化学杀虫剂的剂盈只是正常用量的 1 / 10
,

绿

僵菌与之混合使用后的效果却很明显
,

在速效性和杀虫

率方面都有了较大的提高
。

虽然化学农药在一定程度

上降低了绿僵菌的抱子萌发率
,

但也大大降低了害虫的

免疫力
,

使之更容易被绿任菌寄生
。

另外
,

为了减少化

学农药对病原真菌抱子萌发的影响
,

是否可以在施用化

学农药一段时间后再使用真菌杀虫剂
,

及采用何种混合

比例才能达到更好的增效作用
,

这些都是需要今后进一

步研究
。

外界环境对绿任菌的防效影响很大
。

对于地下害

虫
,

土攘中的微生物和土壤理化性质也影响抱子的存活

和萌发图
.

今后应该着重加强绿僵菌生态学方面的研

究
,

这是应用绿僵菌防治害虫的基础
。
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