
·

生物技术
·

此方自艺加。7 (4 )
:1 2。一 21 2

地被植物尖叶石竹组织培养及再生体系的建立
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戴 忠 宪
3
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摘 要 : 以尖叶石竹茎段为外桂体
,

从不同分裂素及其它激素配合使用等方面
,

初步建立了

尖叶石竹 离体培养再生技术体 系
。

结果表明
:

愈伤诱导培养基为 MS + 1
.

o n堪 / L Z
,

4
一

D +

。
.

s n

官 L 份队
,

分化培养基为 M S + 。
.

Zn

官 L 6一BA + 4吨 / L K T + 0
.

02 n堪 / L IA A
,

生根培养基

为 1/ ZM S + 1
.

。拟岁L IB A+ 0
.

Ol n

州 L N AA
.

为尖叶石竹的遗传转化英定了基础
。

关挂询
:
尖叶石竹 ;茎段 .组织培养

中圈分类号
: 5 688

.

4 03
.

6 文献标识码
: A 文章编号

: 100 1一的。9 ( 200 7 )04 一 02 10 一 03

尖叶石竹
,

学名 众
“

hnt us s杯耐 ifo “ us
,

为石竹科
、

石竹属植物
,

原产西伯利亚高寒地区
,

多年生草本花卉
,

植株丛生
,

茎甸甸状
,

株高低矮
,

与其它石竹相比
,

株高

自然控制在 8~ 10二 以内
,

叶茎较其它石竹为细
.

叶长

s cnt
、

宽 。
.

Zcm
,

簇生
,

长线型
,

端部尖
,

整体外观感如早熟

禾类草坪
,

一年内单墩生长直径可达 50 cnr 左右
,

易于成

坪
,

盛花期花朵可砚盖地面
,

花很美
,

粉色
,

具有很强的

观赏性1[J
。

尖叶石竹适合生长在我国华北
、

东北
、

西北

等寒冷高寒的地区
。

适合于大型绿地
、

公园
、

地下设施

的地面绿化
,

以及道路两侧
、

公路两侧和庭院绿化
,

也适

合河道护坡
、

起伏土丘和山坡的绿化
。

目前
,

尖叶石竹

的组织培养
,

尚未见详细报导
.

尖叶石竹的繁殖方法主

要是分株和分集
,

种子繁殖易引起变异
,

植株增高
,

影响

草坪的观赏性
。

用组织培养方法繁殖尖叶石竹
,

可在短

期内获得大量种苗
,

有利于进行工厂化育苗和进行快速

繁殖
,

使尖叶石竹能够进行大规模生产
,

以供应市场之

急需
,

且具有成本低
、

效益高的优点
.

同时利用组织培

养方法也可保证尖叶石竹的种质纯正
,

避免混杂及变

异
。

通过对尖叶石竹进行组织培养也可进行尖叶石竹

抗性优良品系的筛选
,

这可为尖叶石竹优良品种的选育

开辟新的途径
.

如今
,

国内外关于石竹属植物的研究报

道很多
,

但关于尖叶石竹的研究报道还极少2[,
3 J

。

基于

此
,

建立尖叶石竹植株再生体系势在必行
.

1 材料与方法
1

.

1 材料

供试材料尖叶石竹来自北京良乡绿景苗木种植中心
。

1
.

2 培养条件

第一作者简介 :梁艳萍(1 982
一
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女
,

中国农业大学草地研究所在读

硕士
,

研究方向为草坪与城市蛛化
。

通讯作者 :孙彦
,
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培养基采用固体培养基
,

琼脂浓度 6岁L
,

蔗糖浓度

3 0岁 L
, p H 值为 5

.

8
,

光照 16 h/ d
,

培养温度 2 5 ,C
.

1
.

3 方法

1
.

3
.

1 无菌苗的获得 取田间种植的尖叶石竹幼嫩枝

条在清水中洗净
,

剪去叶片
.

在超净工作台上
,

先用

70 %的乙醇浸泡 3 0 5 ,

再用 0
.

1% H g1C
2
浸泡 ( 1

、

2
、

3
、

4
、

5 )

而
n ,

最后用无菌水冲洗数次
,

切成约 I cnT 长带节的茎段

接种到腋芽增殖 {M S + (0
.

5
、

1
.

。
、

1
.

5) 吨 / L 6一 BA 十

(0
.

1
、

。
.

5) 11堪 / L N A A }培养基上
.

4 d 后观察消毒效果
,

2

周后根据腋芽萌发状况找出适宜的腋芽增殖培养基
。

每个处理 5瓶
,

每瓶 5 个重复
.

1
.

3
.

2 外植体的来源 选取无菌苗幼嫩的叶片
、

茎段
,

接种到下述培养基上
.

1
.

3
.

3 愈伤组织的诱导及其分化 以 M S 为基本培养

基
,

进行不同浓度
、

不同种类的激素处理 (表 )
。

1
.

3
.

4 根的诱导 生根培养基选用 l 2/ M S 培养基
,

添

加不同浓度的 N A A 和 IB A
,

共计 10 个处理
,

每处理 5

瓶
,

每瓶 5个重复
。

1
.

3
.

5 练苗和移栽 当幼苗的根长到一定程度
,

幼苗形

体已显健壮时
,

将幼苗取出
,

在清水中洗净附着在根上

的培养基 (严格洗净
,

防止烂根 )
,

将洗净的幼苗排好
,

用

清水喷湿
,

在温度 15 ℃~ 25 ℃ ,

湿度 60 % ~ 80 %的条件

下练苗 12 ~ 24 h
。

练苗后
,

将幼苗移栽人营养土
,

蛙石

为 1 , 1的基质中
,

视幼苗长势移人大田
。

2 结果与分析

2
.

1 无菌苗的获得

用 0
.

1肠的 H gC I: 分别浸泡 ( 1
、

2
、

3
、

4
、

5 )而
n ,

3 d 以

后经 1而
n 、

2而
n
处理的茎段染菌

,

而经 3
、

4
、

5而 n
处理的

茎段则没有发现污染
,

考虑到 H gC I:
对外植体的副作

用
,

试验最终采用 。
.

1%的 H困
:
浸泡 3而 n

消毒尖叶石

竹
。

将消毒好的茎段切成约 I cm 长带茎节的小段
,

接人

腋芽增殖培养基上
。

1周左右
,

茎节处叶原基萌发
,

3 周

2 10
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以后小苗长大
,

叶展 开
,

茎节开始明显
,

3d0 苗商 5 ~

6mr
,

据观察记录
,

用 加侣+ 1
.

On 堪 / L 6一 B A + 0
.

l m g / L

N A A 培养基诱导的腋芽萌发出的小苗茎健壮
,

茎节明

显
,

为生长状态较好的无菌苗
。

将无菌苗的茎切成带节

的小段
,

接种于上述培养基
,

可继代获得大量无菌苗
.

2
.

2 外植体的选取

叶的诱导一般较迟钝
,

且由于尖叶石竹叶细
,

切割

后伤口小
,

形成愈伤缓慢
,

且诱导出的愈伤深绿
,

较紧

实
。

而从茎节处切伤口诱导出的愈伤生长快
,

且质地疏

松
,

状态好
。

因而选取从节处切的茎段为最佳外植体
。

2
.

3 不同植物生长调节剂配比对植株再生的影响

培养甚配 I 衰

培养基

编号

诱导愈伤
2

,
4一 D

( n

喇 L )

6一 B A

(
n

喇 )L

堵养荃

绷号
】人A

( ”州 )L

1 .0 5 0 1 0
.

5 0 0
.

1

2 0
.

5 0
.

1 2 1 0 0
.

2

3 1 0 3 0 2 0
.

2

4 1 0
.

2 4 0 2 0
。

5

5 1 .0 5 5 0 2 1

6 1
.

5 0
.

2 6 0
.

5 4 0
.

0 1

7 1
.

5 0
.

5 7 0
.

2 4 0
.

0 2

8 1
.

5 1 8 0
.

1 4 0
.

1

9 2 1 9 0
.

5 6 0
.

0 1

10 2 1
.

5 10 0
.

2 6 0
.

0 2

11 4 1 11 0
.

1 6 .0 1

12 4 2

2
.

3
.

1 愈伤组织的诱导 根据颜色和质地的致密
,

愈伤

组织大致可以分为黄褐色
、

疏松
、

透明和碧绿
、

致密两种

类型 [’j ,

根据观察记录
,

15d 以后
,

用叶片和无节茎段作

外植体诱导出的愈伤生长缓慢
,

颜色深绿
、

紧实
,

而从茎

节处口形成的愈伤在 h侣 + 1
.

Ognr / L Z
,

4
一

D十 0
.

5吨 / L

6一BA 培养基上愈伤的诱导率达 I co %
,

且生长快
,

致地

疏松
,

颜色浅绿
,

这种愈伤有利于分化出芽
。

另外
,

观察

发现
,

有些愈伤表面长有似根的毛状体
,

这种逆向分化

会抑制分化苗的出现
。

2
.

3
.

2 愈伤组织再分化 由 2
,

4
一

D 诱导出的愈伤组织
,

难以自行分化出芽
,

需要转移到不含 2
,

4
一

D成分的培养

基上进行芽的诱导闹
.

根据表的诱导分化培养基配置

表进行试验
,

结果表明 K T 浓度为 4 n

喇 L 时愈伤分化

较好
,

配合其他植物生长调节剂使用
,

效果更好
.

另外
,

组织内细胞分裂素 /生长素的比值适宜时
,

才能诱导出

形态及状况较佳的分化苗6[]
.

本试验得出从节处切 口

形成的愈伤在 M S + 。
.

2xl

留 L 6一 B A + 4 rl嗯 / L K T +

0
.

02 n堪 / L IA A 培养基上分化率达 42
.

5 %
,

平均每个外

植体形成分化苗 3
.

2个
,

是较为适宜的尖叶石竹离体再

生培养体系
。

2
.

3
.

3 诱导分化苗的生根 待尖叶石竹分化苗高达

Zctn 时
,

转接到不同激素浓度配 比的生根培养墓上
,

20 d

后
,

每种处理生根率都达 95 %以上
,

说明尖叶石竹极易

生根
,

其中 1/ ZM S+ 1
.

o n

留 L 】B A+ 0
.

01 吨 / L N A A培

养基生根效果相对要好
.

根 t 适中
,

根较粗壮
。

但间题

是每种处理的气生根都较严重
,

使生根有效率降低
。

这

与诱导出的愈伤上出现毛状体的现象相符
,

这种现象可

能与尖叶石竹甸甸茎发达的生长特性有关
。

3 讨论

3
.

1 不同细胞分裂素作用机理各异
,

因此有许多报道

表明不 同的细胞分裂素配合使用比单独使用效果

好v[, 幻
.

该研究也证明了这一点
:
在分化培养时添加了

少量 IA A使分化率有所提高
。

3
.

2 在生根培养时
,

试验没有达到最佳效果
,

有研究报

道
,

与尖叶石竹同属植物香石竹在激素浓度超过一定 t

时
,

生根率虽不很低
,

但大多数为气生根
,

使生根有效率

降低〔刃 。

这方面还需进一步加强研究
。

3
.

3 在诱导形成的愈伤组织中
,

有的愈伤表面出现了

毛状体
,

结合诱导生根时气生根较严重的现象
,

该毛状

体为气生根毛
,

这还播今后进一步的研究证实
,

并且为

提高愈伤分化率孺力图避免该现象的发生
。

3
.

4 不同的外植体诱导愈伤的难易程度以及分化产生

再生植株的能力不同
.

从理论上讲
,

植物细胞具有全能

性
,

所以无论选用植株上哪一部位都能诱导成株
.

但是

研究表明
,

相同植物的不同组织或者部位在器官发生能

力上有相当大的区别
,

研究结果也验证了以往的一些报

道10[
·

llJ
。

研究发现采用从茎节处切 口诱导形成愈伤的

方法效果较好
,

但是叶片在数量上
,

取材上的方便性是

最优的
,

因此
,

今后探索以叶片为外植体建立其再生体

系也是一个重要的突破点
。

3
.

5 建立再生体系的途径有两种
: 一是通过诱导愈伤

分化
,

二是直接通过器官发生
。

研究通过诱导愈伤分化

建立了尖叶石竹的再生体系
.

通过器官发生途径可以

缩短培养周期
,

因而
,

今后也可致力于该方向的研究
。

3
.

6 尖叶石竹为一种优良的盛花型草坪地被植物
,

利

用植物遗传转化技术可更多的改 良其坪用性状和其他

生物性状
,

而在这个操作过程中
,

植物组织培养体系必

须是再生效率高
、

易于重复
、

简单快速
、

适应性广
,

以及

没有基因型的依赖
。

目前
,

国内外还未见有关于建立尖叶石竹再生体系

的详细报道
,

该研究结果初步建立了一个实用的尖叶石

竹离体培养再生技术体系
.
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粉红色索尔邦百台的组培快繁技市研究

张 伟 丽 l,2
,

金 欣 庆
,

l(
.

南京大学生命科学学院
,

江苏南京 21 00 邪 , 2
.

仲恺农业技术学院生命科学学院
,

广东广州 5 102 2 5)

摘 要 :
研究了以索尔邦百合 (瓜 il unz 肠沽on ne ) 的蛛片叶为外桂体的组培和桂株离体再生技

术
,

培养基采用 M S基本培养基
,

附加不 同的激素组合
。

分别获得诱导的愈伤组织
、

芽及根
,

并遴

选出最佳激素组合
,
以确立索尔邦百合组织培养再生系统

。

试脸结果表明适合的诱导培养基是

MS + B A O
.

511艰 / L + N A A 0
.

Zn
留 L ; 继代培养基为 MS 十 2

,
4
一

D 1
.

0吨 / L 和 MS + BA 0
.

s n堪 / L

十 N A A O
.

Zn 堪 / L ;生根培养基是 12/ M S + 】B AO
.

2吨 / L 和 12/ h侣+ N A AO
.

2吨 / L
。

该方法最大

增殖倍数达到 5
.

74
。

关健词 :索尔邦百合 ;组织培养 ;快繁

中圈分类号
: 5 6 8 2

.

2+ 9 文献标识码 : A 文章编号 : 100 1一0 0 0 9 ( 20 0 7 ) 0 4一 0 2 12一 0 3

百合 ( iL il um ent iu fo il um iF hsc )是百合科 ( iL il a ce
-

ae )百合属 ( iL il um )植物的统称
,

是世界著名的观赏花

卉
,

索尔邦百合 (肠尺沁朋
沦 )属于东方百合杂种系 ( 1袖

第一作者简介 :张伟蔺 ( 196 争)
,

女
,

讲师
.

理学博士
,

主要从事花卉

生物技术及遗传工租研究
、

植物与病原物互作执病机理的研究
,

甘在南京大学做博士后研究工作
,

现在仲饱农业技术学院生命科

学学院工作
,

发表文章 7篇
,
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com
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甚金项目: 江苏省博士后基全资助项目 ( 020 800 34 0 2)
.
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O日 ent 欢 l场加d s )
,

为百合中的名贵品种群
,

由于其花色

艳丽
、

花形奇特
、

芳香宜人而深受人们的喜爱
,

成为近年

国内外市场热销的花卉种类之一
。

东方百合是通过杂

交育种选育出来的
,
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