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摘 要 : 日本按紫筱花芽由中上部侧枝和主枝顶芽发育而成
,

花芽分化从 4 月末开始至 5 月

末结束
,

历时 30 d
,

包括花序分化和小花分化两个过程
,

分为形态分化前
、

开始分化期
、

花序原基分

化期
、

花苦分化期
、

小花花等分化期
、

花拼分化期
、

雄蕊分化期
、

雌蕊分化期 8 个时期
,

花序和小花

分化的顺序分别是离心和向心 的
。

花芽分化与春梢生长有一定的相关性
。
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日本矮紫薇 (加 g e sr t

~
a idn ica

。 v. )是千屈菜科

紫薇属重要的夏季花灌木
,

为国外选育的一种花卉新品

种
,

具有开花早
、

花期长
、

花色繁艳
、

株型紧凑的特性
,

一

般成年植株仅为 30 ~ 60 cnt
,

可作为绿篱
、

色块种植
。

目

前
,

日本矮紫薇的栽培繁殖
,

组织培养
,

园林应用l1[ 方面

已有研究
,

但有关花芽分化的报道尚未见到
。

为全面掌

握日本矮紫薇生长发育规律
,

本研究对日本矮紫薇的花

芽形态分化进行了观察
,

目的是为花期调控和育种提供

依据
。

1 材料与方法

材料取自华中农业大学花卉基地
,

北纬 30 03 5
, ,

东经

2 14
0

25
` ,

年均降雨量 1 269
nmr

,

年均气温 1 5
.

8℃ ~

17
.

5℃
。

20 04 年 3月将引进的日本矮紫薇种子播种于塑

料大棚
,
4 对真叶时移栽于红棕壤露地大田

,

于 2005 年 4

月中旬每 2~ d3 取中上部侧枝和主枝顶芽 20 ~ 30 个
,

观

察顶芽生长状态并测定生长点和花曹直径
。

FAA 固定
,

爱氏苏木精一尹红整染
,

按常规石蜡切片法制片
,

切片

厚 6~ 8脚
,

中性树胶封藏
,

最后置于 o1 ” 的p us BH 一 2 型

显微镜下观察
、

摄影
。

同时选择生长势一致的植株 10

株为定点观察对象
,

从 4 月上旬抽枝开始
,

每 3d 测一次

上部和中部枝条的春梢长度
,

观察春梢节数
,

每植株测

上部
、

中部枝条各 2 根
,

直至有少量花开放为止
。

2 结果与分析
2

.

1 日本矮紫薇花芽形态分化及主要特征

日本矮紫薇的顶生圆锥花序由主枝和中上部侧枝

顶芽发育而成
。

最小花序由 1~ 3 朵小花组成
,

花序的
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分化顺序是由上而下
,

由内向外
,

单朵花的分化顺序是

向心的
.

根据花芽分化过程的不 同特征可分为以下 8

个时期
。

2
.

1
.

1 未分化期 4 月 20 日之前的切片观察到生长锥

窄呈扁平状
,

表层 4~ 5层细胞排列紧密且形状大小相

似(图版 l)
。

2
.

1
.

2 开始分化期 4 月 21 日至 4 月 28 日生长锥进

行伸长增宽生长
,

并快速膨胀成半球形 (图版 2)
.

生长锥

顶部和侧围细胞染色较深
,

为分裂中心
。

2
.

1
.

3 花序原基分化期 4 月末至 5 月初
,

突起的生长

锥开始增宽生长
,

顶端由尖圆变宽平
,

隆起呈球形顶部

(图版 3)
,

可看见其外的原形成层
.

2
.

1
.

4 花曹原基分化期 5 月 6 日的切片表明花序原

基外围出现 1~ 2个颗粒状突起 (图版 4 )
,

即为小花原

基
.

随后花序原基继续伸长生长形成顶端花蓄原基 (图

版 5~ 6)
.

2
.

1
.

5 花粤分化期 5 月 U 日的切片观察到顶端花曹

原基外侧出现 2 个小顺粒状突起 (图版 7~ 9)
,

即为粤片

原基
。

粤片原基经过平周和垂周分裂增加长度和宽度
,

进而弯曲形成弧形直至靠拢结合在一起形成一个封闭

的粤筒 (图版 10)
。

粤片闭合后
,

基部生长点呈扁平宽大

状继而突起
。

从粤片原基出现至粤筒形成约筋 1周
,

当

顶端小花粤筒形成时
,

同一圆锥花序的下位花曹原基开

始加速生长
。

2
.

1
.

6 花瓣分化期 5 月 18 日的切片显示在闭合的花

粤内侧上部出现两个半球形的隆起
,

由 3~ 4层核大
、

质

浓
,

排列紧密的细胞组成 (图版 11 )
,

为花瓣原基
.

花瓣 6

枚
,

分别着生于粤筒弧弯处内侧边缘
。

随着花曹体积的

增大
,

花瓣原基快速下垂伸长
。

2
.

1
.

7 雄蕊分化期 5月 21 日的切片显示花曹中心生

长点周边出现多个颗粒状的突起
,

此为雄蕊原基 (图版

1 4 9
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着节间距变大和花序的伸长而长度增加
,

但节位数不增

加或只有少量的增加
.

至花芽形态分化完毕
,

春梢长度

也不再增加
,

这时春梢长度为 22
.

40 ~ 24
.

40 ctn
.

表 1 日本矮紫旅花芽形态分化与 . 梢

生长与节数的关系

春梢节数

O曰日曰11
.昌1`1.,二,二,二6争OLIZLLzZZLLL

12 ~ 14 )
.

日本矮紫薇的雄蕊多数
,

生于粤筒基部
,

并由

外向内分化出多轮雄蕊原基
,

呈环状紧密排列
。

雄蕊原

基出现后
,

经过伸长生长
,

不久可看见未分化的花药
,

抱

原细胞
,

四分体
,

小抱子
。

此时
,

花瓣原基已有较大幅度

的伸长 (图版 15)
,

爪状花瓣夜盖于花药表面
,

将其紧紧

包住
。

开花时花粤顶部裂开
,

卷曲的花瓣呈辐射状从粤

筒上展开
,

花径为 34 ~ 40 ~
。

最外轮有 6枚长约 15 ~

17 ~ 长的雄蕊
,

花药呈黑褐色
,

无花粉粒
,

为不育雄蕊
。

内多轮可育雄蕊长约 10 ~ 16
~

,

花药黄色
.

2
.

1
.

8 雌蕊分化期 由横切面观察出雌蕊由 4~ 6枚心

皮突起形成 4~ 6 室子房
,

为中轴胎座
.

5 月 24 日的切

片显示心皮突起
,

尔后合拢
,

顶端形成珠孔 (图版 16 ~

17 )
.

至 5 月 27 日
,

每个子房室内壁已形成 6或 7个胚

珠原基
,

以后可见胚珠逐渐分化出外珠被
、

内珠被和珠

心
。

开花时子房呈椭圆体形
,

红棕色的花柱从裂开的花

粤顶端伸出
,

长约 15 ~ 22 ~
,

柱头圆形
,

呈深绿色
。

2
.

2 日本矮紫薇花芽分化时期与对应的外部形态特征

秋天落叶后
,

日本矮紫薇以鳞芽越冬
,

芽鳞外层细

胞角质化
,

坚硬呈棕褐色
。

3 月 31 日
,

中上部的芽开始

膨胀芽鳞渐渐张开
.

4月 2 日芽开始展开
。

4月 6 日开

始出叶同时抽春梢
,

随后进人快速营养生长期
。

4月 20

日左右已具正常叶的形态和大小
,

春梢四棱形
,

顶芽由

4~ 5对簇生叶紧紧包围
,

这时处在形态分化前期
。

4 月

28 日左右春梢中部多出现 1~ 3 个小分枝
,

经过约 1个

月的营养生长
,

生长点外的苞叶张角增大
,

同时近对生

的叶间距离增大
,

这就意味着花芽分化即将开始
.

5 月

1 日
,

春梢节数各节间距继续增大
,

顶部叶片变成互生
,

剥开上部 4~ 5片叶可见叶腋处有由 1或 2 片嫩叶包裹

的饱满芽
,

生长锥比此前同位置的腋芽大
,

而顶芽向前

伸长增宽生长
,

当顶芽和腋芽只有一对或单片半似幼叶

的苞叶包裹
,

生长锥直径为 0
.

30 ~ 。
.

35 ~
,

此时顶芽和

腋芽同处于花序原基分化期
。

花蓄原基时期
,

一对苞叶

分开
,

生长点直径为 0
.

10 ~ 0
.

2 0 n 妞 n 。

顶花花粤原基分

化至花等闭合期
,

花粤直径约为 。
.

13 ~ 。
.

38 ~
。

花瓣

分化期比雄蕊分化期稍提前 2~ 3d
,

花瓣原基形成时
,

直

径约为 0
.

75 ~ 0
.

88 ~
。

花曹体积继续增大
,

至雄蕊原

基形成时
,

直径达 0
.

58 ~ 0
.

95 ~
.

心皮原基突起时
,

花

曹直径> 1
.

n ~
.

花曹形成后
,

随着体积的增大
,

花曹

的颜色由浅绿一深绿一浅红一棕红
.

2
.

3 日本矮紫截花芽分化与春梢生长的关系

从日本矮紫薇花芽开始分化到花器官分化结束的

过程中
,

花芽分化各时期与春梢生长有一定相关性 (表

1)
。

日本矮紫截 3 月末开始萌芽后
,

新抽出的春梢随着

气温的回升快速生长
,

当中上部的春梢长到 10 cln 左右

时就开始花芽分化
,

这时春梢的节位数为 9~ n 节
,

而少

于 9节的春梢一般不分化
.

当花芽开始分化后
,

春梢随
`

15 0

分化期前

开始分化

花序原荃

花曹原基

花粤原基

花铸原基

雄蕊原基

雌蕊原基

上部春梢长

(助)

4
.

74士0
.

印

10
.

12士0
.

28

1 4
.

14士0
.

45

18
.

2 4士0
.

7 1

中部春梢长

(口O

4
.

5 7士 0
.

92

9
.

2 3士 0
,

4 7

12
.

69士0
.

5 6

15
.

69士0
.

8 9

2 1
.

5 3士1
.

23
.

3 3士1
.

2 2

8 8

;:
.

0 5士2
.

3 3

.

3 6士2
.

1 2

1 9
.

16士1
.

4 5

2 1
.

34土1
.

2 5

2 2
.

0 5士1
.

6 7

22
。

37士2
.

2 5

3 讨论

3
.

1 日本矮紫薇花芽分化的特点

图版说明
:
1

.

营养生长期
. 2

.

开始分化期
. 3

.

花序原羞分化期
. 4 ~ 6

.

花 ,

分化期
. 7~ 10

.

花粤分化期
. 11

.

花拍分化期
一 12~ 15

.

雄蕊分化期
. 16~

18
.

雌蕊分化期 ( l~ 7
,
8~ 1 1

,
13~ 16X 100

. 8 x 4佣 一12
,
17

,
1 8 x 4 0 )

SF
:
小花原荃 SE

.

粤片原羞 S
:

粤片 PE
.

花拼原荃 曰 :

雌蕊原基 ST
,
雄蕊

原基 5 .

雄蕊 C卜a .

子房 (渐
, :
胚珠

日本矮紫薇的圆锥花序形成于中上部春梢枝顶
,

花

芽当年分化当年开花
,

为早熟性植物
。

从 3月末鳞芽开

始膨胀进行营养生长至向生殖生长转变 (4 月 20 日)
,

时

间不足 1个月
,

而从分化始期至形成胚珠原基也只铸 1

个月的时间
,

分化持续时间短
,

进程快
。

由于分化时间

短
,

因而春季花芽分化时要消耗树体大盈的养分
,

而这
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种养分主要依赖于前一年树体有效积累的程度
,

所以应

当重视秋末开花后的水肥管理并结合人工修剪
,

去除残

花枝
、

病虫枝等弱枝
,

增加冬季休眠芽的养分储存量
,

花

芽分化前期至开花期间
,

适当施肥浇水
,

保证充足的光

照条件
,

也是日本矮紫薇花芽连续分化
,

花开不断的必

要条件
。

另外
,

经调查发现
,

在武汉 200 5 年 l ~ 2 月极度

低温后
,

花后或果后进行人工修剪的 l 年生 日本矮紫

薇
,

萌发时间比未修剪提前 3~ 4 d
,

并且长势较健壮
,

花

芽分化和开花时间也相应提早
,

所以在花后进行适当人

工修剪可减少养分消耗
,

以确保来年的花繁叶茂
.

3
.

2 日本矮紫薇花芽分化的临界节位

日本矮紫薇花芽分化需要新梢分化到一定节数

(9 ~ n 节以上 )才能转人生殖生长
,

而萌发稍晚的中上

部新梢
,

经过一段时间的营养生长也能分化为花芽
,

使

得日本矮紫薇花芽连续分化
,

开花时期也从 5 月末持续

到 9月中旬
。

我们认为日本矮紫薇花芽孕育是一个自

发的过程
,

只要达到临界节位数就可以开花
,

出现这种

过程的原因估计是日本矮紫薇整个花芽分化时期为 4

月末至 9 月中旬
,

温度和光照等气候条件都比较有利于

生殖生长
,

而且从萌芽至开始形态分化的时间间隔只有

4周左右
,

叶芽的可塑性很强
,

完全有可能转变成花芽
。

这与苹果等果树的花芽分化不同图
。
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