
·

试验研究
·

此方心艺 : 。 7 (4 )
: 2 6一 25

植物生长调节剂处理对红肉脐橙果实着色的效应

王 贵 元
,

吴 强 盛

(长江大学园艺园林学院
,

湖北荆州 4 340 2 5)

摘 要 : 于幼果期和果实转色前对红肉膝橙用不同浓度的外源 AB A 和 G aA 处理
,

分析了处

理对红肉脐橙果皮着色的效应
。

结果表明
:

红肉膝橙果皮叶绿素总全于 7 月 25 日出现最大位

(0
.

n 6吨 / 9 P W ) ; 总类胡萝卜素含 1 于 12 月 25 日达到最大值 (0
.

0 29吨 / g F V乃 ;外源 A BA 处理

后加速果皮叶绿素的降解
,

但也抑制了果皮类胡萝卜素的积双 ; G人处理后延竣 了果皮叶绿素的

降解
,

并同样抑制了果皮类胡萝卜素的积 双
,

队碍了果皮类胡萝卜素的合成
。
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: A 文章编号

: 100 1一 00 0 9 ( 20 0 7】04一 00 26一 0 3

果皮色泽是衡量果实外观品质的重要指标
,

其着色

好坏是影响果品价格和市场竞争力的重要因素
,

其色泽

的显现是果皮叶绿素降解和类胡萝 卜素发育的结果
,

叶

绿素消褪和类胡萝 卜素发育程度直接关系到脐橙果品

的色泽品质
。

试验研究了幼果期和果实转色前外源

AB A 和 G人处理对红肉脐橙 ( G 扮哪
.

五
~

i s( )L Os 卜沈k

.vc Q 功 Q 花 )果实发育和成熟过程中果皮色泽的影响
,

旨在了解植物激素在脐橙果皮色泽发育过程中的作用

机理
,

进一步为调控柑橘果实的着色提供参考
。

1 材料与方法
1

.

1 材料

红肉脐橙采自湖北省株归县柑橘良种示范场
,

该品

种于 19 99 年春季嫁接于以权 (凡汉泛、 itr fo il a奴 砒f )

为基砧的罗伯逊脐橙 (a t
二

: i

~
is 压 b 沈k .vc oR be 八

-

so 动上
,
200 0 年始果

,
200 1 年进人盛果期

.

选取生长健

壮
,

长势一致的植株作试验树
。

常规管理
.

1
.

2 试验设计

采用单因素设计
,

于 200 4 年 6 月 25 日 (幼果期 )和

9 月 2 6 日 (转色前 )分 2 次将红肉脐橙树体喷施外源

G aA 或拟认
.

G入设 4 个处理水平
: 10

、

50
、

250 和 500

n

官 L . AB A设 3个处理水平
: 10

、

50 和 100 rl堪 / L
。

均为

3株小区
,

3次重复
,

清水对照
.

分别于 6 月 25 日
、

7月

25 日
、

8 月 26 日
、

9 月 26 日
、

10 月 10 日
、

10 月 2 5 日
、

1 1

月 10 日
、

11月 25 日和 12 月 25 日对处理和对照果实取

样 (果皮 )
。

所有样果均取自树冠中部外围
,

每处理取大

小基本一致的果实 2~ 5 个
,

将果皮切分混合后放人液
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叶绿素和类胡萝 卜素含量测定采用 U hct
e nt hal er

-

枷
n
法 [ ,〕 .

应用 S A S软件中的 A N O VA 过程作处理间差异显

著性测定
,

并用 L SD 法作多重比较分析
.

2 结果与分析
2

.

1 外源 AB A处理对红肉脐橙果皮着色的效应

从表 1 可以看出
,

20 0 4 年 6 月 25 日 A BA 处理后

1个月
,

10 11

官 L A B A处理的果皮叶绿素含盆有所下降
,

然后迅速上升
,

而其它 AB A 处理和对照则是先上升后

下降
,

至 9月 26 日
,

各处理的叶绿素和类胡萝 卜素含 t

略低于对照或与对照相当
,

但与对照相比均无显著差

异
。

9 月 26 日第 2 次进行 AB A处理后
,

果皮叶绿素含

量比对照下降要快
,

10 月 10 日除 l o r z可 L A BA 处理的

果皮叶绿素含量与对照相比无显著差异外
,

其它 AB A

处理都极显著低于对照
,

果实成熟前的 10 月 25 日
、

n 月10 日和 n 月 25 日
,

各 A B A处理果皮的叶绿家含

量均显著或极显著低于对照
,

果实成熟时 ( 12 月 25 日)

各 A BA 处理与对照果皮叶绿素含址无显著差异 (表 1 )
.

这表明外源 AB A 能明显促进叶绿素的降解
,

使果皮提

前转色
,

在一定程度上能促进果实成熟
。

由表 2 可知
,

2 004 年 6 月 25 日 AB A 处理后 1 个

月
,
10叱 / L AB A 处理的果皮类胡萝 卜素含 t 有所下

降
,

然后迅速上升
,

而其它 A BA处理和对照则是先迅速

上升然后下降
,

7 月 25 日 10 r川扩L AB A 处理的类胡萝

卜素极显著低于对照 (表 2) . 9 月 26 日第 2 次进行 A BA

处理后 10 d
,

各 A BA 处理的果皮类胡萝 卜素含 t 均极

显著低于对照
,

果实着色和果实成熟时
,

各 A BA 处理的

类胡萝卜素含童与对照相当或显著低于对照 (l 以b喇 L

川认 )
,

表明外源 AB A 在一定程度上抑制果皮类胡萝 卜

素的积系
,

尤其是较高的浓度
,

如 loo m以.L
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衰 l

人B A

(吨 /L )

外派 B A A处理后果皮叶绿索含一的变化 (月一 日 )
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下表与此同
。
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2 着色前外源 GaA处理对红肉脐橙果皮着色的效应

从表 3可以看出
,
20() 4 年 6 月 25 日 G aA 处理后

l 个月
,

10 n

喇 L G aA 处理使果皮叶绿素含 t 迅速上升
,

25 0 和 500 n堪 / L G aA 处理使果皮叶绿素含童略有上升或

下降
,

50 n

留 L G人处理与对照以相同的速率上升
,

但 7

月 25 日
、

8 月 26 日和 9 月 2 6 日各处理与对照果皮叶绿

素含量没有显著差异
.

9 月 26 日第 2 次 G人处理后的

果实着色期
,

对照果皮叶绿素含盘迅速下降
,

而处理的

于 10 月 10 日或 10 月 25 日叶绿素含 t 有一定的上升
,

10 月 2 5 日和 n 月 10 日各处理的叶绿素含量均显著高

于对照
,

但各处理间没有显著差异
,

至 n 月 25 日
,

高浓

度的 G入处理 (250 和 soo n

侧 )L 的叶绿素含蛋仍极显著

高于对照
,

果实成熟时除 10 11艰 / L G戊 处理的果皮叶绿

素含量与对照相比无显著差异外
,

其它 G aA 处理极显著

高于对照
,

且处理浓度与叶绿素含 t 呈极显著正相关

( r = 0
.

7371
,
P < 众。一) (表 3 )

。

表明外源 G人能延级果皮

叶绿素的降解
,

尤其是较高的浓度
,

如 250
、

500 n
侧 .L

表 4 显示
,

200 4 年着色前 (9 月 26 日)各 G aA 处理对

果皮叶绿素含 t 变化没有明显影响
,

6 月 25 日
、

7 月 25

日
、

8月 2 5 日和 9 月 26 日各 G A a

处理果皮的类胡萝 卜

素含 t 与对照相比无显著差异
.

9 月 26 日进行第 2 次

G人处理后 15 d
,

除 50 n堪 / L G人处理外
,

其它处理果皮

类胡萝卜素含量极显著低于对照
,

果实着色期的 n 月

10 日和 n 月 25 日
,

较高浓度 G入处理的果皮类胡萝 卜

素含 t 极显著低于对照
,

但到果实成熟时 ( 12 月 25 日 )
,

各 G aA 处理的果皮类胡萝 卜索含 t 虽低于对照但未达

到显著差异
。

这表明外源 G戊处理在一定程度上阻碍

了果皮类胡萝 卜素的积系
。

2 7
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3 讨论

试验结果表明
,

果实转色前外源 AB A 和 G人处理

均对果皮的主要色素代谢有重要影响
,

在一定程度上可

以调控红肉脐橙果皮叶绿素和类胡萝 卜素的合成与

代谢
。

AB A处理能加快叶绿素的降解
,

果皮提前转色
,

对

果实的催熟起到一定作用
,

但同时也减少了果皮类胡萝

卜素的含童
,

最终还是不利于果实着色
。

伽扣耐
3」等对

不同脐橙品种果实着色期内源 A B A 含量和色泽发育关

系的研究表明
,

所有品种均在果皮转色时内源 A BA 含

量达到高峰
,

此后随着果皮颜色的显现
,

内源 A BA 的含

量下降
,

这表明转色过后较低含量的内源 A BA 有利于

果皮类胡萝 卜素的积累
,

反之则阻碍其积累
。

较高浓度的 G戊处理延迟了果实着色期到成熟期

果皮的褪绿
,

抑制了果实着色期果皮类胡萝 卜素的积

累
,

但对果实成熟时果皮的类胡萝 卜素含量没有显著影

响
,

这与陶俊田等的研究结果基本一致
。

郎杰困 的研究

发现
,

外源 G aA 对大麦叶的保绿作用以叶片内源 A BA

含t 的下降为前提
,

说明较高的 A BA 含量抑制叶绿素
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.

加 ZB 士0
.

oo ZA

0
.

0 19 0
.

0 19 .Q Ol l 0
.

0 20 0
.

0 26

士0
.

oo ZB 士0
.

oo 3 A 士0
.

加 ZC 士0
.

oo 1 C 士0
.

的 ZA

的合成
。

这与该试验对果实进行外源 AB A 处理后的结

果一致
。

已知 AB A
、

G戊
、

类胡萝 卜素和叶绿素均由植物类

异戊二烯途径合成转化而来
,

它们有着共同的前体物质

G G P P (铭牛儿基咙牛儿基焦磷酸 )[ 幻
,

但 G G P P 具体在

哪个时期倾向于向这四种物质中的哪种物质转变
,

以及

何种因子在调控其转变
,

还有待于进一步研究
。
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