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盐分胁迫对不同番茄品种生理生化指标的影响

于 爽
,

李 春 艳
(黑龙江省牡丹江师范学院

,

15 70 12)

摘 要 :
在无 土栽培条件下

,

以 12/ M S 营养液及含 N acl 浓度分别为 50
、

100
、

200
、

400 n 1M 的

营养液对 3 个番茄品种
“

红润 156
” 、 “

早冠二号
”
和

“

黄圣女
”
处理一周

,

研究盐胁迫对番茄幼苗叶

片的影响
。

结果显示
:

随盐分浓度的增加
,

桂株伤害加重
。

番茄叶片细胞膜透性增大
,

丙二醛

( M D[ A )含童
,

过氧化物醉活性先升高后降低
,

脯氛酸含 1 明显增加
,

叶绿素含 1 下降
。

但各指标

的变化程度因番茄品种不同而异
。

在益胁迫下
, “

黄圣女
”
的脯孰酸含 1

、

过氧化物醉活性
,

叶缘

素含全都明显高于另外两品种
, “

早冠二号
”

最低
。

细胞膜透性和丙二醛 ( M旧A )含全别是
“

早冠二

号
”

最高
, “
红润 1 56

"

居中
, “

黄圣女
”

最低
。

关链词
:
番茄 ;盐胁迫 ;膜质过氧化物
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2 文献标识码
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根际盐分过多会引起盐害
,

主要表现在植物吸水困

难
,

单盐毒害和生理紊乱 lj[
。

不同植物抗盐性指标是研

究植物抗盐性机理和抗盐能力的基础图
。

植物对盐分

胁迫的反应和适应是一个复杂的生理过程
,

是植物体内
一系列生理生化过程综合作翩结果

,

不同植物甚至同

一种类的不同品种植株
,

对盐分胁迫的反映及其适应机

制也不尽相同〔3一幻
.

我国就盐胁迫对植物生理生化指标

的影响方面作了很多研究
。

但关于盐分胁迫对不同品

种的番茄幼苗生理生化指标影响的报道尚少
。

试验研

究了 3个不同的番茄品种在含不同浓度 N a C I的营养液

处理下
,

幼苗叶片细胞膜透性
,

丙二醛 ( M D A )含量
,

过氧

化物酶 ( P OD )活力
,

脯氮酸含量和叶绿素含量的变化
,

以

期为育种及解决设施栽培中土壤盐演化问题提供一些

资料
。

1 材料与方法
1

.

1 材料

番茄让笋
。户叮万勿口九 sce 以ent um 陇 n

.

)材料
:

红润 156

( I T )
,

早冠二号( ZT )
,

黄圣女 ( 3 T )
。

1
.

2 方法

1
.

2
.

1 盐胁迫处理 3份番茄幼苗处于五叶龄时
,

开始

进行盐胁迫处理
: 1/ ZM S 营养液作为对照 (设其 N a Q 浓

度为。示M )
,
N a

Q 浓度分别为 5 0
、

100
、

20 0
、

40 0 rl l M
。

1
.

2
.

2 膜透性测定 (电导仪法 )闺 取不同处理的样品

新鲜叶片各 g1
,

进行测定记录电导率值
,

计算出叶片的

膜透性
。

每个处理的测定重复 3 次
。

第一作者简介 :于夹 ( 197 -4 )
.
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硕士
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1
.

2
.

3 丙二醛 ( M旧A )含量测定 (三抓乙酸比色法 )〔月

取新鲜样品叶片各 0
.

2 9 进行测定
。

计算丙二醛含 t
。

每个处理的测定重复 3 次
.

1
.

2
.

4 过氧化物酶 ( P O D )活力测定 (比色法 s)t 〕 取样

品叶片各 0
.

19 进行测定
。

同时记下时间
,

倒人比色杯

测定反应后 l而
n
后的吸光度值

。

每隔 1而
n
读数一次

,

记录 5次
。

读数于波长 470 lnn 处下进行
。

每个处理的

测定重复 3 次
。

1
.

2
.

5 脯氨酸含量测定 (布三酮提取法 )川 取新鲜样

品叶片各 0
.

05 9进行测定
。

以甲苯为空白对照
,

在分光

光度计 520 lnn 波长处测定其吸光度值
.

每个处理的侧

定重复 3次
。

1
.

2
.

6 叶绿素含量测定 (分光光度法 v)[ 」 取新鲜样品

叶片 105 ℃杀青 5而
n ,

烘干
,

称取 0
.

5 9 80 %丙酮提取
,

进

行测定
。

以 80 % 丙 酮 为空白对照
,

在分光 光度计

47 o
nzn

、

64 6lnn
、

“ 3nrn 波长处测其吸光度值
,

计算叶绿素

含量
。

每个处理的测定重复 3 次
。

2 结果与分析

2
.

1 盐胁迫下番茄幼苗叶片膜质过氧化的变化

2
.

1
.

1 盐胁迫下番茄幼苗叶片细胞膜透性的变化 植

物细胞膜透性随土壤盐度的变化而变化
,

肖雯等[’j 的研

究证实细胞膜透性的大小反映质膜受伤害的程度
,

数值

越大膜受到的伤害也越大
。

图 1表明 3 份番茄材料的

膜透性随盐胁迫的增强而增大
。

ZT 膜透性变化最明

显
,

400 n 止通盐处理时膜透性是对照的 6倍还多
。

相同盐

胁迫处理时
,

ZT 膜透性最大
,

3 T 最小
。

因此膜透性可以

作为鉴定植物耐盐性的指杯
。〕 ,

3 份番茄材料的耐盐性

强弱依次是 3 T
、

I T
、

ZT
。



此方 心艺 :。。 7 ( 4)
:,。一 13 ·

试验研究
·

14

l 2

10

8

6

4

2

0

口早冠二号 (Z)T

田红润 15 6 ( I T)

. 黄圣女 ( 3 )T

,
.

、 俪
.

1知
.

}昌
0 50 10 0 20 0 4 00

盐浓度 ( m M )

ǎ球è塑绷瑙

圈 l 盐胁迫下番茄幼苗叶片细胞膜妞性变化

2
.

1
.

2 盐胁迫下番茄幼苗叶片中丙二醛含量的变化 丙

二醛是膜质过氧化的产物
,

是膜系统受到伤害的重要指

标之一
。

盐胁迫下丙二醛含量越多表明组织的保护能

力越强
。

3 份材料在对照条件下丙二醛的含量表现出明

显差异 (如图 2)
。

随 N a C I浓度的增大
,

丙二醛的含量都

呈上升趋势
,

但 3T 叶片中丙二醛的含量变化较小
,

ZT

变化最明显
。

相同盐胁迫处理时丙二醛含量 ZT 最高
,

几乎是 3T 的 1
.

5倍
,

I T 最低
。

200 11让吐Na a 溶液处理

时
,

3份材料的丙二醛含量都达到极值
,

表明膜系统受到

伤害
。

为避免进一步的伤害
,

植物启动自身的防御系

统
,

膜脂过氧化在一定程度上得到抑制
,

因而盐浓度达

到 4 00 m M 时丙二醛的含量又有所降低
。

这与韦小丽

等〔l0j 在对水分胁迫下榆科 3 种幼苗生理生化指标的变

化研究结果相吻合
。

2
.

2 盐胁迫下番茄幼苗叶片中过氧化物酶 ( PO D )活力

的变化

在盐胁迫下
,
3份材料叶片中代 )D 活力均表现为比

对照高
,

且随盐浓度的增加
,

酶活力基本呈逐渐增强趋

势 (如图 3)
。

相同盐胁迫处理时
,

PO I) 活力 3 T 最大
,

I T

居中
。

I T
、

ZT 在 100 n让以盐浓度处理时
,

PO D 活力达到

峰值
,

然后下降
。

3T 在 200 n让妊盐浓度处理时
,

OP D 活

力才达到峰值
.

结果表明
,

3T 耐盐性较强
,

I T 次之
,

ZT

最弱
.

400 m M 盐浓度处理时
,

P O D 活力均下降
。

此研

究结果与王学征等对盐分胁迫对番茄生理生化指标影

响的研究ll[ 〕中得到的结论相符
。

2
.

3 盐胁迫下番茄幼苗叶片中脯氨酸含量的变化
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圈 2 盐胁迫粉茄幼苗叶片中丙二醛含 , 变化

盐浓度 (爪 M )

圈 3 盐胁迫下番茄幼苗叶片中过妞化物醉活性变化

由图 4可知
,

盐胁迫后
,

3 份材料叶片中脯氨酸含量

均有增加
。

相同盐胁迫时
,
3T 脯氛酸含量最高

,
ZT 最

低
。

50 rl让涯盐浓度处理时 3T 脯氨酸含量比 ZT 低
,

与对

照无明显变化
,

推测可能是 3 T 经过盐筛选已经积累了

一定量的脯氨酸
,

故经过 50 r x 1M 盐浓度处理时脯氨酸含

量变化不明显
.

而 I T
,

ZT 脯氨酸含量明显 比对照高出

l 倍
。

由此可见
,

I T
,

ZT 对盐胁迫非常敏感
,

所以一旦接

触则立即大量积累脯氨酸
。

ZT 比 I T 变化更显著
。

这

与柏新付等lz[ 〕在佛手瓜幼苗对盐演环境的反应试验
,

许

兴等 [ ` 3〕对水分和盐分胁迫下春小麦幼苗渗透调节物质

积累的比较研究试验中得到的结果相吻合
.

2
.

4 盐胁迫下番茄幼苗叶片中总叶绿家含量的变化

盐胁迫下
,

番茄幼苗叶片中总叶绿素含量的变化比

较明显
,

如图 5
:

随盐胁迫的加重
,

叶绿素总含量有下降

趋势
。

50 t z1M 盐浓度处理时
,

番茄叶片中叶绿素总含 t

比对照略高
,

表明此盐浓度下光合作用较强
。

100 n让以盐

浓度处理的番茄幼苗叶绿素含量与对照差不多
。

相同

浓度盐处理下
,

3T 总叶绿素含童最高
,

其次是 I T
,
ZT 含

量最低
。

400 11寸吐盐溶液处理时
,

I T
,

ZT 总叶绿素含 t

与对照相比下降幅度较大
,
3 T 下降幅度较小

。

研究结果说明 4 00 n企吐盐溶液处理时
,

I T
,
ZT 叶绿

素的形成已经受到抑制
。

3 T 受影响较小
。

盐胁迫下
,

叶绿体是最敏感的细胞器之一 l[’ 〕 。

叶绿素含量大小并

不能直接反映植物耐盐性的大小
,

但能表示植物在盐演

条件下光合作用的强弱
,

可与其他指标综合分析作为植

物抗盐性判断的参考指标
。

3 讨论

盐胁迫可直接或间接地引起植株一系列代谢功能

的变化
.

丙二醛是膜脂过氧化分解的产物
。

它的表现

与膜透性的表现构成一对矛盾的统一体
,

膜透性是直接
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反映膜受伤害程度
,

丙二醛是间接表示膜受损伤状况并 后
,

细胞内代谢失调
,

自由基积累
,

膜脂过氧化作用加

兼有反馈作用
。

龚明sj[ 依据大麦和小麦的盐胁迫试验 大
,

丙二醛含量升高
,

膜透性增大
。

因此
,

在一定程度上

表明
,

两种植物的丙二醛含量与膜透性之间明显相关
。

丙二醛含量和膜透性强弱可以表示植物对逆境条件反

在一定胁迫强度内
,

细胞的各种保护机制使得丙二醛含 应的强弱
。

该试验表明番茄的膜透性和丙二醛含量可

量和膜透性维持在一定的水平
,

但胁迫强度超过特定值 以作为鉴定番茄幼苗耐盐性的生理指标之一
。
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田 4 盆胁迫下番茄叶片中助妞映含t 变化

P O D作为植物内源的活性氧清除剂
,

属保护酶系

统
,

逆境中维持较高的酶活性
,

才能有效的清除活性氧

使之保持较低水平
,

从而减少其对膜结构和功能的破

娜 15]
.

试验表明
: P O D在盐胁迫下能维持较高的活性

,

相同盐胁迫处理时 PO D 活性高
,

耐盐性强
。

因此
,

P OD

活性也可以作为鉴定番茄幼苗耐盐性的生化指标
。

逆境下植物积累脯氨酸具有普遍性
,

有人曾试图将

脯氨酸的积累作为鉴定植物耐盐性的指标
,

认为脯氛酸

的增加与耐盐性呈正相关
,

它是植物对逆境的一种适应

性反应
。

但也有人否定了这种正相关
,

认为它不具有适

应意义
,

甚至认为它是一种伤害反应
,

存在负相关
。

尽

管脯氨酸积累的原因及生理意义存在分歧
,

但脯氨酸作

为一种渗透调节物质在植物遭受盐害时所起的作用已

被大多数人接受
。

脯氨酸在盐胁迫条件下的积累
,

已有

证据表明起到了胞质渗透压调节剂的作用
,

保护膜与酶

的结构
,

缓解胁迫压力〔旧
.

但应当注意
,

盐胁迫浓度超

过了植物调节范围
,

脯氨酸的积累可能成为一种伤害
。

试验结果表明
:

在相同盐胁迫条件下
,
3 份材料脯氨酸积

累均有上升趋势
,

耐盐性强的品种脯氨酸积累多
.

因

此
,

在盐胁迫下
,

脯氨酸积累量的多少可以作为番茄抗

逆性的一个指标
。

盐胁迫下
,

叶绿体是最敏感的细胞器之一
。

关于盐

胁迫造成光合作用降低的机理说法不一
,

有人认为 N刃
降低植物光合作用的机理与叶绿素受损

,

光合酶活力下

降和毒性物质的产生有关
。

而 M
usnn

R 认为盐胁迫引

起的光合作用的下降是盐分造成植物生长势减弱
,

从而

降低单株植物的光合作用面积所致图
。

叶绿素含量大

小并不能直接反映植物耐盐性的大小
,

但能表示植物在

盐演条件下光合作用的强弱
,

可与其他指标综合分析作

为植物抗盐性判断的参考指标
。

盐浓度 ( n让讨)

圈 5 盐胁迫下番茄叶片中总叶姆索的含 , 变化

由于植物耐盐性的机制十分复杂
,

仅从某一侧面或

某些层次去研究是远远不够的
。

植物耐盐的表现是多

方面的
,

番茄幼苗的耐盐性与植株的发育阶段的耐盐性

是否一致仍需要进一步研究
.
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试验研究
·

天牛是绿化杨柳上最主要的害虫之

一
,

常见的种类有桑天牛
、

星天牛等
。

其成

虫取食叶片和枝条表皮
,

幼虫则蛀食树干
,

破坏愉导组织
,

导致植株生长不良
,

枝干遇

大风易折断
。

严重影响绿化效果
,

危害木

材质全
。

1 简单识别
1

.

1 成虫

桑天牛呈揭色
,

体表密生姐绒毛
,

前

绿化杨柳上天牛的综合防治技术

苏 同娥
` ,

庐 立 红
2 ,

李 频 道
2

l(
.

山东省临沐县临沐镇农技站
,
7 67 00 0 . 2

.

山东省临沐县植保站
,

76?0 00

中圈分类号
: 5 79 2 ; 5 7 63

.

38 文献标识码
: B

文章编号
: 100 1一0 0 09 ( 20 0 7】0 4一0 0 1 3一 0 1

胸两侧缘各有一个小刺
。

每翅末端两个小

刺 ; 星天牛体呈黑色
,

略显金属光泽
,

前翅生不规则白色

斑点
。

1
.

2 幼虫

桑天牛老熟幼 虫体长 70 ~ 左右
,

头黄揭色
,

前胸

背板有凹 陷的
“
小

”

字形纹 ; ! 天牛老熟幼 虫长约 50 ~
,

同筒形
,

前脚背板黄揭色
,

有
“
凸

”
形斑

。

2 发生规律及生活习性

桑天牛在临沐县每 a2 ~ a3 发 生一代
,

以 幼 虫在蛀

遗 内越冬
。

成虫在一年生枝条基部产卵
,

产卵前用硕将

树皮咬成
“
川

”
形刻楷

,

然后产卵于中间刻枪内
,
7 月中下

旬为成虫盛发期
。

幼虫蛀干后
,

自上而下每隔 5~ 6二
咬一个排类孑L

,

第一年幼 虫形成 5 ~ 7 个孑L
,

第 1 年

10 ~ 14 个
,

第 3年 10 ~ 17 个孔
。

杨柳生长期
,

幼虫始终

在最下一个排粪孑L偏下方活动
。

星天牛在临沐县每 Za 发生一代
,
以幼虫在蛀道 内

越冬
。

每年 6~ 7 月份成虫羽化
,

产卵前用毓将树皮咬

成
“

,r’ ,

形刻楷
,

将卵产于枪中
。

幼虫蛀入木质部后
,

随着
时间增长

,

蛀道延长加宽
,

类便有时清除出排龚孔外
。

第一作者简介 : 苏同娘 ( 1964
一

)
,

女
,

.l[ 高饭农艺师
,

主要从事农业

技术推广工作
。

收稿日期 : 2的 7一 03一 12

3 综合防治
3

.

1 物理防治

成虫发生期
,

可利用成 虫不喜活动的特点
,

人工捕

杀 .发现产卵枚条应及时剪掉焚烧 ,根据排类孔的位 !

用姻丝钓利杀幼虫
。

3
.

2 生物防治

实践证明
,

用注射器将适全的花生油注入 离幼虫较

近的排类孑L内
,

吸引妈蚁进入蛀过
,

最终由蚂蚁吃掉幼

虫
,

效果较为理想
.

3
.

3 化学防治

药杀成虫
:

利用成虫产卵前有补充营养的习性
,

于

成虫盛发期对树干和嫩枝条喷药
。

常用的药有 90 %的

敌百虫晶体 800 倍液
。

药杀幼虫
: 天牛幼虫发生童小时

,

通常用注射器将 80 %的敌敌畏乳油或 40 %的辛硫碑乳

油 5 0倍液注入 虫道 内
,

然后用泥封 口 ;也可用碑化招奉

签带药一端精入蛀孔
,

每孔一支
,

擂深 7~ 1 0cm
,

对幼虫

有良好滚杀效果
。

当天牛幼虫发生1 大时
,

可用药剂注射树干的办法

来解决
。

即在树干离地 30 ~ 50 助 处
,

与地面料向上呈

40 度角下针
,

针头要达到树干 2~ a3 生的木质部处 , 用

药全是
:
每 Icln 胸径用 0

.

1~ 0
.

3n正 药液 (指纯药 )
,

每增

加 Icyn 脚径即增加 0
.

1~ 。
.

3 n止 药液 ,常用的药荆有氧

化乐果
、

甲基异柳磷等
.
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