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农作物秸秆在有机生态型无土栽培中的应用研究
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周 杰 良

(湖南生物机电职业技术学院植物科学系
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摘 要
: 以农作物桔杆 (玉米桔杆

、

小麦枯秆
、

水稻桔杆 ) 为主要基质配方原料
,

进行室内理化

性状分析和温室内蔬莱作物栽培试脸
,

结果表明
:

农作物桔杆作为有机生态型无土栽培的主要配

方原料是可行的
,

能够满足硫莱作物的正常生长发育需要
,

且各处理的产贡均比对照有所增加
,

并且以炉法
, 玉米桔杆

, 菇法~ 5 , 3 , 2 和护渣
,

水稻桔秆 , 菇法 = 5 , 3 , 2 的配比效果校好
。
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农作物桔秆是重要的农业资源
,

含有丰富的氮
、

礴
、

钾及多种微量元素
,

被广泛用作饲料
、

肥料
、

燃料和工业

生产原料
。

但近年来
,

随着农村经济的发展
,

人们生活

水平的提高
,

秸秆用于生产
、

生活的数童大为减少
,

出现

大面积焚烧秸秆现象
,

不仅浪费资源
,

而且造成环境污

染和火灾隐患
。

在绿色食品成为当今消费要求的今天
,

有机生态型无土栽培在国内已经广为应用
,

有机生态型

无土栽培基质多采用泥炭
、

商品有机基质或自配有机基

质
.

但泥炭资源有限
,

商品有机基质价格昂贵
,

且不宜

重复利用 ;而农作物枯秆具备基质来源广泛
,

操作管理

简单
,

产品洁净卫生
,

对环境无污染等优点
。

以农作物

秸秆为基质主要原料的有机生态型无土栽培技术应当

成为我国无土栽培普及推广的首选技术
,

但由于各地农

作物种类的不同
,

有机栽培基质的组成和理化性状各

异
,

需要因地制宜研究适宜的基质配方和相关的配套栽

培技术
。

试验以几种主要大田作物桔秆为主要基质配

方原料
,

通过室内理化性状分析和温室内蔬菜作物栽培

试验
,

探讨了不同作物秸秆作为有机生态型无土栽培基

质的可行性
。

1 材料与方法

1
.

1 材料

1
.

1
.

1 基质原料 栽培平菇菇渣
、

当年玉米桔秆
、

当年

小麦秸秆
、

当年水稻秸秆
、

过筛炉渣和消毒鸡粪
.

1
.

1
.

2 供试蔬菜 番茄
:
佳粉 15 号

1
.

2 方法

1
.

2
.

1 试验处理 试验分 5 个配方处理
: T l 炉渣

:

小

麦秸秆
,

菇渣 “ 5
,
3 , 2+ 10 %消毒鸡粪 ,孔 炉渣

:

玉
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米枯秆
,
菇渣 ” 5 , 3 : 2+ 10 %消毒鸡粪 , 3T 炉渣

,
水

稻枯秆
,

菇渣 ” 5 , 3
,
2十 10 %消毒鸡粪 ; 4T 炉渣

, 玉

米秸秆
,
菇渣 = 6 , 2 , 2+ 10 %消毒鸡粪 ; 5T 炉渣

: 玉

米枯秆
,

菇渣 “ 4
,
3 , 3+ 10 %消毒鸡粪 ;所配复合基质

的原料秸秆粉碎后加水
,

高温腐熟 60d
,

大田土壤
,

腐熟

牛羊粪== 8
,

2( 体积比 )作为对照 CK
。

每个处理重复

3次
。

1
.

2
.

2 温室中栽培槽设计与建造 以建筑用红砖为建

材
,

每个槽规格 (内径 )长 260 mr
,

宽 48 cm
,

深度 15cm
.栽

培摘南北延长
,

槽内铺 90 二 幅宽的普通地膜两层
。

共

铺设 4个棺
。

每槽添装基质厚度 14 mr
.

1
.

2
.

3 蔬莱作物育苗及定植番茄 12 月 10 日播种
,

采

用营养土育苗
,

2 月 1 日选长势一致的番茄苗定植于栽

培槽中
,

株行距为 30 二 X 35 an
.在栽培过程中均采用软

管滴灌灌概方式
,

根据基质含水 t 及天气情况进行灌

概 ,番茄采取单杆整枝
,
3秘果摘心

。

1
.

3 测定项目及方法

1
.

3
.

1 荃质理化性状的测定 容重
、

总空隙度
、

CE 值

(利用手持电导仪 )
、
pH 值 (利用 25 型酸度计 )

、

速效氮

(孩解扩散法 )
、

速效磷 ( aN HO冼浸提一相锑抗比色法 )
、

速效钾 ( N aN q 浸提一四苯确钠比浊法 )
.

1
.

3
.

2 形态指标及产 t 的测定 于定植缓苗后每个处

理小区中选择出 10 株长相基本一致的植株进行挂牌标

示
。

株高
:

样本植株第二片真叶到植株顶部的总长度 ;

株幅
:
植株的横向最长的伸展长度 ;茎粗

:

植株第一片真

叶下 1。 处的粗度 ;产 t
:

果实分次采收
,

称 t 并记录各

处理的产品产 t
。

1
.

3
.

3 果实品质性状指标的测定 (番茄栽培中期采收的

果实 ) 可溶性糖的测定
:

手持测糖仪侧定 ,硝酸盐含 t

的侧定
:

酚二磺酸比色法
。

2 结果与分析

2
.

1 基质理化性质的测定



·

试验研究
·

此方心艺翎7 ( 4 )
: 7一。

各配方栽培基质理化特性见表 1
。

各有机基质的容

重和比重均小于对照
,

其中书 处理最小
,

4T 处理最大 ;

其中 T S处理与对照间差异显著
,

其它各处理间无显著

差异
,

总孔隙度以 5T 处理为最大
,

贷
、

3T 处理大于 T l

处理
。

2T
、

4T
、

5T 3 个处理总孔隙度由大到小依次为

5T
、

4T
、

孔
.

说明有机无土栽培基质中适量增加玉米秸

秆
,

可有效改善基质的通透性
。

从各处理的养分含量来

看所有有机基质的碱解氮
、

速效磷和速效钾都低于对

照
,

相对而言 4种原料中玉米桔秆中 P
、

N 素含量高于小

麦
,

水稻秸秆含 K 量较高
,

各处理的有机质含量均极显

著高于对照
。

处理间也存在较大差异
,

其中 T l
、

4T 处理

的明显较低
,

尤其是 4T 处理与贷
、

3T
、

T S 处理间显著

差异
,

说明玉米桔秆和水稻秸秆养分含量比小麦枯秆更

丰富
,

配成的基质更肥沃一些
。

有机质比例的增大可以

改善基质供肥能力
。

表 1 各处理甚质的理化性质

(以时 )

总孔晾度

(%)

城解粗

( .喇匆

速效钾

(
口
树切

有机质

(%)

来看
,

贷
、

3T
、

4T
、

5T 4个处理以玉米枯秆和稻草秸秆为

有机物料混配基质对番茄茎粗和株高
、

株幅的生长呈明

显正相关
。

2
.

2
.

2 不同处理对番茄地上部和地下部干
、

鲜重的影响

对于地上部干重而言
,

其中只有 T l 处理的比对照低
,

其余均比对照高
,

孔
、

3T
、

4T
、

5T 各处理间差异不大
,

由

高到低依次为贷
、

佣
、

5T
、

4T
。

而对于地下部干重来讲
,

孔
、

3T
、

T S处理与皿 处理和对照间差异显著
。

从地上

部和地下部的鲜重来看
,

孔
、

竹
、

5T 3 个处理地上部和

地下部鲜重都较高
,

而 T l 处理都是最低的
,

低于对照
。

同时
,

由表 3可见
,

2T
、

3T
、

5T 3个处理根冠比超过对照
,

其中贷
、

3T 2个处理与皿 处理呈显著差异
。

由此说明

即以玉米秸秆
、

稻草秸秆与炉渣
、

菇渣混配基质有利于

番茄根系生长
,

在根系生长良好的基础上
,

根系的吸收

同化能力和愉送能力增强
,

向地上部输送的营养物质增

多
,

从而促进了地上部生长
。

同时
,

地上部的生长与地

下部的生长呈明显正相关
。

上述试验结果表明孔
、

3T
、

5T 3 个处理配方基质的理化性质良好
,

如总孔隙度较

大
,

增加了透水
、

透气性
,

有机质含 t 丰富
,

有利于根系

的生长
.

表 3 不同处理对番茄生物 , 的影响 ( g )
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.

2 各处理植株生长势的测定

2
.

2
.

1
、

茎粗
、

株高
、

株幅测定结果分析 由表 2 可见
,

定

植 2d0 (2 月 21 日)后各处理间茎粗差异不显著
.

贷
、

竹

处理茎粗较大
,

对照茎粗最小
;
株高存在显著差异

,

其中

5T 处理最高
,

且与 T l 处理间存在显著差异
,

除了 T l
、

4T 处理略低于对照外
,

其他处理均高于对照
。

定植 30d

(3 月 2 日)后
,

处理间茎粗差异仍不显著
,

孔 处理最大
,

3T 处理居第二位
,

对照茎粗仍为最小 ,株高 5T 处理仍

为最高
,

但只与 T l 存在显著差异
,

与其它处理间差异不

显著
,

且只有 T I 处理低于对照
.

定植 4 od (3 月 12 日 )

后处理间茎粗差异显著
,

孔 处理最大
,

其次为孔 处理
,

T l 处理大于对照但是小于贷
、

3T 处理
,

但 T I 处理仍明

显低于对照和其它处理
,

说
、

3T
、

4T 处理的差异不显著
,

但 孔
、

竹
、

4T
、

5T 4 个处理的株高都不同程度的高于对

照
。

对于株幅的影响
,

由表 2 可见
:
除了 1T 处理比对照

小外
,

竹
、

劝
、

4T
、

5T 4个处理均高于对照
。

因此从总体

表 2 不同处理对番茄形态指标的影响 (助 )

处理 干

扩
上

、
重

,器匀朽盯拓队跳溉饥.l81溉

7 5
.

59

6 5
.

06

8 2
.

0 3

8 1
.

04

7 5
.

0 6

7 9
.

4 5

5 26
.

35

4 63
,

45

568
.

74

5 54
.

25

52 0
.

38

53 5
。

24

地下部

干 , 鲜 ,

.2 03 2 2
.

4 7

1
.

64 16
.

68

2
.

80 2 9
.

48

.2 70 28
.

25

2
.

12 2 1
.

3 6

2
.

37 23
.

85

很冠比

0
.

04 3

0
.

0 36

0
.

0 52

.0 0 51

0
.

04 1

0
.

04 4
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2
.

3 各处理植株产量的测定

对各处理单株产量的测定所得数据见表 4
,

通过表

4 可看出
:

对于各处理的单株产量各处理之间存在显著

差异
,

其中咒
、

孔 处理与 T l 处理差异显著
,

且分别比

T I 处理高 5
.

98 %和 3
.

95 %
.

T I
、

5T 处理低于对照
,

说

明竹
、

3T 处理有利于产量的提高
.

由此可见 T l
、

竹处

理则不利于提高蔬菜的产量
。

表 4 不同处理对番茄单株产 , 的影响

处理 n 竹 力 4T 书 以
平均

单株产 t (砂
1 0的

.

3b l器 4
.

5a 1 222
.

6 a l l 7氏 5山 1 130
.

6山 1 147
.

5山

处理
茎粗 株高

些
3
。

5

2 1 /2

35
。

O

28
.

9

38
.

0

.40 1

3.2 7

4 1
.

4

些
92

.

5

株幅
2 /3

.48 7

47
.

9

12 /3

83
.

0

108
.

3

1 1 1
.

9

1此
.

6

113
.

4

2
.

4 果实品质的测定

试验对番茄果实品质 (硝酸盐含 t
、

可溶性糖含盘 )

进行了测定
,

所得数据见表 5
,

通过表 5 可以看出
: 对照

和各个基质处理的硝酸盐含量都低于我国蔬菜硝酸盐

允许量 ( 4 32 xl

可 k g 鲜重 )
,

且各有机基质处理的硝酸盐

含 t 均低于对照
,

其中硝酸盐含量最低的孔 处理比对

照处理降低了 20
.

4%
,

硝酸盐含量最高的 4T 处理也比

对照处理降低了 1 3
.

3%
,

说明有机物料作为栽培基质可
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月OJ呀,Uǹ,口.3.4.4.4.4

竺.23.26..2928.24.24
CKn竹孔4T朽



此方已艺 z。。7 (4 )
: 7一 9

·

试验研究
.

能会降低番茄硝酸盐含量
。

可溶性糖含量是蔬菜品质

好坏的重要指标
。

由表 4 可见各处理间可溶性搪含量

无显著差异
,

孔
、

4T
、

书 3个处理略高于对照
,

皿
、

佣 处理

则略低于对照
,

说明用玉米秸秆
、

水稻秸秆与炉渣
、

菇渣混

配基质对番茄果实中可溶性糖含量没有明显改善
。

表 5 不同处理对番茄果实品质的影响

处理 可溶性糖 (以 100 9 ) 硝酸盐含 t (
”堪 /掩 )

渣 = 5
,
3

,
2 和炉渣

,
水稻秸秆

,
菇渣 = 5

,
3

,
2 的配

比取得较好效果
。

在以玉米为主料的有机生态无土栽

培中
,

以有机原料
,

无机原料炉渣 ~ 5 , 5的 咒 处理优

于其它处理
,

若调整配方
,

则适当扩大炉渣的量比扩大

有机原料量更优
。

3
.

4 无土栽培的植株的生长势比较旺盛
,

但对水肥管

理的要求较严
,

否则就会出现早衰现象
。

对于不同作

物
、

不同配方基质供水技术有待于进一步试验研究
。

3
.

5 在试验中
,

以小麦为有机物料混配的基质
,

无论长势

还是产量均不及对照
。

这种结果可能是由于前期发酵不

够充分和后期水分管理造成的
,

有待进一步研究明确
。
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3 结果与讨论

3
.

1 以玉米秸秆
、

水稻秸秆为有机物料的基质比以小

麦为有机物料的基质容量小
,

总孔隙度大
,

增加了透水

透气性
。

基质中养分碱解氮
、

速效磷
、

速效钾均与对照

相当
,

有机质含量明显高于对照
。

3
.

2 以玉米秸秆
、

水稻秸秆
、

菇渣为有机物料混配基质
,

比小麦等其它物料对番茄的生长发育
、

产盘和品质等有

更好的效果
。

如孔
、

犯 处理
,

从总体来看
,

番茄生长的

地上部和地下部指标都达到较好
,

且产量较对照增加
.

3
.

3 对于基质配比
,

试验中采用炉渣
, 玉米枯秆

,

菇
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冬春栩室里低温
、

高湿的环境条件
,

有利于多种病虫害一旦

发生
,

单一的化学药剂防治很难有效控制住病虫害的发生与芡

延
,

必须多种方法结合运用
,

这些方法包括 :

1农业方法 合理的轮作倒茬
、

嫁接
、

选用杭病虫品种等
。

2 生物防治 科学合理使用杭生素制剂链辱素
、

齐蜻素等
。

翻菜冬季病央

防治方法
3 物理防治 如用 50 弋一 55弋的水没种

、

高沮闷栩
、

利用黄板粘胶诱杀蚜虫
、

白粉虱
、

美洲斑潜绳等
。

说明 : 要将以上 3种方法与化学药剂防治构成一个练合的病虫害防治体系
,

并以预防为主
,

从摇种开始
,

就要预防立

枯
、

碎倒等病害
、

蚜虫
、

根结线虫等虫害
,

针对不同作物
、

作物生长发育的不同阶段的病虫害发生特点
,

用农药和其它方法

进行预防
。


