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　　摘　要:以小型西瓜京秀为试材 ,研究了基质无土栽培情况下增施有机肥对西瓜产量和品质

的影响。结果表明 ,基质中增施有机肥对西瓜单瓜重和亩产量有一定影响 ,对提高西瓜的可溶性

固形物 、Vc含量 、可溶性蛋白质和氨基酸具有显著效果 ,能显著改善西瓜品质。增施一定量的有

机肥能提高西瓜的单瓜重和亩产量 ,在低水平有显著效果 ,以每立方米基质增施 8 kg 为好 ,继续

增施效果不明显;在每立方米基质增施15 kg 发酵鸡粪对可溶性固形物和 Vc含量的效果显著 ,继

续增加有机肥含量效果不明显 ,但是对于边缘可溶性固形物含量有效;基质中有机肥含量越高 ,

可溶性蛋白质和氨基酸含量越高。
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　　西瓜[Citrulluslanatus(th) M] 为葫芦科西瓜属植

物 ,因具有较高的食用价值和保健价值被广泛种植 ,位

居世界 5大水果之列 ,是深受世界人民喜爱的水果之

一。我国种植西瓜有悠久历史 ,种植面积和产量都位居

世界之首 ,品种基本是大型西瓜 ,产量高。随着人们生

活水平的提高和国内外市场需求 ,对西瓜品种要求向优

质、小型 、美观发展[ 1] 。

西瓜栽培重茬问题一直是一个难点 ,特别是设施栽

培枯萎病 、根结线虫病发生严重 ,造成西瓜品质差 、产量

低、农药残留容易超标等问题。基质无土栽培是一种农

业高新技术 ,具有节肥 、节水 、省工 、高产 、优质 ,不受地域

限制和产品洁净卫生等特点 ,对于解决以上问题具有广

阔的应用和推广前景。基质配方特别是有机质的含量

对西瓜的品质起着非常重要的作用。该文以备受消费

者青睐的小型西瓜为试材 ,探讨基质中有机肥含量对西

瓜产量 、品质等方面的影响 ,为无土基质栽培提供理论

和生产依据。

1　材料和方法
1. 1　试验材料和设计

试验品种为早熟小型西瓜京秀。根据基质有机肥

含量 ,分 4个处理 ,A:蛭石∶珍珠岩∶草碳=2∶1∶2 ,

处理 A作为对照(CK);B:按 A的比例配好后 ,每立方米

加入 8 kg 的发酵鸡粪;C:按A的比例配好后 ,每立方米

加入 15 kg的发酵鸡粪;D:按 A的比例配好后 ,每立方

米加入20 kg 的发酵鸡粪。基质槽宽50 cm ,深30 cm ,槽

间距为 100 cm 。营养液配方来自中国农业科学院环发

所设施园艺研究室。

试验于 2006年 2 ～ 6月在北京市大兴区庞各庄老

宋瓜园和四季春农艺园日光温室进行(棚净宽 6 m)。南

北向双行种植 ,吊蔓和双蔓整枝 ,株距 50 cm ,行距(槽

内)36 cm ,定植密度1 500株 /667 m2 。试验采用随机区

组设计 ,每个试验点设置 3次重复。每个小区为 18 m
2
,

收获时每个小区取15株 ,授粉后 26 d采收进行 667 m
2

产量 、品质指标测定。

1. 2　果实品质指标分析

单瓜重量收获时采用电子天平测量;可溶性固形物

用 PR -100型数字糖度计测定;Vc含量采用 2 ,6二氯

酚靛酚测定[ 2] ;可溶性蛋白采用考马斯亮蓝法测定[ 2] ;游

离氨基酸采用茚三酮溶液显色法
[ 3]
。

2　结果与分析
2. 1　有机肥含量对产量的影响

　　表 1　　　有机肥含量对产量的影响
处理 单瓜重(kg) 产量 kg /667m2

D 1. 725 a A 2287 a A

C 1. 722 a A 2583 a A

B 1. 605 a A 2529 a A

A(CK) 1. 50 b A 2498 b A

　　注:表中大小写字母分别代表在 LSD方差分析法 0. 05和 0. 01水平

上的差异 ,以下表同

由表 1看出 ,基质配方中有机肥含量高 ,其单瓜重

和产量也高。基质中增加使用发酵鸡粪后 ,单瓜产量和

667 m
2
产量与对照均有差异 ,每立方米基质增施 8 kg与

增施 15 kg和 20 kg 之间没有显著差异。试验表明 ,无

土基质栽培中 ,增施一定量的有机肥能提高西瓜的单瓜

重和单位面积产量 ,在低水平有显著效果 ,以每立方米

23



 试验研究 北方园艺 2007(3):23～ 25

基质增施 8 kg 为好 ,继续增施效果不明显。

2. 2　有机肥含量对果实品质的影响

2. 2. 1　对可溶性糖的影响　果实中糖分含量是评价西

瓜营养品质和风味的重要指标。表 2的统计结果显示 ,

A水平(CK)与C 、D之间在中心部位的可溶性固形物有

着极显著差异 , D、C 与 B之间存在显著差异;A 水平

(CK)、B 、C 、D相互之间均存在显著差异 ,A水平(CK)与

D、C之间为极显著差异。由此看出 ,增施有机肥对果实

中心部位和边缘部位的含糖量有着重要影响 ,但是当达

到一定水平时 ,这种影响效果对中心部位不再明显 ,但

对边缘仍有影响。

　　表 2　　有机质含量对果实营养品质的影响

处理

可溶性

固形物(%)

中心　边缘

中心与边缘

可溶性固形物

的差值

Vc

(mg/100g)

可溶性

蛋白质

(mg /100g)

游离

氨基酸

(mg /100g)

D 13.1 a A　10. 7a A 2. 4 6. 5 a A 1. 46 a A 1.50 a A

C 12. 8 bAB　9. 8 b B 3 6. 0 a A 1.35 b B 1.38 b B

B 12. 0 c B　9. 0 c BC 3 5. 1 b AB 1. 23 c C 1. 19 c C

A(CK) 11.2 c B　8.4 d C 2. 8 4. 8 bc B 1. 02 dD 1.06 dD

　　从图 1、图 2看出 ,与基质配方 A(对照)相比 ,随着

基质中发酵鸡粪含量的增加 ,果实中心可溶性固形物和

边缘可溶性固形物的含量增加 ,但是中心与边缘部位可

溶性固形物的差先增大后变小 ,说明随着基质中有机肥

水平的提高 ,影响果实可溶性固形物呈梯度变化 ,低水

平的有机质条件下 ,果实糖分较低 ,随着有机质的含量

的增加 ,对心糖的提高要比边缘快 ,但是有机质含量增

加到一定程度梯度就减小 ,对心糖影响要比边缘的小。

这与表 2的统计结果一致 ,即每立方米增施 15 kg 的发

酵鸡粪(C)对果实可溶性固形物有良好的效果 ,在 20 kg

水平(D)时 ,对中心部位的可溶性固形物与 C水平相比

没有显著效果 ,但对边缘部位有显著效果。

2. 2. 2　对 Vc含量的影响　Vc含量是评价西瓜营养品

质的重要指标之一 ,从图 3可以看出 ,随着基质中发酵

鸡粪含量的增加 ,果实 Vc的含量增加 ,而且B 、C之间的

增幅要大于A 、B和B 、C之间的增幅。表 2的统计结果

显示 ,A水平(CK)与 D、C水平下的 Vc含量存在着极显

著差异 ,A与 B和 C与 D水平下的 Vc含量差异不显

著。由此得出随着基质中有机肥含量的增加 ,果实 Vc

的含量增加 ,从无到每立方米增加 8 kg 时效果不显著 ,

到 15 kg时达极显著水平 ,说明发酵鸡粪在每立方米 8

～ 15 kg 时对果实 Vc含量有显著影响 , 8 kg 以下效果

不显著 ,从 15 kg 增加到20 kg 时 ,效果不显著 ,所以就

增施有机肥对 Vc 的效果看 ,以 15 kg 的效果和效应

最好。

2. 2. 3　对可溶性蛋白质和氨基酸的影响　果实中可溶

性蛋白质和氨基酸的含量不仅是西瓜重要的营养品质 ,

更是影响其风味 、口感的重要品质。从图3和表2得出 ,

随着基质中有机肥含量的增加 ,果实中可溶性蛋白质和

氨基酸的含量都增加。A 、B、C 、D 4种发酵鸡粪水平下 ,

相互之间果实中可溶性蛋白质和氨基酸含量的效应均

达极显著水平 ,说明增施有机肥对果实中可溶性蛋白质

和氨基酸的含量有极显著影响 ,从每立方米增施 8 kg 、

15 kg到20 kg这种影响效果持续有效 ,即有机肥增施的

越多 ,其效果和效应越好。

3　结论与讨论
在基质无土栽培中 ,营养液一定的情况下 ,增施一

定量的有机肥能提高西瓜的单瓜重和单位产量 ,在低水

平下有显著效果 ,继续增施效果不明显;对提高西瓜的

可溶性固形物 、Vc含量 、可溶性蛋白质和氨基酸具有显

著效果 ,提高西瓜品质 ,这与许多国内外的研究结果相

同
[ 4 ～ 6]

。该试验表明 ,每立方米增施 15 kg 发酵鸡粪对

可溶性固形物和 Vc含量的效果显著 ,继续增加有机肥

含量效果不明显 ,但是对于边缘可溶性固形物含量有

效;基质中有机肥含量越高 ,可溶性蛋白质和氨基酸含

量效果越好。

基质无土栽培是一种农业高新技术 ,具有节肥 、节

水 、省工 、高产 、优质和产品洁净卫生等特点。但基质一

般采用膨化处理后的矿物岩 ,营养液按一定的配方由各
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种无机肥料组成 ,作物的品质容易受到影响。基质中加

入一定量有机肥料对改善作物品质具有重要意义 ,国内

外许多研究都在致力于无土栽培融入有机生产。西瓜

品质除了自身遗传特性外 ,还受肥水、光照 、温度等多种

栽培因素影响 ,比较复杂。该试验只是研究了基质加入

发酵鸡粪的3种水平 ,对这种有机肥中有机质 、全氮 、全

磷 、全钾 、腐殖酸含量以及各种矿质元素的状态没有细

致的分析研究 ,同时基质基本配方中草炭既是基质 ,也

是一种有机肥 ,其有机质和腐殖酸也需要精确的量化 ,

有机肥对果实品质的影响还需要从生理的角度研究 ,因

此有机肥对西瓜品质的影响还有待深入研究。
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Effect of OrganicManure on Yield and Quality of Mini-watermelon
underMedium Cultivation

SUN Zhi-hong1 , YANG Qi-chang2 ,WANG Xiao-yun2 , LI Zhen-shan1

(1. Vegetble Service Station of Panggezhuang Town , Daxing District , Beijing 102601;2. Environment Institute, Chinese Academy of Agricultaral

Sciences , Beijing 100081)

Abstract:The experiment adopted Jingxiu watermelon as examination material , the effects of organic manure content on

yield and quality of fruit in the plant condition of soilless were studied. The result indicated that the organic manure was

benefit for the yield and quality of watermelon fruit , and was attributed to the soluble solids ,Vc, soluble protein and dis-

sociative amino acid. The organic manure content in low level of 8 kg /m3 had obvious effects on the weight of single fruit

and yield , and in the level of 15 kg /m3 had obvious effects on soluble solids and Vc , but there w as no more effects if the

organic manure content in the soilless plant was improved. To the soluble protein and dissociative amino acid , it showed

the more the organic manure content , the more the soluble protein and dissociative amino acid.

Keywords:Medium cultivation;Organic manure content;Watermelon;Yield;Quality
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