
北方园艺 2007(2):57 ～ 59  专题综述 

百合切花采后衰老生理的研究进展

刘 　岚 , 徐 品 三
(大连理工大学环境与生命学院 ,辽宁 116023)

第一作者简介:刘岚 , 女 , 1979 年生 , 2002 年

毕业于大连轻工学院 , 现就读大连理工大学

环境与生命学院硕士 , 研究方向为百合分子

育种和鲜切花保鲜。

通讯作者:徐品三 , Tel:13084171047 ,

E - mail:xupinsan@sina. com。

收稿日期:2006 - 09 - 10

　　摘　要:百合切花衰老直接影响其观赏价值 ,切花采后的衰老进程是由多种因子所控

制 ,其采后体内的生理变化是导致衰老的主要因素 。通过对近年来国内外百合切花采后衰

老与体内生理变化的研究进展 ,重点从水分平衡 、呼吸代谢 、碳水化合物 、蛋白质和氨基酸以

及内源激素与衰老的关系进行了详细介绍 ,并简述了今后的研究方向和有效的保鲜途径 ,以

期为鲜切花百合保鲜技术的开发以及抗衰老百合品种的培育提供参考 。
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　　百合( Li lium spp)为百合科百合属球根类花

卉 ,除传统药用 、食用和提取香精外 ,百合花姿优美 ,

清香晶莹 , 目前已成为世界上最受欢迎的切花之一。

近年来 ,荷兰 、日本 、韩国等百合切花生产发展迅速 ,

已成为该国农业的支柱产业。在我国鲜切花卉生产

中 ,百合的比例也越来越高 , 生产面积逐年增长 ,每

年增长幅度达 20 %以上。然而 ,在鲜切花生产中 ,由

于保鲜不佳所造成的经济损失相当严重 ,仅储藏保鲜

环节的经济损失就达 40%之多。因此探明百合切

花衰老生理及研究切花保鲜技术是当前摆在科技工

作者面前的重要课题 。近几年鲜切花保鲜的研究常

有报道 ,但有关百合鲜切花采收后的衰老生理以及保

鲜技术的报道甚少 。通过对百合切花采后衰老与体

内生理变化的关系进行论述 ,旨在为我国百合鲜切花

生产和销售企业提供理论性参考。

1　水分平衡与衰老

百合切花脱离母体后 ,由水分参与的生理变化与

完整植株相比有明显的不同 ,水分状况是决定百合切

花衰老进程的重要因素。切花的鲜度取决于吸水速

率和蒸腾速率的平衡 ,平衡遭到破坏后 ,蒸腾量大于

吸水量造成水分胁迫 ,水分胁迫对鲜切花衰老起着重

要的支配作用[ 1] 。

百合切花吸水量减少是由多因子引起的 ,其疏导

组织阻塞是吸水量的减少的主要原因:茎基部损伤;

切面分泌乳汁或其他物质;采切时空气进入导管形成

气栓;胶质软糖在木质部中沉积;各种侵填物侵入;切
口基部腐烂 ,引起细菌或其他微生物大量繁殖引起茎

内导管堵塞
[ 2]
。

周毅等研究认为切花水分亏缺程度还与植物体

内游离态脯氨酸含量的变化呈正相关 ,游离态的脯氨

酸上升则表示切花衰老加剧。此外 ,水分对百合切花

衰老的影响还与水的 pH 有关。一般而言 ,百合切花
适宜的 pH 值为 5 ～ 5. 5 ,低 pH 可以改善植物体内的

水分平衡 ,可以抑制细菌繁殖 ,降低酶的活性 ,减轻对

导管的堵塞 ,对百合切花起到延长寿命的作用 。

2　呼吸代谢与衰老

细胞呼吸释放的能量供给体内一切生理活动所

需 。Coo rts发现离体鲜花从开放到凋萎表现出类似

跃变果实的呼吸程序 ,跃变型切花的最大特点是花朵

的开放和衰老是由本身产生的乙烯所诱导
[ 3]
。有些

百合品种切花是呼吸跃变型切花 ,大量资料表明 ,呼

吸强度的增强和乙烯的释放量呈相关性 ,降低呼吸强

度可以减少内源乙烯的生成量 ,推迟呼吸跃变期的出
现 。降低环境温度 、提高空气的相对湿度 、降低氧分

压或提高二氧化碳分压等均可降低呼吸强度。并且

Rosanne 等
[ 4]
研究报道 ,对东方百合切花施用外源

500m g /L 的 GA 3 也会起到显著降低呼吸速率的作

用 ,而且会延迟呼吸速率的升高 。至于百合切花呼吸

最后下降的原因 ,有多种说法:包括呼吸基质的耗竭 ,

但呼吸基质的枯竭并不是引起呼吸下降的唯一原因 ,
最后呼吸下降还可能由于细胞膜系统伤害引起的 ,尤

其是线粒体膜的伤害 。

3　碳水化合物与衰老

碳水化合物是切花体内的重要物质 ,它是一种呼
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吸基质 ,为百合切花的成熟提供能量。花蕾形成时 ,

能量被分布在不同的花蕾中 ,每个花蕾的吸收率与该

器官吸收强弱有关 ,而器官吸收强弱主要依靠吸收组

织对能量的利用率[ 5] 。在百合采收前 ,花蕾是通过光

合作用产生的碳水化合物获得能量 ,且花蕾对碳水化

合物的需求较高
[ 6]
。在百合采收后 ,光合作用产生的

碳水化合物通常含量有限 ,发育中的花蕾对碳水化合

物形成竞争 ,因此缺乏碳水化合物供应的花蕾易发生

败蕾等现象。除花蕾之外 ,有人报道东方百合叶片的

衰老也与低水平的碳水化合物有关[ 7] 。以往的实验

证明 ,百合采收前减少花蕾数会提高采收后每个花朵

的寿命
[ 8]
,这说明减少了采后花蕾对碳水化合物竞争

的数量。因此碳水化合物再分配是调控采后百合切

花衰老的关键过程。

4　蛋白质 、氨基酸与衰老

百合体内蛋白质含量下降也是衰老的一个重要

指标。刘雅莉等
[ 9]
研究报道 ,百合“精粹”可溶性蛋白

质随花朵的发育与衰老明显下降 。切花衰老过程中

可溶性蛋白质含量及游离氨基酸的含量都发生明显

的变化 ,其蛋白质变化动态和切花采收时的发育程度

有关
[ 10]

。研究认为 ,蛋白质控制衰老有两方面的含

义:一是降低蛋白质的周转 ,这是蛋白质合成机制老

化的结果;二是蛋白质的含量随着蛋白质的水解而降

低。百合切花衰老时蛋白质水解使丝氨酸含量增加 ,

而丝氨酸增加促进了蛋白酶的合成 ,进一步加速了蛋

白质的水解。随着百合切花衰老 ,不同的氨基酸的含

量变化动态较大 ,有的持续增加 ,有的转而下降 ,有的

波动不定 ,如高勇观察到鲜花衰老过程中有游离态的

甲硫氨酸(M et)的产生 , Met 是乙烯合成的前体 ,越

来越多的 M et可以合成乙烯 ,加速鲜花衰老 。

5　内源激素与衰老

5. 1　乙烯

乙烯是导致鲜切花衰老的重要激素。早在 1988

年Woltering 和 van Doo rn就研究了百合花朵暴露

于乙烯中所受的影响 ,首次将百合归为不敏感或较敏

感类型 。Elgar 等
[ 11]
在研究东方百合 、亚洲百合对乙

烯敏感程度时也提出了类似的观点 。他们认为在切

花瓶插过程中 ,产生的乙烯非常少或几乎无法检测出

来 ,并且只有当花瓣萎蔫时才能发现乙烯的存在。但

是多数研究表明 ,乙烯会缩短百合切花的寿命 。根据

开花衰老过程中花朵乙烯的大量生成与否 ,可将花卉

划分为跃变型和非跃变型两大类 。百合切花花朵乙

烯释放属于哪种类型 ,迄今仍未明确定论 。刘雅莉

等
[ 12]
研究了百合“精粹”花朵的不同发育期与乙烯释

放量 、呼吸强度变化情况 ,发现百合花朵的乙烯释放

量和呼吸强度变化趋势基本一致 ,属于乙烯末期上升

型花卉 。近年来 ,乙烯在乙烯不敏感型切花衰老中的

作用 ,同样引起了高度关注 。外源乙烯仍然可以加速

这些切花的衰老 ,如促进叶片黄化 、诱导生理失调 、缩

短瓶插寿命 、加速凋谢[ 13] 。对于部分乙烯不敏感型

百合 ,其花 、叶存在不同程度的内源 ACC 欠缺 ,与乙

烯敏感的百合切花相比 ,对外源乙烯的响应效应弱 ,

并且响应所需浓度高 。

乙烯合成的前体是 ACC ,由 ACC氧化酶催化产

生乙烯 。乙烯合成的限速步骤是由 SAM 合成 ACC 。

ACC 还可被丙二酰转移酶催化产生结合态 ACC 即

丙二酰 ACC(M ACC)。幼嫩的百合花瓣比衰老的花

瓣具有更高的丙二酰转移酶活性 ,说明 ACC 的结合

态可能用来限制自由态 ACC 形成乙烯。在切花衰

老过程中 ,跃变型切花乙烯生成的绝大部分来自花

朵 ,而叶片只占很少比例。一般认为 ,ACC在雌蕊群

中合成 ,通过花托转移到花瓣 ,然后在花瓣中生成乙

烯 ,并促进整个花朵衰老 。研究还发现 ,有些花的花

瓣在授粉后就走向衰老 。如矮牵牛授粉 20min 后 、

花粉管穿过柱头之前就可以检测到乙烯的产生 ,这说

明柱头对花粉的识别可能足以诱导乙烯的产生
[ 14]

。

百合花朵乙烯的产生是否与此有关 ,尚未定论 。

5. 2　细胞分裂素

细胞分裂素(CTK)对百合切花衰老中的作用 ,

多数是抑制衰老进程 。据报道 ,对切花百合施用外源

BA 和GA 3 会明显延迟上部分百合叶片的黄化 ,对东

方百合花蕾应用 500 mg /kg 细胞分裂素会提高采后

切花的寿命[ 15] 。也有人研究 ,外源细胞分裂素对百

合延衰并没有明显的作用。细胞分裂素具有调节衰

老过程中叶绿体的合成 、物质的分解代谢 、矿质营养

的转移和再分配等多种生理生化过程的作用[ 16] 。细

胞分裂素还能促进水分的吸收 、防止蛋白质的分解 。

魏文辉等研究认为 C TK 延衰是因为能维持液泡膜

的完整性 ,防止液泡中蛋白酶渗漏到细胞质中消解可

溶性蛋白及线粒体等膜结构的蛋白质;或是通过抑制

羟基自由基和超氧化物的形成 ,避免自由基对膜的不

饱和脂肪酸的氧化 ,保护膜体系免于下降从而延缓衰

老;另外 CTK 还可通过促进营养的运输来延迟切花

的衰老 。而细胞分裂素对百合切花的延衰作用主要

体现在保护膜的完整性 ,减缓物质的消解 ,提高水分

的吸收上。

内源和外源细胞分裂素的作用效果有很大差异 。

内源细胞分裂素含量与植物衰老呈现明显的负相关 ,

如百合切花衰老过程中细胞分裂素活性降低。木质

部汁液中的细胞分裂素活性高于叶面喷施 ,说明细胞

分裂素在体内经过代谢 ,其活性有所增强 。
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5. 3　赤霉素

赤霉素(GA)延缓叶片及果实的衰老 ,并能促进

种子的萌发。多数研究证实 ,外源赤霉素处理能够有

效延迟百合叶片的衰老 。宋丽莉等[ 17 , 18] 探讨了 GA 3

预处理对冷藏百合切花叶片及花瓣衰老的影响 ,报道

指出入库前用 200mg /L GA 3预处理可以延缓出库后

叶片及花瓣含水量 、叶绿素 、可溶性蛋白质 、糖含量和

CA T 活性的下降 ,抑制呼吸峰的出现 ,降低 POD 活

性 ,同时叶片的黄化被有效地抑制 ,切花瓶插寿命延

长 ,观赏品质得到改善 。这一方面揭示了 GA 3延缓

叶片及花瓣衰老的机理 ,另一方面也进一步证明蛋白

质 、可溶性糖水平迅速下降和膜脂过氧化程度的提高

是造成冷藏后百合叶片及花瓣快速衰老的重要原因。

在其它花卉的研究中 ,Saks和 Van Staden 发现康乃

馨切花花瓣的衰老与内源 GA 3 下降有关 ,及时给予

外源 GA 3 可补充其不足而延迟花瓣的衰老 。多数资

料表明外源GA 3 能够抑制百合叶片的衰老 ,那么百

合叶片衰老的启动是否也与内源 GA 3 水平下降有

关 ,尚待进一步研究。赤霉素常延迟衰老 ,但这并不

是一个普遍的规律。
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农资纠纷　维权应知
　　俗话说:“ 人误地一时 , 地误人一
年” 。种子 、农药 、化肥 、农膜等作为重要
的农业生产资料 , 对农民增收 、农业增效
影响巨大。发生农资纠纷后又该如何维
护自己的合法权益呢 
1　如何购买农资

一是要从正规渠道购买 ,包括农资部
门下设的经销网点、供销社系统下设的经
营点 、农技推广部门下设的农业“三站”等;
二是不要图方便购买便宜农资。时下有些
不法商贩 ,靠走村串户、沿街叫卖的手段兜
售农资商品, 他们一般没有合法手续且流
动性强, 所售农资质量往往难以保证。三
是不要轻信广告宣传。四是学会鉴别。正
规厂家生产的化肥农药, 其外包装规范 ,包
装物一般标注有生产许可证、执行标准 、生
产厂家等有关标识。而假冒伪劣农资的包

装物一般较粗糙 , 包装袋上的相关标识模
糊不清 ,且质量差 、易破漏。
2　需要收集和保留的证据

农资使用者要注意保留和收集下列

证据:
2. 1　购货发票 发票是证明农资销售方
和购买方之间买卖关系成立和权益受损

后因果关系存在的有效证据。购买时一
定要向销售者索要发票 , 写明具体的品
种和数量 , 有特殊要求的应当在发票中
注明。
2. 2　农资的包装袋 包装袋内最好留有
未用完的农资样品。 在购买数量比较多
的情况下 , 最好留有未开袋的样品。
2. 3　证人证言。
2. 4　鉴定结论和勘验笔录 在田间可以
鉴定的有效时限内 , 及时邀请技术监督 、

农业科技等专业部门进行鉴定 , 出具鉴
定结论和现场勘验笔录。
2. 5　申办保全证据公证 保全证据公证
是指公证机关根据公民 、法人或其他组
织的申请 ,对与申请人权益有关的 、日后
可能灭失或难以提取的证据加以验证提
取 ,以保持其真实性和证明性的活动。
当农资使用者发现有受损害的征兆 , 应
在证据灭失之前 , 向公证部门提出申请 ,
由公证部门通过照相 、录像 、取样等方法
保留证据。
2. 6　其他证据 除上述几种主要证据外 ,
农资使用者还应注意收集一些有关的附

属证据 , 它对主要证据具有有效的补充
作用。如种子 、农药 、化肥的使用说明
书 、警示标识 、种子经营者的承诺书 、广
告宣传品等。
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