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　　摘　要:以番茄品种中杂 9号为材料 ,研究了土壤磷素活化剂对番茄生长的影响。结果表

明 ,土壤磷素活化剂可促进番茄的生长发育 ,在茎粗 、叶片长度 、叶片宽度 、株高和果实大小等

性状上施用土壤磷素活化剂均好于对照。土壤磷素活化剂可作为番茄绿色生态肥料。
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　　土壤磷素活化剂是应用现代化生物工程技术研

制而成的一种纯生物菌剂 ,它能够活化释放土壤中被

固定的磷 ,使其转化为植物可利用状态 ,供给作物生

长发育 ,提高磷的利用率 。同时 ,它能改良土壤 ,提高

作物产量 ,改善农产品的品质 。由于它是一种生物菌

剂 ,无毒 、无害 、无副作用 ,属绿色生态肥料 ,可作为生

产绿色作物的专用肥 。目前 ,土壤磷素活化剂有用于

水稻
[ 1]
、玉米 、小麦

[ 2]
、大豆

[ 3 、4]
、甜菜

[ 5]
、马铃薯

[ 6]
等

作物的研究报道 ,并已在生产上大面积使用。该研究

探讨了在盆栽条件下土壤磷素活化剂对番茄苗期主

要农艺性状和坐果时果实发育的影响 ,以期为土壤磷

素活化剂用于番茄生产提供理论依据。

1　材料和方法

番茄品种为中杂 9号 ,土壤磷素活化剂为哈尔滨

埃格瑞生物技术发展有限公司产品 。供试番茄采用

营养箔育苗 ,60 d 定植于温室。试验采用随机区组

设计 ,设 4个处理 ,施用土壤磷素活化剂分别为 0(对

照)、3. 75 、7. 5和 11. 25kg /hm2 ,每个处理重复 3次。

在番茄定植时将土壤磷素活化剂与氮 、磷 、钾三元素

复合肥一起撒施于沟中。在定植后的第 4周起测定

番茄的茎粗 、最大叶长和最大叶宽等 ,第 4周起测定

株高 、第 7周番茄坐果时测果实的直径 ,所有性状每

周测定一次 ,对结果进行分析 。

2　结果与分析

2. 1　土壤磷素活化剂对番茄茎粗的影响

在土壤中施用土壤磷素活化剂对番茄茎粗的生

长有明显的影响(图 1)。从图 1可以看出 ,从定植后

的第 4周到第 11周 ,随着生长时间的延长 ,番茄的茎

粗逐渐增加 , 并在各生长时期均表现出施用

7. 5 kg /hm2土壤磷素活化剂的茎粗值较大 ,其次为

3. 75kg /hm2处理 ,而 11. 25kg /hm2处理的茎粗与不

施用土壤磷素活化剂的对照相似 。在土壤中施用适

当的土壤磷素活化剂对增加番茄的茎粗有一定的促

进作用 。

图 1　土壤磷素活化剂对番茄茎粗的影响

2. 2　土壤磷素活化剂对番茄叶片生长的影响

在定植后第 4周到第 7周测定了番茄的最大叶

长和最大叶宽 ,结果见图 2和图 3 。

从图 2可看出施用不同量的土壤磷素活化剂对

番茄叶片长度和宽度均有影响 ,其影响的时间不同 。

4周时叶片长度在施用不同量的土壤磷素活化剂处

理间基本没有差别 ,而叶片宽度表现出施用土壤磷素

活化剂 3种用量均好于对照;随着番茄生长时间的延

长 ,番茄的叶片长度和叶片宽度都在增加 ,到 7 周时

叶片的宽度在施用不同量的土壤磷素活化剂处理间

差别很小 ,而叶片长度表现出较大差异 , 7. 5kg /hm
2

和 3. 75kg /hm2明显好于对照和 11. 25kg /hm2处理 。

说明施用适量的土壤磷素活化剂对番茄叶片的生长
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有一定的促进作用 ,这为提高番茄的光合作用 、积累

营养 、从而提高产量奠定了物质基础。

图 2　土壤磷素活化剂对番茄叶片长度的影响

图 3　土壤磷素活化剂对番茄叶片宽度的影响

2. 3　土壤磷素活化剂对番茄株高的影响

试验中观察到土壤磷素活化剂对番茄的株高也

存在着较大的影响(图 4), 3种土壤磷素活化剂的用

量都能增加番茄的株高 , 作用强度大小依次为

7. 5kg /hm
2
、11. 25kg /hm

2
和 3. 75kg /hm

2
。

图 4　土壤磷素活化剂对番茄株高的影响

2. 4　土壤磷素活化剂对番茄果实形成的影响

在番茄定植后的第 7周到第 10周测定了不同磷

素活化剂用量时番茄果实的发育情况(图 5)。

由图 5可以看出 ,施用 3种用量的土壤磷素活化

剂处理与对照相比在果实大小有明显不同 ,各处理均

高于对照 。且随着发育时期的延长 ,作用强度增加 ,

表现出在不同处理间的果实大小差值加大。在 3种

土壤磷素活化剂用量中 ,以 7. 5kg /hm
2
的效果最好 ,

其次是 11. 25kg /hm
2
。

图 5　土壤磷素活化剂对番茄果实大小的影响

3 　讨　论

土壤磷素活化剂可使土壤中被固定的磷活化变

为可被植物利用的磷 ,提高了磷肥的利用率 ,同时使

土壤中其它微量元素及钾 、钙 、镁释放 ,更有利于作物

的吸收 ,使作物生长更加旺盛 ,这在多种作物的试验

中已得到证明 。王光喜等
[ 7]
在水稻本田中施用二铵

150kg /hm2配施 7. 5kg /hm 2土壤磷素活化剂 ,可使稻

谷增产 13%左右。石长江[ 2] 的试验表明 ,土壤磷素

活化剂能有效促进小麦 、大豆 、玉米生长发育 , 使株

高 、粒重 、产量等性状明显提高 ,小麦增产 13. 9%,大

豆增产 16. 8%,商品玉米增产12. 4%,制种玉米增产

16. 2%。单德鑫等
[ 6]
将土壤磷素活化剂与专用肥配合

施用与常规施肥比较马铃薯增产 6 620. 0kg /hm2 ,增

产率为 22. 1%;增值 2 162. 4 元 /hm
2
, 增值率为

99. 40%。夏利军
[ 8]
在甜菜本田肥及单独施用 4 种形

式 ,均能取得明显的增产增收效果 ,可增产 22. 47%～

32. 58%,增收 21. 56%～ 35. 17%。

试验中 ,番茄分别施用 3. 75kg /hm2 、7. 5kg /hm2

和 11. 25kg /hm2的土壤磷素活化剂 ,番茄的茎粗 、叶

片长度 、叶片宽度 、株高和果实大小等性状均好于对

照 ,土壤磷素活化剂可促进番茄的生长发育 。因此 ,

土壤磷素活化剂可作为番茄绿色生态肥料。

土壤磷素活化剂是一种生物菌肥 ,它无毒 ,对土

壤无污染 ,是保护农业生态环境 ,生产绿色食品的绿

色肥料 。崔正忠[ 9] 等应用32 P 示踪技术研究了土壤磷

素活化剂在磷肥肥效方面的影响 ,结果表明 ,施用土

壤磷素活化剂可增加土壤磷素和肥料磷素的供应强

度 ,促进大豆对土壤磷素和磷肥磷素的吸收。
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Abstract:The effect of soil phosphorus activator on tomato(cultivar of Zhongza 9) growth was studied. Results showed

that the soil phosphorus activator increased the grow th and development of tomatoes. The t reatments with soil phosphor-

us activator applications were bet ter than the control in main plant growing characters such as diameter of stem , length

and width of leaf , height of plant and size of fruit of tomatoes. Results indicated that the soil phosphorus activator could

be used as a enviromental safety fertilizer for tomato cultivation.
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