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美 国 白 蛾 的 发 生 规 律 与 综 合 防 治
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　　摘　要:美国白蛾是一种世界检疫性害虫 ,近年来在我国各地区发生严重 ,极大地威胁林果

业及农业生产 ,现就美国白蛾的发生规律、综合防治方法进行简要介绍 ,以减缓其传播和蔓延 ,为

林果业和农业生产提供保障。
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　　美国白蛾(Hyphantria cunea)属于鳞翅目灯蛾科 ,

原发于北美 ,是一种对林果植物和农作物危害性极大的

害虫。在美国 ,美国白蛾有两个种 ,分别是黑头种和红

头种 ,而在我国主要分布的是黑头型。美国白蛾主要通

过木材 、木包装等进行传播 ,还可通过飞翔进一步扩散 ,

其繁殖力强 ,扩散快 ,每年可向外扩散 35～ 50 km。该虫

是一种国际检疫害虫 ,食性杂。据统计能危害 100 ～ 200

种植物 ,杨 、柳 、槐 、榆 、桑 、苹果 、梨 、桃 、杏 、山楂 、刺槐 、泡

桐、法桐等都是它的喜食树种 ,更喜欢柿子树 、柳树 、棉

白杨等。在我国大发生时 ,猖獗成灾 ,几乎把所有林果

树木的叶子都吃光 ,严重影响林木生长 ,同时也破坏了

许多观赏性植物的观赏价值。树叶被吃光后 ,美国白蛾

就转移至农作物和蔬菜上进行危害。

1　形态特征
1.1　成虫

体、翅均为白色 ,体长8 ～ 12 mm ,翅展 31 ～ 44 mm 。

复眼黑褐色 ,口器短而弱;胸部背面密布白色长毛。雄

蛾触角栉齿状 ,雌蛾触角褐色 、锯齿状 ,有的成虫前翅有

一些黑色小斑点。

1.2　卵

圆球形 ,直径约 0.5 mm ,有光泽 ,初产时为浅黄绿

色 ,孵化前呈灰绿色或灰褐色 ,卵块单层排列 ,覆盖白色

鳞毛[ 1] 。

1.3　幼虫

初孵幼虫即在卵壳周围吐丝拉网 ,1～ 4龄幼虫群集

取食寄主叶背的叶面组织 ,使被害叶片呈白膜状 ,5龄以

后破网分散取食。老熟幼虫体长 28 ～ 35 mm ,头黑具光

泽。体黄绿色至灰黑色 ,背部毛瘤黑色 ,体侧毛瘤多为

橙黄色 ,毛瘤上着生白色长毛丛 ,腹足外侧黑色 ,气门白

色 ,椭圆形具黑边
[ 2]
。

1.4　蛹

暗红色 ,长8 ～ 15mm ,粗3～ 6mm ,背部中央有一条

纵脊 ,臀棘10 ～ 17根 ,每根上有许多小刺 ,刺末端膨大呈
喇叭口状 ,中部凹陷。蛹外包有淡褐色或灰色薄茧。

2　发生危害规律
美国白蛾和东方天幕毛虫形态非常相似 ,它们都在

树上结有明显的网。但是美国白蛾的网在树叶的末端

而不是树枝的分杈处。美国白蛾在网中取食 ,也在网中

排泄 ,因此网里有它的排泄物。

该虫在天津1 a发生2～ 3代 ,以蛹越冬 ,4月上旬气

温达 15℃以上时 ,越冬蛹即羽化 ,成虫开始出现。成虫

出现 10 ～ 15 d后开始产卵 ,卵多产在喜食树种的树冠外

围下部的叶片的背面 ,卵粒单层排列成片状 ,每片200～
500粒 ,多者上千粒 ,卵期第一代 10 ～ 20 d ,第二代 7 ～

10 d ,气温越高孵化期越短。5月上旬幼虫开始孵化 ,新

孵化的幼虫栖于叶片背面 ,立即织网 ,将叶片网于其内

取食 ,行群居生活 ,网幕随龄期增大而扩展 ,有的长达

1 ～ 2m 。1 ～ 4龄虫在网内生存 ,5龄虫出网分散取食 ,食

量猛增。11月中下旬以后 ,老熟幼虫沿树干下行 ,在粗

皮缝隙、砖头 、瓦块及其它建筑物裂缝中化蛹 ,并有集中

化蛹的习性。5龄以上的幼虫耐饥能力可达8 ～ 12 d ,这

一习性使美国白蛾很容易随货物或货物包装物或附着

在运输工具上远距离传播。据日本的研究报道 ,美国白

蛾有两种类型的幼虫龄期 ,分别是6个龄期和7个龄期 ,

雌虫 7个龄期的比率远远大于雄虫 ,在较高温度下 ,7龄

的较多[ 3] 。

3　环境因素对美国白蛾的影响
环境对美国白蛾的发生起着重要作用。美国白蛾

的分布 ,主要受环境条件决定 ,特别是某个地区的最低

温度 ,是美国白蛾存活的主要障碍。美国白蛾的年发生

代数主要取决于蛹能否滞育 ,加拿大有关研究表明 ,美
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国白蛾进入滞育蛹是由光照 、温度 、相对湿度和食物质

量共同控制的;而日本的研究表明 ,美国白蛾的滞育主

要和光周期有关 ,暴露在-5℃下可以存活 2周时间 ,无

论是在滞育或非滞育状态[ 4] 。

4　综合防治
美国白蛾的防治必须进行综合防治 ,由于其传播非

常快 ,危害严重 ,因此首先应严格的进行植物检疫 ,防止

其传播和蔓延 ,才能有效地控制其为害。另外就是做好

害虫的预测预报 ,一旦发现害虫 ,应采取多种方法进行

综合防治。

4.1　人工防治

由于该虫是群居为害 ,因此可采用剪除网幕 ,剪下

的树叶可以集中烧毁或深埋[ 5] 。还可利用该害虫以老

熟幼虫沿树干下树寻找潜伏场所进行结茧的习性 ,在树

干上人为设置结茧场所 ,引诱其潜伏 ,然后予以集中

消灭。

4.2　生物防治

白蛾孤独茧蜂(DolichogenideasinglarisYang)和白

蛾聚集茧蜂(CotesiagregalisYang),是美国白蛾幼虫专

性寄生蜂。美国白蛾幼虫被寄生后 ,虫体基本不再发

育 ,等茧蜂出体后 ,行动迟缓 ,逐渐僵死;白蛾周氏啮小

蜂(ChouioiacuneaYang)和舞毒蛾黑瘤姬蜂(Coccyomi-

musdisparisViereck)是美国白蛾老熟幼虫至蛹期的寄生

蜂。白蛾周氏啮小蜂寄生因虫蛹大小差异很大 ,白蛾蛹

能寄生出小蜂 200多头 ,在美国白蛾幼虫期连续放蜂两

次 ,就可以有效地控制其种群数量。现在白蛾周氏啮小

蜂繁育技术已被掌握 ,防治时林间释放密度为 5∶1

(蜂∶虫),而舞毒蛾黑瘤姬蜂目前较难人工繁殖
[ 6]
。金

小蜂(Psychophagus omnivorus)也是非常有效的天敌 ,它

可以寄生白蛾的蛹。

4.3　化学防治

4.3.1　利用灭幼脲稀释 4 000倍喷雾进行防治 ,幼虫破

网后 ,虫龄较大时效果较差;用 45%卡死克乳油进行防

治 ,其能明显抑制幼虫表皮几丁质的合成 ,使害虫不能

正常脱皮而死亡 ,同时对环境污染小 ,对有益生物安全。

也可以利用 Bt制剂在 3龄前进行防治 ,效果可达 90%

以上;也可以利用性诱剂进行诱集成虫 ,集中杀死。由

于灭幼脲和卡死克均为昆虫激素类杀虫剂 ,杀虫活性

高、具有明显的选择性 、对人畜和环境安全的特点 ,但其

必须在幼虫 3龄之前使用 ,才可以有效的控制美国白蛾

的种群数量。

4.3.2　在美国白蛾大发生时 ,喷洒 40.7%毒死蜱乳油

1 000 ～ 2 000倍;10%高效氯氰菊酯 2 000 ～ 3 000 倍;

1.8%阿维菌素乳油稀释4 000倍 ,防治效果可达 90%以

上[ 7] ,较高大树木根部施药 ,可使用强内吸剂 ,如呋喃丹

颗粒剂 、铁灭克颗粒剂等。

5　讨论
美国白蛾属于国际检疫性害虫 , 20世纪初传入亚

洲 ,给中国和日本等亚洲国家的林果业造成了严重的危

害 ,为了急于防治 ,均采用化学农药进行防治 ,虽然在短

期内控制了害虫 ,但却不利于美国白蛾天敌的生存 ,造

成一个恶性循环。据文献报道 ,美国白蛾在美国并不是

一种严重的害虫 ,除了在一些观赏植物上进行防治外 ,

一般植物上是不需要防治的。

据俄罗斯对美国白蛾的长期研究表明 ,用化学农药

来防治这种外来种 ,并没有能将其完全消灭 ,相反 ,这种

方法导致了所谓的农药综合症 ,就是必须持久的应用化

学农药来防治和面对其负面影响。现在研究已经得到

证实 ,美国白蛾进入到一个新的地区很快就会被本地的

捕食者所捕食。如果不用化学农药或应用生物农药 ,本

地的天敌就会出现 ,这种恶性循环就会被打破 ,其种群

密度可以被本地的无脊椎动物控制在阈值水平以下[ 8] 。

因此应该坚持“预防为主 ,综合防治”的方针 ,以生物防

治为主 ,以保护生态平衡和生物多样性为中心 ,尽量不

使用化学合成农药 ,以保护生态平衡 ,最终实现可持续

控制和生态平衡的良性循环 ,促进森林病虫害防治事业

的健康发展。
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