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　　摘　要:试验以 3种嫁接模式盆栽“寒富”苹果植株为试材 ,分析研究了发育枝的解剖结构与

生长势的关系。结果表明:常规植株的输导组织最发达 ,高接植株次之 ,中间砧植株最弱 ,从而使

3种嫁接模式植株的生长势表现为:常规植株>高接植株>中间砧植株。研究还发现 ,髓射线宽

度大 ,发育枝的生长势强。
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　　前人在苹果枝条的生长特性方面作了大量的工

作[ 1-3] ,但仅局限于一种嫁接模式 ,不同嫁接模式苹果植

株枝条的生长特性研究尚无报道。现从解剖结构和生长

势关系角度 ,研究了目前生产上3种嫁接模式“寒富”苹果

植株发育枝的生长特性 ,对指导生产具有重要意义。

1　材料与方法
试验于 2005年在沈阳农业大学果树基地进行。供

试材料为 3种嫁接模式的盆栽“寒富”苹果植株:寒富/

山荆子(嫁接口距地面 5 cm ,常规植株)、寒富/山荆子

(嫁接口距地面40 cm ,高接植株)、寒富/GM256/山荆子

(第 1嫁接口距地面5 cm ,第 2嫁接口距地面 40 cm ,中

间砧植株)。休眠季剪取各嫁接模式植株的当年生发育

枝20条 ,测量梢长 、梢粗 ,用游标卡尺测量距枝条基部

10 cm处的皮层厚度 、木质部厚度 ,计算材皮比。取距枝

条基部 10～ 15 cm枝段 ,用滑动切片机进行横切 ,用 1%

的番红和 0.1%的固绿进行复染色 ,切取厚 10μm的横

切片制成永久切片 ,在Olympus显微镜下观察 ,每个类

型选20个样片 ,每片选3个视野观测。统计分析横切面

上导管 、筛管的密度 、孔径大小 、髓射线宽度 ,测量时以

目尺的最小刻度为基本单位。所得数据利用 DPS统计

软件进行分析。

2　结果与分析
2.1　不同嫁接模式植株发育枝解剖结构

不同嫁接模式植株发育枝解剖结构见表 1及图版。

3种嫁接模式植株的导管直径 、导管密度均为常规植株

最大 ,高接植株次之 ,中间砧植株最小 ,常规植株与其它

2种类型植株差异显著 ,高接植株与中间砧植株差异不

显著。髓射线宽度、筛管直径由大到小顺序依次为:常

规植株 、高接植株、中间砧植株 ,且相互之间差异显著。

3种嫁接模式植株筛管密度差异不显著 ,但表现为:中间

砧植株>高接植株>常规植株。结合筛管直径和密度 ,

可以看出 ,筛管总面积仍表现为:常规植株>高接植

株>中间砧植株。

　　表 1　　　不同类型植株枝条解剖结构
植株

类型

导管直径

/ ×600

导管密度

/ ×600

射线宽度

/ ×60

筛管直径

/ ×1500

筛管密度

/ ×1500

中间砧植株 10.00b 32.37b 9.32 c 7.75c 21.82a

高接植株 10.31b 30.56b 11.82b 9.57b 21.67a

常规植株 12.00a 50.83a 13.90a 10.30a 21.00a

　　注:不同字母表示经SSR检验有显著差异(p=0.05),下同。

2.2　不同嫁接模式植株发育枝生长势

由表 2可以看出 ,3种嫁接模式植株的发育枝粗度

差异不显著 ,但表现为:常规植株>高接植株>中间砧

植株。发育枝长度及材皮比也表现为:常规植株>高接

植株>中间砧植株。高接植株与常规植株 、中间砧植株

的发育枝长度 、材皮比均表现为差异不显著 ,但常规植

株与中间砧植株的发育枝长度 、材皮比差异显著。3种

嫁接模式植株的生长势表现为:常规植株>高接植株>

中间砧植株。

　　表 2　　不同嫁接模式植株发育枝生长势
植株类型 梢粗 梢长 材皮比

中间砧植株 0.58a 30.33b 2.25b

高接植株 0.59a 39.17ab 2.58ab

常规植株 0.61a 41.50a 2.84a

3　讨论与结论
营养物质及水分的运输能力是决定植物生长势的

重要因素[ 4] ,而营养物质及水分的运输主要在导管和筛

管中进行的。导管的主要作用是将水分及矿物质运输

到各个器官 ,枝条导管的密度和孔径越大 ,则水分 、矿质
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　　摘　要:石榴“大红甜”是河南省石榴优良品种之一 ,对石榴“大红甜”丰产栽培技术进行了研

究 ,结果表明:科学的栽培管理措施是实现石榴"大红甜"丰产 、稳产的重要保证。
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　　2002年驻马店市从中国农业科学院郑州果树研究

新引进优良品种石榴"大红甜",进行了丰产栽培试验。

经5 a的栽培 、研究、观察 ,试验园取得了良好的效果。

1　试验园基本情况
2002年 3月在驻马店市高新区金河办事处小介牌

村委小公牌村民3组 ,建立 0.8 hm
2
试验园 ,该区地处亚

热带与暖温带的过渡地带 ,具有亚热带与暖温带的双重
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气候特征 ,是典型的大陆性季风型半湿润气候。阳光充

足 、热量丰富、雨量充沛 、四季分明 、温和湿润 ,年累计太

阳辐射总量112～ 120 kcal/cm2 ,年平均日照时数1 900～

2 100 h ,年平均气温为 14.7 ～ 15.0℃,1月最冷 ,月平均

气温为 0.8 ～ 1.3℃,极端最低气温-20.7℃。7月份最

热 ,月平均气温 27.2 ～ 27.7℃,极端最高气温均达 43.

7℃。大于0℃的积温 5 300 ～ 5 500℃,日平均气温稳定

通过10℃且保证率为 80%的积温为 4 473 ～ 4 776℃。无

霜期天数为220～ 231 d。降雨量适中 ,年平均降水量为

850～ 980 mm 。雨量最多集中在4 ～ 10月 , 占全年降水

量的 82%～ 86%。降水主要特征是:年际变化大。由于

营养的供给能力越强[ 4] ;筛管的主要作用是将地上部合

成的同化产物运输到地下部 ,筛管的密度和面积越大 ,则

运输同化产物的能力越强[ 4] ,而输导组织的运输能力越

强 ,则树体的生长势越强[ 1-4] 。所以可以认为 ,由于常规植

株的输导组织最发达 ,所以运输能力最强 ,高接植株次之 ,

中间砧植株最弱 ,从而使3种嫁接模式植株的生长势表现

为:常规植株>高接植株>中间砧植株。另外 ,试验还可

以看出 ,髓射线宽度大 ,发育枝的生长势强。

1　中间砧植株/ ×150 2　高接植株/ ×150 3　常规植株/ ×150

枝条解剖结构图版
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