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　　摘　要:对近20年来中国牡丹切花保鲜方面的最新研究进行了综述 ,以期为正在和将要从

事牡丹切花保鲜研究的人们提供参考。我国的牡丹切花保鲜研究的对象多为中原牡丹品种群的

品种 ,研究问题主要涉及乙烯 、水分 、保鲜剂等方面 ,关于分子水平上牡丹切花保鲜机理的研究未

见报道。牡丹切花保鲜方面还有不少问题亟待开展或进行深入研究。
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　　牡丹(英名:t ree peony;拉丁名:Paeonia suf frutico-

sa Andrew)属芍药科芍药属落叶亚灌木 ,是中国特有传

统名花 ,被尊为“百花之王”[ 1] 。随着野生与栽培牡丹的

对外输出[ 2-3] ,在世界范围内越来越多地受到人们的关

注 ,而今已由原始的7个种和2个变种[ 4] ,通过千百年的

栽培育种 ,发展为中国的 4个和欧 、美 、日的 3个牡丹品

种群[ 5] ,拥有上千个品种。目前 ,牡丹鲜切花是国内外

市场的高档花材 ,每年都有大量的牡丹鲜切花消费 ,但

是 ,牡丹开花比较集中 ,花期短暂 ,一朵花从开到谢不足

一周 ,切花脱离母体后由于水分代谢及其它生理生化上

的原因比在母体上衰败更快。为了延长牡丹花的可观

赏期 ,提高其商品价值 ,人们开展了对牡丹的切花保鲜

研究。根据收集到的资料对近 20年来的牡丹切花保鲜

研究进行了综述 ,分析了研究中存在的问题 ,提出了今

后牡丹切花保鲜研究中需要开展和加强的方面 ,以期为

正在和将要进行的牡丹切花保鲜研究提供参考。

1　牡丹切花瓶插及保鲜技术的起源
牡丹曾被广泛应用于宫廷插花 、佛事插花与民事插

花中。牡丹宫廷插花始于汉而胜于唐;牡丹用于佛事插

花和民事插花则均自唐代始 ,到宋 、明 、清三代尤盛[ 6] 。

随着牡丹插花的盛行 ,早期的保鲜技术也就诞生了。中

国古代就有许多延长花卉瓶插寿命的方法。如梅花 、水

仙加盐水养;海棠花在切口处缚扎薄荷叶 ,并在薄荷水

中插养;栀子花将切口敲碎 ,在瓶中放盐干养;将牡丹 、

芍药等切枝的切口烧灼等[ 1] 。

2　中国牡丹切花保鲜研究现状

自许旭旦等(1987)发表“不同药剂对牡丹切花保鲜

效果的研究”以来 ,20年间中国牡丹切花保鲜方面的研

究陆续见到报道 ,取得一些进展 ,现将各研究作总结(表

1)。从表 1中可以看出:20年来 ,该领域在中国公开发

表的研究文章13篇 ,涉及的研究者30余人;研究的牡丹

品种大多为中国中原牡丹品种群的;研究的内容涉及牡

丹适宜切花品种筛选 、切花水分生理 、内源激素主要是

乙烯对切花衰老的影响 ,以及保鲜剂 、预处理 、温度 、储

藏时间能对牡丹切花寿命及生理指标的影响等。

3　牡丹切花保鲜研究中存在的问题
牡丹的切花保鲜研究是随着我国花卉业的发展 ,近

20 、30年来 ,才逐渐开展起来的 ,虽然取得了一些进展 ,

但也存在一些问题和不少亟待加强的方面。

3.1　牡丹切花保鲜研究中存在的问题

牡丹切花保鲜研究中存在的问题主要有:①研究所

用的材料即牡丹品种数量有限 ,主要集中在中国中原牡

丹品种群的品种上 ,如:̀洛阳红' `盛丹炉' `百花丛笑'

`雪莲' 、̀玉面桃花' `大胡红'等。其它牡丹品种群(中国

的其它 3个和国外的3个牡丹品种群)的牡丹切花保鲜

研究鲜见报道。 ②研究多集中在保鲜剂的保鲜效果研

究上 ,且部分研究所用的保鲜液组成比较单一 ,有的仅

有一种物质组成 ,如单用CaCl2 、STS等 ,从研究结论看 ,

多数保鲜剂的保鲜效果不太理想 ,仅能使保鲜期延长

1 ～ 2.5 d。③温度与水分对牡丹切花保鲜影响研究报道

的较少。④牡丹切花保鲜的成本与效益的研究 、切花保

鲜的分子机理以及切花保鲜材料在贮运过程中保鲜技

术与方法的研究尚未见报道。

3.2　牡丹切花保鲜研究中亟待加强的方面

牡丹切花保鲜研究中亟待加强的方面主要有:①拓

宽研究对象 ,寻找适合切花保鲜的牡丹品种。②开展牡

丹贮运过程中的保鲜技术与方法的研究;加强保鲜剂组

成与保鲜效果的研究;开展保鲜成本与效益的研究。③
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开展除乙烯外的其他激素的研究;深化切花衰老过程中

细胞内含物的变化研究;强化牡丹切花的水分代谢研

究;④启动并加强牡丹采后及鲜切花保鲜相关的分子生

物学的研究 ,从机理上探明切花保鲜与衰老的关系。

　　表 1 中国牡丹切花保鲜研究现状
文献来源 研究材料 研究内容 主要结论

杨秋生等[ 7] `盛丹炉' 不同温度下牡丹切花内源激素

的变化规律

细胞分裂素和脱落酸两类激素间的平衡是影响牡丹切花衰老的重要因素之一。

史国安等[ 8] `洛阳红' 温度和化学药剂对牡丹切花乙

烯释放及贮藏品质的影响

温度是影响牡丹切花乙烯合成的重要因素;高温下预处理抑制乙烯释放的效应明显;切花经预

处理可以显著地延长瓶插寿命和观赏品质;松散期是牡丹切花的最佳采收时期。

魏文辉等[ 9] `盛丹炉' 内源激素对牡丹切花衰老过程

的影响及内源激素相互之间的

关系

切花衰老过程中 ,室温下乙烯释放只出现一次高峰,低温能有效地抑制乙烯的释放;ABA含量变

化出现多次高峰 ,每次高峰过后切花衰老进程加剧一次 ,低温下ABA含量更高;CTK 含量低温

比室温下高 ,维持高含量的时间更长;IAA含量变化均出现一次高峰 ,低温冷藏下 IAA含量较低

且含量高峰出现的时间也晚;CA3 对延长其切花寿命的效果不显著。

郭闻文[10] `洛阳红' `太

平' `春红娇艳'

等21个牡丹品

种

切花采后衰老特征及内源乙烯

的代谢

牡丹不同品种间瓶插过程在开花指数、衰老特征和花径变化上存在差异;牡丹切花内源乙烯代

谢按其变化趋势初步划分为:类似跃变型 、类似非跃变型和类似末期上升型;用外源乙烯及STS

处理的不同内源乙烯代谢类型的牡丹切花 ,结果差异显著。乙烯及乙烯抑制剂处理均有促进

`洛阳红' 开放的效果 ,对完整花朵的乙烯高峰的形成略有抑制作用 ,但未缩短花朵的瓶插寿命。

`太平' 内源乙烯代谢为类似非跃变型 ,外源乙烯处理显著促进其开放、缩短瓶插寿命,促进乙烯

释放;STS处理对花朵的开放 、瓶插寿命和乙烯释放无显著作用。`洛阳红' 自然开花和衰老过

程乙烯释放类型为末期上升型 ,开花进程就是 ACC(1-氨基环丙烷基羧酸)积累的过程,在4

级阶段ACC含量形成跃变峰,而乙烯生成量在5级开始显著上升;ACS(ACC合成酶)活性随着

牡丹的开花和衰老持续下降 ,ACO(ACC氧化酶)活性表现上下波动。`春红娇艳' 其自然开放进

程与瓶插过程的乙烯代谢类型一致 ,均表现为类似乙烯跃变型, 4级时其ACO活性最高 ,乙烯产

率也最高。

郭闻文等[ 11] `百花丛笑' `朱

红绝伦' 及`雪

莲' `玉面桃花'

和`天香湛露'

切花品种的采后衰老特征、瓶

插寿命与水分平衡的关系

`百花丛笑' 、̀ 朱红绝伦' 及`雪莲' 不仅开放进程快 ,而且可达到最大开放程度 ,瓶插寿命为 5～

6 d;̀玉面桃花'与`天香湛露' 瓶插寿命长达8 d;水分平衡值在品种间存在差异, 水分平衡值与

瓶插寿命未见直接的关系,但其变化趋势与花朵的开放进程关系密切。

刘晖[ 12] 18个牡丹品种

的切花

初步筛选适宜的切花品种及 10

种预处理剂配方对牡丹`凤丹

白' 和̀ 乌龙捧盛' 切花的影响

初步筛选适宜的切花品种为:̀凤丹白'和`乌龙捧盛' ;乙烯的大量释放加速了衰老;预处理剂

可延迟乙烯峰的出现;切花贮后瓶插寿命的缩短与相对电导率具有显著的相关性。

张圣旺等[ 13] `大胡红' 衰老过程中的生理生化变化 牡丹花衰老是多因素综合调控而导致细胞编程性死亡的结果。

王志远等[ 14] 低温贮藏条件及牡丹处理库的

设计要点

牡丹花在温度2～ 3℃,相对湿度 90%～ 95%,空气流速 0.3～ 0.5 m/ s 的贮藏条件下 ,30 d后仍

能保持良好的外观和内在品质。

许旭旦等[ 15] `洛阳红' 和

`赵粉'

7种保鲜剂配方对牡丹切花保

鲜的效果

配方 7(8 QC+蔗糖+CoCl2+FA)颇有希望;使牡丹的切花始终保持较好的水分平衡状况 ,花

色亦特别鲜艳,瓶插寿命提高一倍左右;黄腐酸在切花保鲜中是很有希望的一种药剂。

郭秀璞等[ 16] `二乔' 2种保鲜剂对切花水分状况及

衰老的影响

2种保鲜剂不同程度地改善了牡丹切花瓶插期的水分状况 ,降低了瓶插前期的呼吸速率,推迟了

呼吸高峰的到来 ,延长了切花的瓶插寿命 ,增大了花径,保鲜剂 II的效果优于保鲜剂 I 。

贾培义等[ 17] 储 藏 12、 24、

36 d的`洛 阳

红' 切花

瓶插液 :3%蔗糖 + 0.2 g/ L

HQS(8-羟基喹啉)+2 mmol

STS对其切花瓶插品质的影响

该瓶插液可以显著延长切花的瓶插寿命 、提高其水分平衡值和花径 、降低其鲜重损失和乙烯释

放, 提高`洛阳红' 切花的瓶插观赏品质。

刘丽等[18] `雪桂' STS和PP333对牡丹切花保鲜

及某些生理特性的影响

综合各项指标,认为以100 mg/ L的 PP333为基本保鲜液 ,并用 1 mmol/ L STS进行预处理对牡丹

切花的保鲜效果最佳。

刘亚丽和范红

军[ 19]

`红朱女' 第 2

天可以开花的

花蕾

不同浓度的多效唑 、比久 、CaCl2

喷施对切花寿命及几个生理指

标的影响

200 mg/ L多效唑 、200 mg/L 比久、0.1%CaCl2是延长切花瓶插寿命较为理想的保鲜液 ,使牡丹

切花的瓶插寿命比 CK 长1～ 2 d;200 mg/ L 多效唑的效果优于 200 mg/L 比久, 使切花花枝鲜

重持续时间长、花径大、可溶性蛋白降解速度慢、相对电导率小 , 能延缓牡丹切花呼吸高峰的到

来, 且POD、SOD活性大。

　　随着牡丹定为国花的呼声越来越响 ,我国各级政府

在牡丹科研上的投入逐年增加 ,会吸引更多的科研人员

投入牡丹相关研究中。有理由相信在不久的将来 ,牡丹

切花保鲜研究会取得更大进展。
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Advance in Preservative Researches on Cut Flowers of Tree Peony

ZHOU Xiu-mei1 , 2 , LI Bao-yin2

(1.College of Landscape Architecture , Beijing Forestry University , Beijing 100083;2.Henan Institute of Science and Technolog y , Xinxiang ,

Henan 453003)

Abstract:The advance in preservative researches on cut flowers of t ree peony in the latest twenty years w as reviewed in

this paper according to the papers published since 1987.Those researches were limited in the aspects just related to eth-

ylene , water equilibrium and preservative agents and the objects of their research were localized in the cultivars come

from Chinese Central Plain Tree Peony Cultivar Group.It has not been seen any research reports on the preservative

mechanism based on molecular level.There are still many questions in this field , which need to be unfolded or to be

studied further.

Keywords:Tree peony;Cut flower preservation ;Ethylene
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