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根结线虫对日光温室黄瓜生长和品质的影响

邹 金环 , 张爱萍
(东营职业学院 农业工程系,山东东营 257091)

　　摘　要:对感染南方根结线虫的黄瓜植株的生长和主要品质指标进行了测定。结果表明:根

结线虫侵染后 ,黄瓜的株高 、叶干重 、茎干重都明显降低 ,茎粗变化没有明显的规律;黄瓜的根系

活力 ,光合强度及产量也明显下降 ,黄瓜果实中可溶性蛋白 、可溶性糖 、可滴定酸含量上升 ,Vc、游

离氨基酸含量则明显下降。
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　　根结线虫(MeloidogyneGoeldi)是危害植物最为严

重的线虫 ,它的寄主范围很广 ,超过 3 000种植物 ,尤其

茄科 、葫芦科等经济价值高的作物受害最重[ 1] 。随着日

光温室的大面积发展 ,复种指数的提高 ,根结线虫病发

生区域不断扩大 ,为害日趋严重。黄瓜是对根结线虫比

较敏感的作物 ,受害后 ,黄瓜大幅度减产 ,是阻碍日光温

室黄瓜生产的重要问题之一[ 2] 。已有研究表明 ,危害我

国北方地区日光温室内黄瓜的线虫主要为南方根结线

虫[ 3] 。现初步研究南方根结线虫对日光温室内黄瓜的

生长和品质的影响 ,为进一步探讨其致病机理提供理论

依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验在大王农茂集团凯银特菜日光温室中进行。

供试黄瓜品种为新泰密刺。选健壮 、无病的幼苗 ,定植

于高 40 cm、直径 30 cm的瓦盆中 ,每盆2株。盆内装有

13.5 kg土壤 ,土壤经福尔马林溶液喷洒 ,塑料薄膜覆盖

高温消毒 10 d。

1.2　线虫获取及接种处理

用带根结线虫的土壤栽培番茄 50 d左右 ,待番茄根

系出现明显根瘤时 ,采用刘维志的方法[ 4] 从番茄的根部

分离、得到南方根结线虫卵。用打孔器在根围打孔

(6孔/盆),将根结线虫卵注入 ,接种量分别为每盆 5

000 、10 000 、15 000个卵 ,分别记为 1 、2、3 ,以注入清水为

对照(CK),然后用土掩埋。每个处理 42盆 , 3个重复 ,

随机排列。

1.3　生长及品质指标测定

1.3.1　生长指标测定　接种线虫后 20、35 、50、65 、80 d

用天平测定黄瓜的根系鲜重 ,接种后 80 d用游标卡尺测

定黄瓜的株高 、茎粗 ,烘干后测定黄瓜的叶 、茎干重 ,每

个处理测 5株 ,3次重复。

1.3.2　光合强度测定　接种后 30、50 、70 d用CIRAS-1

便携式系统测定 ,测定时间为晴天上午的 10:00 ～

11:00 ,测定黄瓜上数第 4叶光合强度 ,测定时黄瓜叶温

为 29℃。

1.3.3　根系活力的测定　接种后 20、35 、50 、65、80 d ,将

黄瓜根取回洗净 ,吸干水后剪碎 ,均匀称取 0.4 g ,用

TTC法测定
[ 5]
,3次重复。

1.3.4　产量的统计　从结瓜开始 ,统计每株黄瓜2个月

的产量 ,统计10株的平均数。

1.3.5　黄瓜品质的测定　游离氨基酸参照邹琦的方

法[ 6] ,可溶性蛋白用考马斯亮兰 G-250法测定 ,可溶性

糖用蒽酮法测定[ 6] ,Vc用 2 ,6-二氯酚靛滴定法测定 ,

可滴定酸用NaOH 综合滴定法测定。

2　结果与分析
2.1　根结线虫对黄瓜生长的影响

　　表 1　　根结线虫对黄瓜地上部生长的影响
处理 株高/cm 茎粗/cm 叶干重/g 茎干重/ g

CK 196.40aA 0.776aA 68.70 aA 26.59 aA

1 189.53abA 0.786 aA 64.90 aA 25.92 aA

2 171.75bA 0.737 aA 39.50 bB 16.58 bA

3 176.81bA 0.726 aA 40.14 bB 18.96 bA

　　注:小写字母代表 p=0.05水平下的差异显著性,大写字母代表 p=0.01 水平

下的差异显著性,以下各表同此。

2.1.1　根结线虫对黄瓜地上部生长的影响　由表 1可

以看出 ,黄瓜受南方根结线虫侵染发病后 ,植株生长量

受明显影响。接种 80 d后 ,接种根结线虫的处理株高、

叶干重 、茎干重都有不同程度的下降。处理 2和3的株

高分别比对照下降了 11.4%、8.7%,差异显著 ,茎干重

分别下降了40.1%、28.9%,与对照差异显著 ,叶干重下

降了43.5%、41.4%,与对照差异极显著;处理 1的株高、
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茎叶干重与对照的差异不显著 ,处理 2和 3差异不显著

而明显低于处理 1;根结线虫对黄瓜的茎粗没有明显的

影响 ,各处理之间的差异不大。

2.1.2　根结线虫对黄瓜根系生长的影响　图 1表明 ,根

结线虫对根系生长有明显的影响。接种 20 d ,各处理与

对照的根系鲜重没有明显的差异;接种 35 d时 ,处理 1 、

2 、3 ,根系鲜重明显低于对照 ,分别为对照的 72.5%、

65.7%、64.2%,各处理之间没有显著差异;接种 50和

65 d时 ,各处理的鲜重仍低于对照 ,但差异不显著;接种

80 d时 ,各处理的根系鲜重比对照升高 70.1%、65.4%、

172.7%,差异极显著 ,处理 3的根系鲜重也明显高于处

理 1和 2。

　　　　　　　图 1　根结线虫对黄瓜根系生长的影响　　　　　　　　　　　　图2　根结线虫对黄瓜根系活力的影响

2.1.3　根结线虫对黄瓜根系活力的影响　植物的根系

既是吸收水分和养分的主要器官 ,也是许多物质同化 、

转化 、合成的器官 ,根系的生长发育和根系活力直接影

响植物个体的生长和发育 、营养水平和产量品质
[ 7]
。从

图2可以看出 ,根结线虫侵染后 ,黄瓜根系活力下降 ,随

着接种密度的增大 ,根系活力越低。接种 20 d时 ,处理

1、2 、3 的根系活力分别为对照的 85.2%、77.6%、

44.7%,此后 ,各处理的根系活力一直处在一个较稳定的

水平 ,接种80 d时 ,对照的根系活力仍保持在较高的水

平 ,比前一个时期 ,活力下降了 5.1%,而各处理的根系

活力则下降幅度比较大 ,接种密度越大 ,根系活力下降

越明显 ,处理1 、2、3分别下降了10.2%、11.8%、19.7%。

2.1.4　根结线虫对黄瓜光合强度的影响　黄瓜受根结

线虫侵染后 ,其光合强度显著低于健壮株 ,随着接种量

的增大 ,光合强度下降幅度越大(表 2)。结果表明:在接

种后 30 d时 ,各处理的光合强度就明显低于对照 ,分别

为对照的 94.2%、91.4%、84.9%,随着生长期的延长 ,各

处理光合强度下降的幅度增大 ,到了接种 70 d时 ,各处

理分别为对照的80.0%、70.4%、63.3%。

　　表 2　　根结线虫对黄瓜光合强度的影响

处理
接种后天数/d

30 50 70

CK 25.61 a A 24.91 a A 24.02 a A

处理1 24.31 ab AB 20.89b B 19.15b B

处理2 23.24 bc AB 21.05 c C 17.02 c C

处理3 22.03 c B 19.30d D 15.30 d D

2.1.5　根结线虫对黄瓜产量的影响　根结线虫的侵染

严重影响黄瓜的产量(图 3),随着接种量的增加 ,黄瓜的

产量明显下降。从结瓜开始 ,在 60d内 ,各处理的产量

分别比对照下降了17.9%、27.4%、36.7%。

图 3　根结线虫对黄瓜产量的影响

　　表 3 根结线虫对黄瓜品质的影响
处理 可溶性蛋白/mg· g-1 FW 可溶性糖/ % Vc/ mg·(100g)-1 FW 游离氨基酸/mg·(100g)-1 可滴定酸/ %

CK 3.129bA 3.654bA 2.737aA 146.973aA 0.124bA

1 3.739aA 3.998bA 1.221bA 92.9069bAB 0.273abA

2 3.388abA 4.869aA 1.156bA 52.819cB 0.295abA

3 2.990bA 4.891aA 1.315bA 139.818aA 0.399aA

2.2　根结线虫对黄瓜品质的影响

由表 3可以看出 ,根结线虫对黄瓜品质有明显的影

响。接种线虫后 ,果实中可溶性蛋白含量有先上升后下

降的趋势 ,处理1明显高于对照 ,处理 2稍高于对照 ,而

处理 3的值则低于对照 ,没有明显差异;果实中可溶性

糖含量随着接种线虫卵数量的增加而明显上升 ,处理 3、

2 、1比对照升高了 34.3%、33.7%、9.5%,处理 2和 3与

对照差异显著 ,处理 1和对照之间差异不大;可滴定酸

含量也随着接种线虫卵数量的增加而明显上升 ,处理3

明显高于处理1 、2和对照 ,处理 1、2与对照差异不显著;
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接种线虫后果实Vc含量明显下降 ,处理 2的含量最低 ,

比对照下降了 62.3%,其次是处理 1 ,比对照下降了

59.8%,处理3略高于处理 1和 2 ,各处理之间差异不显

著;随接种数量的增加 ,游离氨基酸的含量先下降又上

升 ,处理 3的值最低 ,比对照下降了 65.0%,与对照差异

极显著 ,其次是处理1 ,比对照降低了36.8%,差异显著 ,

处理 3降低了 6.7%,与对照没有明显的差异。

3　结论与讨论
试验结果表明 ,根结线虫侵染后 ,黄瓜生长比较缓

慢 ,植株矮小 ,叶片干重 、茎干重均低于对照。根结线虫

的侵染对黄瓜根系有比较明显的影响。试验中变化规

律说明各处理根系鲜重的增加速度大于对照的增加速

度 ,这是由于根结线虫的侵染刺激根系形成巨型细胞 ,

重量明显增加。虽然各处理的根系鲜重高于对照 ,但由

于形成根结 ,破坏了根系的正常结构 ,根系活力下降 ,使

根系吸收能力受到了一定的影响 ,同时 ,黄瓜叶片光合

能力减弱 ,阻碍了黄瓜的生长 ,从而造成黄瓜的减产。

结果表明 ,黄瓜被根结线虫侵染后 ,在接种根结线

虫卵数量较少时 ,可溶性蛋白含量上升 ,在接种线虫卵

数量大时 ,含量又下降;随接种量的增加 ,可溶性糖含量

明显上升 ,说明黄瓜对根结线虫的侵染作出了抗性反

应。根结线虫侵染后 ,黄瓜中Vc、游离氨基酸含量下降 ,

在一定程度上降低了黄瓜的营养品质。
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Effects of Root-knot Nematode on Growth and Quality of Cucumber in Greenhouse

ZOU Jin-huan , ZHANG Ai-ping

(Dongying Vocation College Department of Ag riculture Engineering , Shandong , Dongying 257091 , China)

Abstract:Grow th and the main quality index of cucumber were tested after cucumber w as infected by Meloidogyne incog-

nita.Results indicated that the plant height , dry w eight of leaves and stem decreased severely , stem diameter had no ob-

vious change.The root activity , photosynthetic rate and the yield also decreased.The content of soluble protein , sugar

and tit ratable acid in cucumber f ruit increased after infection , the content of Vc and free amino acid decreased.
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