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　　摘　要:在对切花保鲜具有重要生理作用且低毒或无毒的切花保鲜剂药品筛选基础上 ,采用

二次回归旋转组合设计方案 ,对唐菖蒲 、非洲菊 、康乃馨 、玫瑰切花进行了配方试验 ,并应用回归

方程预测的优化配方进行了验证性试验。结果表明:此配方能够有效延长切花瓶插寿命 ,并具备

低毒 、环保等特点 ,与市场上同类产品相比 ,成本低廉 ,具有一定的市场潜力与推广前景。
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　　瓶插保鲜液具有延长切花离体后寿命 、提高产品附

加值的重要作用。但是 ,目前常见的保鲜液一般因为大

量使用银离子而使得成本偏高 ,并容易污染环境 、伤害

人体 ,故而限制了其推广与应用。所以 ,高效 、环保 、低

毒的切花瓶插保鲜液的研制具有显著的社会意义和经

济价值。目前 ,瓶插保鲜液研究还主要集中在某一种药

品的保鲜效果及最佳剂量方面 ,关于多种药品综合配制

的研究还不多见。现利用文献分析的基础 ,筛选出

Al3+ ,Ca2+ 、蔗糖 、6-BA 和 PP333等对切花保鲜具有重要

作用的药品进行综合配制试验 ,以期筛选出高效 、价廉 、

低毒的切花瓶插保鲜液改良配方。

1　材料与方法
1.1　参试材料

2007年2月 26日于洛阳新村花卉市场购进唐菖

蒲 、非洲菊 、康乃馨 、玫瑰 ,挑选长势一致的鲜切花在水

中切除基部花柄或茎后备用。唐菖蒲切花保留长度为

50 cm ,非洲菊 、康乃馨 、玫瑰保留30 cm 。

1.2　试验方法

预试验采用 5因素 5水平 1/2二次回归旋转组合

设计 ,选用的药品及其浓度梯度如表1。

　　表 1 参试药品及其浓度梯度
试剂 KAl(SO4)2·12H2O Ca(NO3)2 Vc 6-BA PP333 8-HQ 蔗糖

0水平浓度/ g·L-1 0.5 1 0.2 0.02 0.02 固定浓度 固定浓度

浓度梯度/g·L-1 0.25 0.5 0.1 0.01 0.01 0.2 30

　　其中 ,PP333为可湿性粉剂 ,配成悬浊液后静置 ,取上

清液备用 ,其它药品均采用化学纯试剂。首先将各试剂

分别配制成 10 倍或 5倍浓度母液 , 稀释后分装入

250mL三角瓶 ,每瓶 150 mL ,稀释用水为自来水。装瓶

后用盐酸调整 pH 值至 4.0。不同品种切花视为重复 ,

分别装瓶 ,装瓶后用脱脂棉封住瓶口 ,以防止液面蒸发。

其中唐菖蒲 、康乃馨每瓶 2枝 ,玫瑰每瓶 1枝 ,非洲菊暂

未参加预试验。同时 ,使用清水和市售保鲜剂“可利鲜”

作为对照。所有处理均置于只有散射光的室内 ,并于每

日8时至18时给予日光灯补光。试验期间 ,室内平均温

度20℃,平均空气湿度在 50%左右。

1.3　数据调查

调查项目和方法参考了姜霞[ 2] 等的方法 ,包括:切

花鲜重:从切花插入溶液次日起 ,每 2 d称取花枝鲜重一

次;水分平衡值:从切花插入保鲜液中次日开始 ,隔日测

定瓶重+溶液重+棉塞重 ,2次连续称重之差为花枝的

吸水量;同期测定花枝鲜重+瓶重+溶液重+棉塞重 ,

以 2次连续称重之差计算花枝失水量;水分平衡值=吸

水量-失水量。同期测定的其它指标还包括花径 ,以垂

直方向上的直径平均值为指标。当花瓣明显萎蔫 、花瓣

向外反卷 ,或花茎折断时视为瓶插期结束。

1.4　验证性试验

预试验结束后 ,进行二次回归方程拟合 ,利用方程

预测的最优配方进行验证性试验 ,方法同上。试验日期

为 2007年 3月14日 ,参试品种为唐菖蒲、非洲菊 、康乃

馨 ,每瓶3枝作为重复 ,试验截止于 2007年 3月27日。

1.5　数据分析

试验数据分析采用了 EXCEL 2003和 DPS 2000系

统。上述试验均在洛阳师范学院生命科学系植物学开

放实验室进行 ,其间未更换瓶插液。

2　结果与分析
2.1　预试验数据分析
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从本质上看 ,切花的衰败必然伴随细胞膜功能的丧

失和营养物质的消耗 、外泄 ,其重量将降低。所以 ,在试

验中 ,主要以切花的相对鲜重变化为依据 ,考察不同配

方的保鲜效果。将唐菖蒲、康乃馨 、玫瑰3种切花9日内

相对鲜重平均值作为目标变量 ,将设有浓度梯度的 5种

药品浓度作为自变量进行了偏相关分析 ,结果表明 ,参

试药品对切花鲜重的变化均未表现显著影响 ,但互作关

系明显 ,说明药品的合理组合对切花瓶插保鲜具有重要

作用。通过二次项逐步回归得到的回归方程为:

y=0.869159229+0.3201932254X3 +3.223852139

X4 +0.05534746718X1 ×X1 +1.0504431552X3 ×X3 +

96.78713052 X4 × X4 - 32.83578642X5 × X5 -

0.5526013816 X1 × X3 + 3.671653906X1 × X5 -

1.5534231831 X2 × X4 +1.9930705532X2 × X5 -

17.703018063X3 ×X4 -103.92350006X4 ×X5 。

相关系数 R =0.81627;F =3.8269;显著水平

p=0.0028 ,达到极显著水平。根据上述二次回归方程

预测的最佳瓶插保鲜液配方见表 2。

　　表 2　　　回归方程预测的优化配方
切花相对鲜重 KAl(SO4)2·12H2O Ca(NO3)2 Vc 6-BA PP333

1.25006 0.26 g/L 1.92 g/ L 0.4 g/ L 0 g/ L 0.04 g/L

　　注:蔗糖30 g/L ,8-HQ 0.2 g/ L,pH=4.0。

　　表 3　　　　瓶插保鲜液优化配方
药品 Al(NO3)3 Ca(NO3)2 Vc 6-BA PP333 8-HQ 蔗糖

浓度/g·L-1 0.2 1.9 0.5 0 0.04 0.2 30

　　注:pH=4.0。

　　数据分析发现 ,KAl(SO4)2 ·12H2O 中 K+作用不

明显 ,所以在进行验证性试验时 ,使用Al(NO3)3替代了

明矾。同时为了便于操作 ,将药品用量作了四舍五入 ,

见表 3。

2.2　验证性试验数据分析

验证性试验于 3月 27日截止 ,所以瓶插保鲜期最

长为 13 d。此时优化配方处理的各种切花仍具有很高

的观赏价值 ,其瓶插期还可以延长数日 ,这种情况还出

现在“可利鲜”处理的康乃馨中。可以看出 ,优化配方能

够有效延长切花瓶插保鲜期。在不换水 、不削茎的情况

下 ,唐菖蒲切花的瓶插保鲜期为13 d ,与“可利鲜”相比延

长 30%,与清水对照相比延长 62.5%;非洲菊瓶分别同

比延长 225%、333%;康乃馨效果持平。

　　表 4　　不同处理切花瓶插保鲜期及 9日

内平均鲜重的比较
唐菖蒲 非洲菊 康乃馨

瓶插保鲜期/d 清水对照 8 3 11

“可利鲜”对照 10 4 13

优化配方 13 13 13

相对鲜重 清水对照 0.72 0.76 0.73

“可利鲜”对照 0.75 0.89 0.90

优化配方 0.93 0.86 1.01

　　从相对鲜重来看 ,经优化配方处理的切花相对鲜重

均处于较高水平 ,除非洲菊外 ,明显高于“可利鲜”和清

水对照。说明在整个瓶插期间 ,优化配方能够有效地为

切花提供营养 ,保证代谢需要 ,并维持细胞膜的完整性 ,

减少物质外泄。另外 ,从切花相对鲜重的动态变化来

看 ,优化配方虽然对不同切花的作用不一致 ,但其效果

和稳定性均明显优于“可利鲜”和清水对照 ,这一点在唐

菖蒲和康乃馨中表现得尤为明显(图),非洲菊在试验后

期甚至还发生了伸长生长。

13日内唐菖蒲 、非洲菊、康乃馨切花鲜重相对鲜重变化图

3　结论与讨论
瓶插保鲜液的主要作用是抑制微生物生长 、补充消

耗的营养物质 、改善花枝的水分平衡等 ,从而延长切花

瓶插寿命。研究即从上述三方面入手进行综合配方试

验 ,结果表明:使用 Al3++8-HQ+pH 4的组合可以替

代高价 、有毒害的 Ag+ ,实现抑制微生物生长的作用 ,

Al3+的作用可能是代替 Ag+迟滞了乙烯诱导的切花衰

老症候群的发展[ 3 , 4] ;Ca2+对维持细胞膜系统稳定和水

分平衡具有重要作用[ 5 ,6] ,在试验中体现出显著的保鲜

效果;与6-BA相比 ,PP333更能够有效延缓衰老
[ 7, 8]

;3%
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温度与光照对一品红生长发育的影响
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　　一品红(Euphorbia pulcherrima willd)为大戟科常

绿多年生灌木 ,植株各部分具白色乳汁;茎杆光滑有分

枝 ,嫩枝绿色 ,老枝灰褐色;单叶互生 ,呈卵形、椭圆形 ,先

端渐尖;杯状聚伞花序顶生 ,花序下方轮生色彩鲜艳的

叶状苞叶 ,呈红色 ,是观赏的主要部分;自然花期11月至

第2年3月 ,因其苞叶鲜红 ,像猩红血滴 ,所以也叫“猩猩

木” ,又因其鲜红的叶片急尖似象牙 ,又叫“象牙红”。一

品红适于温暖 、阳光充足和肥沃湿润的土壤中生活 ,不

耐寒 ,在下霜前需将其置于 15 ℃以上的温度的温室中 ,

作者简介:高海波(1970-),男,硕士,讲师,主要从事生理生态方向

的研究与教学工作。

收稿日期:2007-06-08

否则叶片变黄脱落;夏季要避免阳光直射 ,否则叶片卷

曲 ,发黄生长不良。温度适宜时 ,营养生长需要光强为

4 000 ～ 6 000 lx ,光强降低对一品红植株发育有不良的影

响 ,如节间变长 、花朵发育不整齐 、开花延迟等。一品红

属于短日照植物 ,其临界日长为11.5 h ,自然条件下经过

适合的光周期诱导 ,就可以使一品红植株转入生殖生

长 ,开始花芽分化。

1　温度对一品红生长发育的影响
1.1　温度对开花的影响

　　温度对一品红开花的作用有两个方面:适宜的温度

对花的发育具有促进作用 ,较高的温度对开花具有抑制

作用。Moe等研究了不同昼温和夜温条件下一品红的

开花期与温度的关系 ,发现在昼温和夜温相同的环境条

的蔗糖对于补充切花营养消耗具有重要作用。验证性

试验证明 ,在pH 4的前提下 ,将Al
3+
、Ca

2+
、8-HQ 、Vc、

PP333 、蔗糖精确配比 ,可以显著延长切花瓶插寿命

(见表 3)。
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Optimization of Antistaling Agent for Fresh Cut-Flower

MENG Jun , HUANG Shou-bing , FU Jun-jie, DUAN Xiao-yan , LIU Zi-yang , REN Pan-pan

(Life Science Department of Luoyang Normal University , Henan , Luoyang 471022 , China)

Abstract:Antistaling agent with high efficiency and low toxicity is the key to develop market of cut-flower.On the basis

of selection of reagents which have important physiological effects and low toxicity , using gladiolus , African chrysanthe-

mum , carnation and rose as materials , by the way of rotated quadratic regression experiments , efforts were made to

search an optimized recipe for antistaling agent.And then , another experiment was made to test the result.It showed

that , the optimized recipe for antistaling agent w as ef fective to prolong the life time of cut-f lower in the vase.Compared

with the similar product in the market , this recipe w as more competitive because of lower cost and high efficiency.

Keywords:Fresh cut-flower;Antistaling agent;Recipe;Optimization
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