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不同技术措施对设施油桃果实品质的影响
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　　摘　要:以早红珠 、曙光油桃为试材 ,在设施栽培条件下 ,分别采取果实套袋 、喷施多效唑 、

CO2施肥 3种技术措施研究其对果实品质的影响。结果表明:套袋使果实着色指数和果面光洁度

系数比对照明显提高 ,但维生素C 、可溶性蛋白含量和可溶性糖含量显著下降;花后 20 d和花后

38 d喷施多效唑处理的效果较好 ,果实可溶性糖 、可滴定酸含量 、糖酸比及着色指数均有明显提

高 ,处理时期越早 ,效果越好;CO2施肥使油桃果实的平均单果重 、可溶性固形物 、可溶性糖的含

量、干物质含量均比对照水平有显著的提高。
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　　在生产实践中发现 ,设施条件下的油桃产量明显下

降 ,大部分品种仅为露天条件下的 70%～ 80%,同时果

实品质方面存在果个变小、酸度增加、风味偏淡、生理障

碍增多等问题。针对以上问题 ,分别采取了果实套袋 、

喷施多效唑 、CO2施肥3种技术处理 ,以期研究能提高设

施油桃产量 、改善品质的较好的栽培技术措施。

1　材料与方法
1.1　材料

试验于 2004年 11月～ 2006年 6月在山东省聊城

市东昌府区东城办事处马庙村油桃日光温室内进行 ,供

试的油桃品种为早红珠 、曙光 ,是1997年从泰安果树研究

所引进 ,当年 3月21日定植 ,11月下旬扣棚。大棚东西走

向 ,长度 45 m ,跨度 9 m ,后墙高 2.2 m ,每个温室面积

400m2;南北成行栽植 ,每行 7株 ,株行距1.0m×1.5m 。

1.2　试验设计

选取适合设施栽培的油桃品种曙光 、早红珠为研究

对象进行试验。各项处理均采用随机区组设计 ,单株小

区 ,重复 3次。

1.2.1 　果实套袋 　每株随机选果 30 个套袋 ,用

15.0 cm×18.5 cm 双层纸带。生理落果结束后立即套

袋 ,采收前 10 d摘袋 ,摘袋时摘除果实 5 cm周围的叶

片。以不套袋为对照。

1.2.2　喷施植物生长调节剂多效唑　于花后20 d 、38 d 、

50 d三个时期分别喷施多效唑 ,喷施 750μg/ L的 PP333

(浓度为 15%的多效唑 200倍液)。以不喷药为对照。

1.2.3　CO2施肥　自扣棚升温后 2个月至果实成熟采

收 ,采用化学反应法 ,向棚内施用 700 ～ 1 000μL/L 的

CO2气体(利用 NH4 HCO3与稀硫酸的化学反应放出

CO2气体 ,用塑料小桶盛装过量的稀硫酸 ,根据所扣棚的

体积 ,计算所需的 NH4HCO 3的量 ,从而控制 CO2气体的

释放量和施肥浓度。采用 2次施肥喂饱法 ,2次施肥时

间间隔 1 h)上 、下午分别于约 8:00 ～ 13:00和 16:00 ～

18:00各施肥 1.5 ～ 2.0 h(阴雨天不施)。在相同环境栽

培条件下的对照棚内 ,不进行CO2施肥 ,仅日常管理。
1.3　测定内容及方法

成熟期时 ,每处理取果实 30个 ,平均单果重用

1/100的天平称量。可溶性固形物测定采用手持折光仪

法 ,果实的可溶性糖测定采用蒽酮比色法 ,可滴定酸测

定采用 0.1mol/L的 NaOH滴定法 ,可溶性蛋白测定采

用考马斯亮兰G-250染色法 ,维生素 C测定采用2 ,6-

二氯酚靛酚滴定法。

果实着色指数和光洁度系数按以下标准和公式计

算(陈海江等 ,2003)。色泽分级以着色面积不足 20%为

1级、21%～ 40%为 2级 、41%～ 60%为 3级 、61%～ 80%

为 4级 、81%以上为 5级。光洁度的分级根据果实表面

的粗糙 、锈斑、微裂 、磨伤等外观指标进行分级。1级光

洁度差;2级较差;3级较光洁;4级光洁。统计结果按下

列公式计算:着色指数=∑(各级果数×该级数值)/(最

高级数值×调查总果数)×100%;光洁度系数=∑(各级

果数×该级数值)/(最高级数值×调查总果数)×100%。

2　结果与分析
2.1　套袋对果实品质的影响

　　套袋的试验结果(表 1)表明:套袋处理摘袋后 ,果实

上色快 ,树冠外围果 5 ～ 7 d即完全上色 ,在 2个供试品

种中 ,曙光上色较快 ,早红珠较慢。果实着色指数和光
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洁度系数明显提高。平均单果重各品种表现不一致 ,套

袋早红珠略低于对照 ,曙光套袋处理要比对照水平稍

高 ,但差异不显著 ,说明平均单果重受套袋影响不大。

套袋处理对果实可溶性固形物含量影响不大 ,其结果与

平均单果重较为接近。可溶性蛋白和维生素C 含量经

套袋处理后 ,要明显低于对照水平 ,品种间几乎无差异。

套袋对于果实中可溶性糖的影响要大于可滴定酸 ,套袋

会使得可溶性糖含量有一定程度的降低 ,而与可滴定酸

含量变化不大 ,所以导致套袋后果实的糖酸比降低。

2.2　喷施多效唑对果实品质的影响

　　表 1 套袋对设施油桃果实品质的影响

处理
品质指标

单果重/g 可溶性固形物/ % 可溶性蛋白/mg.g-1 可溶性糖/ mg.g-1 可滴定酸/mg.g-1 维生素C/ug.g-1 着色指数 光洁度系数

曙光套袋 127.05 9.27 1.29 b 89.23 4.66 80.35 b 0.82 a 0.92 a

曙光对照 125.64 9.22 1.42a 92.35 4.57 115.25a 0.72 b 0.68 b

早红珠套袋 92.54 8.23 1.33 b 80.03 5.42 60.23b 0.91 a 0.88 a

早红珠对照 99.32 8.17 1.55 a 88.03 5.87 87.73 a 0.80 b 0.59 b

　　注:同列内相同字母表示经Duncan' s新复极差法检验在 0.05水平上差异不显著。下同。

　　表 2　喷施多效唑对曙光油桃果实品质的影响

品质指标
处理时间

CK 花后20 d 花后38 d 花后50 d

新梢生长量/cm 3 528a 2 101c 2 986b 3 103b

平均单果重/g 125.64b 151.23a 146.05a 124.23b

可溶性固形物/ % 9.22b 9.68a 9.51ab 9.27ab

可溶性蛋白/mg· g-1 1.428b 1.753a 1.782a 1.356c

可溶性糖/mg· g-1 89.23b 99.01a 92.38b 88.31b

可滴定酸/mg· g-1 4.66b 4.81a 4.59b 4.89a

着色指数 0.725d 0.820a 0.786b 0.743c

干物质含量/ % 10.79b 10.88b 11.02a 10.56b

　　温室内较高的湿度和温度状况 ,极易引起新梢徒

长 ,影响果实发育。以当地的曙光油桃为试材 ,喷施多

效唑试验的结果(表 2)表明:处理时期越早 ,新梢生长量

越小 ,平均单果重越大 ,花后 20 d和花后 38 d处理与对

照相比均达到显著水平(P<0.05),但这两个时期处理

之间差异并不显著。而且花后 50 d处理的单果重与对

照基本相等。果实可溶性固形物含量仅花后 20 d处理

要显著高于对照 ,其余两者与对照间差异不大 ,且几个

处理之间彼此差异也不显著。果实可溶性蛋白为花后

20 d和花后38 d要显著高于对照水平 ,花后50 d的处理

要低于对照。喷施多效唑会使得果实可溶性糖和可滴

定酸含量均有一定程度的提高 ,但由于糖含量增加比例

要大于可滴定酸 ,所以果实糖酸比呈增加趋势 ,而且处

理时期越早 ,效果越好。果实中维生素 C含量与喷施多

效唑的关系不大 ,因为在不同时期喷施 ,其值会在对照

附近上下波动 ,并未表现出一定的规律性。果实着色指

数的变化在处理前后的差异是很显著的 ,不同时期的处

理结果均明显高于对照水平 ,处理效果随处理时期的延

后而降低 ,且降低达极显著水平(P<0.05)。干物质含

量是果实抗逆性及营养的重要指标之一 ,试验中仅花后

38 d喷施多效唑使得果实中干物质含量显著提高 ,另外

两者与对照无显著差异。表明只要掌握喷施时期 ,可以

提高果实的干物质含量。

2.3　CO 2施肥对果实品质的影响

　　以当地曙光油桃为试材进行 CO2施肥 ,结果如表 3

所示:果实的平均单果重 、可溶性固形物 、干物质含量与

对照水平相比有显著的提高。CO2施肥可以显著提高果

实的可溶性糖含量 ,而对可滴定酸的含量影响不大 ,所

以果实的糖酸比因可溶性糖含量的提高而增加。维生

素 C 、可溶性蛋白含量与对照相比均有少量的提高 ,但差

异并未达到显著水平 ,即 CO2施肥对两者含量变化的影

响不大。果实的着色指数是比较直观的衡量果实品质

的重要指标之一 ,该研究的 CO2施肥处理对果实的着色

指数几乎没有影响 ,但处理与对照均已达到较高水平。

　　表 3　CO2施肥对曙光油桃果实品质的影响

品质指标
处理

CO2加富 对照(CK)

平均单果重/ g 175.42a 165.6b

可溶性固形物/ % 6.920a 6.305b

可溶性蛋白/ mg·g-1 2.720a 2.676a

可溶性糖/mg· g-1 6.277a 5.448b

可滴定酸/mg· g-1 1.028a 1.021a

糖酸比 6.150a 5.310b

维生素 C/μg· g-1 94.88a 95.42a

着色指数 0.88a 0.87a

干物质含量/ % 8.3a 7.5b

3　讨论
套袋果实去袋后 ,果实着色鲜艳而迅速 ,一般 5 ～

7 d即完全上色。果实着色指数和果面光洁度系数比对

照要明显提高。套袋对设施油桃的平均单果重和可溶

性固形物含量影响不大。维生素C和可溶性蛋白含量有

较显著的下降 ,并且各品种间表现比较一致。套袋使得果

实中可溶性糖含量降低 ,而对可滴定酸的含量影响不大。

喷施多效唑时期越早 ,新梢生长量越小 ,平均单果

重越大 ,以花后20 d和花后38 d处理的效果较好。果实
可溶性固形物含量仅花后 20 d处理要显著高于对照。

果实可溶性蛋白含量为花后 20 d和38 d处理要显著高

于对照水平 ,花后 50 d的处理则低于对照。果实可溶性

糖 、可滴定酸含量、糖酸比及着色指数均有明显提高 ,处

理时期越早 ,效果越好。

CO2施肥对曙光油桃果实品质的影响表现在平均单

果重 、可溶性固形物 、干物质含量均比对照水平有显
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河西走廊日光温室茄子套种黄瓜高产高效栽培技术
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　　甘肃河西走廊属典型的大陆荒漠草原气候 ,光照充

足 ,昼夜温差大 ,冬季漫长 ,以其中部的临泽县为例 ,一

年中日平均气温≤0℃的时间为 126 d ,1月份平均气温

-8.8℃,最低年份为 -14.9℃,通常年份绝对低温

-22℃,特殊年份达-27.3℃。张掖市农业科技人员经

过多年的探索与实践 ,通过改进日光温室结构 ,应用优

良品种 ,利用不同作物的生物学特性及市场需求 ,总结

出了茄子套种黄瓜的高产高效栽培模式 ,2006年全市推

广面积达 150 hm2 ,产品远销新疆、西宁等。临泽县蓼泉

镇上庄村五社示范户褚天民 2006 ～ 2007年种植的一棚

茄子套种黄瓜 ,每 667 m2黄瓜产量 7 936 kg , 产值

12 698元 ,茄子产量 15 873 kg ,产值 26 984元 ,总产值

39 682元 ,扣除成本6 439元 ,纯收入 33 243元 ,较单种黄

瓜或茄子增收 7 000 ～ 8 000元。

1　种植特点
该模式的特点:春节前由于黄瓜具有耐低温 、产量

较高 、商品性好 、价格高等优势 ,春节后黄瓜价格急剧下

降后拉秧。而茄子在严冬季节产量低 、病害多 ,春节后

气温逐渐升高 ,产量也大幅度提高 ,2 ～ 5月份茄子的价格

在2～ 3.5元/kg 。因此春节前主要利用黄瓜的产量和价

格优势 ,春节后主要利用茄子的产量及价格优势。

2　改进日光温室结构
建造规范的西北型节能日光温室 ,方位角正南偏西
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5°～ 8°,墙体基础厚度原 1.8 m、现 2.2 m ,顶部原 1.4 m、

现 1.6 m ,脊高原 3.5 m、现 4.6 m ,后屋面仰角原 38°、现

41°,跨度原 7.6m 、现 10m ,后屋面水平投影宽度 1.4 m ,

后屋面厚度中部 80 cm ,前沿不小于 20 cm ,前屋面用乙

烯-醋酸乙烯无滴膜(EVA 多功能膜)覆盖 ,夜间盖草帘

保温 ,棚长以 50 ～ 60 m 为最优。室内建高出地平约

20 cm的8 ～ 10m3的蓄水池和 1 m3的肥料发酵池 ,育苗

时在蓄水池上面覆盖一层木板用来摆放营养砵。该结

构的温室白天储存的热量多 ,严冬室内最低温度由原来

的 5 ～ 6℃提高到现在的 8 ～ 10℃以上 ,地表下 10 cm土

壤最低温度由原来的10～ 12℃上升到现在的15℃以上 ,

同时大大提高了温室的利用率。为了浇水 、施肥和运输

方便 ,在温室工作道用混凝土制作深 15 cm 、宽 35 cm的

水渠 ,进水口的一头高出另一头 5 cm ,在水渠一侧每

40 cm处留一个直径3 cm的小水洞。

3　育苗
3.1　品种选择

茄子应选择早熟 、高产 、生长势强 、抗病的品种 ,如

二珉茄 、韩国黑龙长茄等。黄瓜应选择瓜条多 、叶片小、

节间长 、产量高 、耐弱光 、抗病的品种 ,如奥琦 2号 、美国

冠军王等。

3.2　育苗

黄瓜 8月中旬育接穗苗 ,8月下旬育砧木苗 ,砧木为

黑籽南瓜 ,9月上旬用靠接法嫁接。茄子砧木 6月上旬

育苗 ,砧木为托鲁巴木 ,接穗 7月上旬育苗 ,8月中旬用

劈接法嫁接。

3.3　营养土配制

60%未种过茄科作物的田园土和 40%腐熟有机肥

混合 、过筛 ,然后每立方米加磷酸二铵 1 kg 、多菌灵 70 g ,

著的提高。同时 ,CO2施肥可以提高果实中可溶性糖的

含量 ,对可滴定酸的含量影响不大。CO2施肥对维生素

C 、可溶性蛋白含量无多大影响。CO2施肥对果实的着色

指数几乎没有影响。
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