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刈割对自然生草果园近地表草域生态因子的影响
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　　摘　要:就刈割对近地表草域生态因子的影响进行研究。结果表明:刈割使地表以上 15 cm

光照度增强 、温度升高 、空气相对湿度和CO2浓度下降 ,地表日蒸发量升高 ,10 cm和 30 cm 地温均

升高;温度升高的幅度随层次的下降呈降低趋势 ,日变化峰值的出现随层次的下降而滞后。

关键词:刈割;近地表;草域;生态因子

中图分类号:S 66;S 605　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2007)11-0037-03

　　果园生草也称“果园生草覆盖” ,是对果园实施全园

或行间生草覆盖而采用的一种土壤管理制度[ 1 , 2] 。不使

土壤暴露 ,每年刈割1 ～ 2次覆于树盘下 ,或刈割用于发

展养殖业 ,也可常年不刈割。目前 ,大多研究侧重于土

壤水温 、理化性状和果实品质的研究[ 3-16] ,而对近地表

草域生态因子的变化规律研究较少 ,为此 ,研究了刈割

对幼龄苹果园近地表草域生态因子变化规律的影响 ,为

果园生草栽培 、适时刈割提供理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验于 2006年 6 ～ 8月在沈阳农业大学果树试验

基地进行 ,供试土壤为粘土 ,供试果园为 3 a生`寒富'苹

果园(起台栽培),南北行向 ,株行距 0.5 m×4m 。草种

为自然生草 ,设行间自然生草和清耕 2个处理 ,于每年

6、7 、8月将草刈割覆盖行内。试验于 6月下旬进行 ,设

刈割和未刈割(对照)2个处理 ,刈割区留茬 15 cm ,未刈

割区使草的高度约保持在60 cm 。

1.2　试验方法

每个处理中间设置近地表温度计 、曲管地温计 、

DHM2型通风干湿温度表和培养皿(培养皿中注入一定

体积的蒸馏水 ,每隔一段时间记录剩余量 ,用差值表示

该段时间的蒸发量),每天 8:00、10:00、12:00、14:00 、

16:00 、18:00和 20:00观测近地表草域地上部 15 cm气

温、10 cm和 30 cm的土壤温度和空气相对湿度 、地表日

蒸发量 ,利用 CO2数据记录仪(浙江大学电气设备厂生

产)测定草域 15 cm CO2浓度 ,从刈割当天开始 ,每4 d记

录一次直至下次刈割 ,分别取其平均值表示。

6月份刈割后第2 、3 、4天利用温光数据记录仪(浙

江大学电气设备厂生产)测定草域 15 cm光照度 、10 cm

和 30 cm土壤温度日变化。

获得观察数据与对照(未刈割)近地表生态因子相
比较 ,分析刈割对近地表生态因子时空变化 、转换点的

影响。天气状况以实际记录为准。草的高度为约数。

所有数据采用 Excel2003处理。

2　结果与分析
2.1　刈割对草域温度的影响

果园生草刈割后 ,减弱了草的遮荫效果 ,刈割区和

未刈割区(对照)地表以上 15 cm的光照度(日平均值表

示)分别为55.7 ,8KLux和 0.78KLux 。刈割区不同层次

(由上至下)最高温度和日平均温度较对照分别高

11.3℃、9.8℃、0.8℃和 5.2℃、5.5℃、0.8℃。由图 1可

知 ,刈割后草域近地表温度均升高 ,且升高幅度随层次

的下降而减小;两处理地表以上 15 cm 气温日变化呈上

升—下降—上升—下降—上升趋势 , 10 cm 和 30 cm地

温日变化则先上升后下降;各层次(由上至下)出现最高

温度时间随层次的下降而滞后 ,刈割区各层次最高温度

及出现的时间分别为 37.9℃(14:30)、31.9℃(15:00)和

20.6℃(20:00),未刈割区分别为 26.6℃(11:00)、22.1℃

(13:00)和19.8℃(17:30)。近地表不同层次温度(气温

或地温)的日变化是不同层次间散热和吸热动态变化的
结果[ 4] 。在地表以上 15 cm 气温达到最高温度之前 ,由

于吸收太阳辐射强度高 , 上层散热小 , 吸热大 , 因而温

度升高 ,随之热量向下传递给土壤 ,土壤温度也随之升

高;最高温度以后 ,散失的热量大于吸收的热量 , 因而气

温降低 ,土壤温度也因吸热和散热达到平衡之后 ,散热

大于吸热 ,温度下降;随着各层次温度的下降;凌晨前后

15 cm 气温和 30 cm 土壤温度低于 10 cm 土壤温度 ,

10 cm土层向上、向下散热 ,使 15 cm 气温又出现一个小
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的峰值 ,但温度仍低于 10 cm土层;30 cm 土层向下散热

大于从上层吸收的热量 ,温度呈下降趋势。上层的热量散

失和吸热向地下传递有一个过程 , 所以上层温度比各深

度温度的变化更大一些 , 层次下降则温度变化趋于平缓。

图 1　刈割对近地表不同层次温度日变化的影响

图 2　刈割对近地表不同层次温度的影响

　　表 1 刈割后不同时期天气状况 、草的高度
刈割后天数/d

0 4 8 12 16 20 24 28

天气状况 晴 多云转阴 ,阵雨 阴 ,阵雨 晴 晴 晴 晴 晴

草的高度/cm 10 15 ——— 30 ——— 40 ——— 50

　　由图 2 、表 1可知 ,刈割后当天和第 4天刈割区

15 cm气温较对照高 3.5℃和3.16℃,10 cm 和 30 cm地

温分别较对照高 0.65℃和 0.32℃、0.37℃和 0.20℃;由

于连续阴雨天气作用 ,刈割区各层次温度较对照高

1.41℃、0.25℃、0.40℃;在次之后连续晴天状况下 ,第 16

天刈割区各层温度较对照高 2.47℃、1.97℃、1.68℃,升

温较明显;随着草高的生长 ,高度长至 40 ～ 60 cm 期间 ,

刈割区各层次温度和温度变化趋于一致。由于未刈割

区草域下部枯叶的凋落 ,地上部 15 cm通风透气性增强 ,

与外界高温进行交换 ,第 24天 、28天 15 cm 气温反而比

对照高0.25℃和0.58℃。

2.2　刈割对草域空气相对湿度的影响

　　相对湿度在果园中的分布与变化 ,取决于绝对湿度

和温度的变化。而绝对湿度在果园中的变化 ,除取决于

温度和果园蒸发外 ,主要决定于乱流水汽交换强度
[ 17]

。

由图 3 、表 1可知 ,对果园生草进行刈割处理降低了草域

空气相对湿度 ,其变化趋势与 15 cm 气温相反;处理后

16 ～ 24 d(草的高度约为40 cm),刈割区空气相对湿度的

变化和未刈割区趋于一致;由于未刈割区草域下部枯叶

的凋落 ,15 cm通风透气性增强 ,与外界高温进行交换 ,

降低了空气相对湿度 ,第 20 、24、28天刈割区较对照高

2.1%、2.1%、5.7%。

2.3　刈割对草域地表蒸发量的影响

地表蒸发除与土壤质地有关外 ,还受温度 、风速 、空

气湿度 、气压等环境因子的影响[ 17] 。果园生草后使草域

的温度降低 、风速减小 、空气湿度增加 ,因而蒸发量较清

耕减小。由图4 、表 1可知 ,由于刈割处理 ,减弱了草的

遮荫效果 ,增加了地表空气流动的速度和温度 ,刈割当

天 、第4天 、第 8天刈割区日蒸发量分别为对照的 5.0

倍 、4.0倍和 4.3倍 ,极大增加了地表的蒸发;第 16天和

第20天温度虽高于前3次刈割 ,但随着草生长高度的增

加刈割区日蒸发量分别为对照的 3.4倍和 2.6倍;第 24

天刈割区日蒸发量为对照的1.8倍;在此之后 ,刈割区日

蒸发量(略高于对照)及变化与未刈割区基本保持一致。

2.4　刈割对草域CO2浓度的影响

由图5 、表 1可知 ,刈割处理后第 0 、4 、8、12 、16 、20、

24 、28天刈割区地表以上 15 cm CO2浓度分别为对照的

75.9%、76.1%、76.7%、78.0%、85.1%、91.9%、94.7%、
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93.8%,明显低于对照 ,且呈先上升后下降趋势。其原因

为未刈割区草域下部叶片由于衰老和弱光作用 ,呼吸作

用大于光合作用 ,导致 CO2浓度升高;由于刈割的作用 ,

使原先在弱光下生长的草种得到充足的光照 ,光合作用

增强 ,且大于呼吸作用 ,导致 CO2浓度降低。伴随草高

度的增加 ,CO2浓度呈升高趋势(0 ～ 12 d升高较慢 ,12 ～

24 d急剧升高 ,24～ 28 d稍有下降)。

图3　刈割对地表以上 15cm 空气相对湿度的影响　图4　刈割对地表日蒸发量的影响　图5　刈割对地表以上15 cm CO2浓度的影响

3　结论
对果园自然生草进行刈割处理的研究结果表明 ,刈

割可提高近地表草域的光照度 ,提高近地表各层次的温

度且升高幅度随层次的下降而减小 ,地表日蒸发量增

加 ,空气相对湿度和 CO2浓度降低。适时刈割可以调控

近地表草域生态因子乃至调控果园微环境 ,还可调节自

然生草的演替规律;在多雨季节 ,刈割可使近地表草域

温度提高 、空气流动加强 ,地表蒸发量增加 ,从而降低了

土壤含水量 ,改善土壤透气性 ,为根系的生长提供适宜

的环境。因此 ,对生草果园适时刈割在生态果园的建设

中具有极其重要的作用。
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Effect of Mowing on Ecological Factors of Near-surface Grassfield in Grass Covered Orchard

LV De-guo1 ,2 , LI Fang-dong 2 , QIN Si-jun1 , 2 , YU Cui2 , LIU Guo-cheng1 ,2 , WANG Yu-xia2

(1.Research Laboratory for Breeding and Physiolog y-Ecology of Northern F ruit Tree , Shenyang Agricultural University , Liaoning 110161 ,

China;2.College of Horticulture, Shenyang Agricultural University , Shenyang 110161 , China)

Abstract:This paper studied on the effect of mowing on the ecological factors of near-surface grassfield.The results indi-

cated that the illumination , temperature , diurnal evaporation of near-surface 15cm increased af ter mowing , and the rela-

tive air humidity and CO2 concentation decreased , and the soil temperature of 10cm and 30cm increased.The rise of tem-

perature took on decreasing trend with the descending of layer , and the peak of diurnal changes took on lag trend.

Keywords:Mowing;Near surface;Grassfield;Ecological factors
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