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红叶石楠组培苗生根培养的研究
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　　摘　要:探讨了激素处理组培苗方法、IBA浓度 、浸蘸时间 、培养基及活性炭对诱导红叶石楠

组培苗生根的影响 ,筛选出最佳的生根诱导方法是采用浸蘸100 mg /kg IBA 60min后接种于添加

0. 3%活性炭的 1/2 MS中 ,生根率达到90%,平均生根数可达到 5. 23条。
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　　红叶石楠(Photinia glabra)是蔷薇科石楠属杂交种

的统称 ,为常绿小乔木 ,因其新梢和嫩叶鲜红而得名。

红叶石楠生长速度快 ,且萌芽性强 ,耐修剪 ,可根据园林

需要栽培成不同的树形 ,在园林绿化上用途广泛。在国

外特别是欧美和日本已广泛应用 40年之久而不衰 ,被

誉为“红叶绿篱之王”。在国内目前处于种苗繁育阶段 ,

仅有少量种苗供应市场 ,远远不能满足苗圃和园林工程

应用的需求。生产上红叶石楠多采用扦插繁殖 ,但繁殖

系数低。所以采用组织培养可以快速育苗。现针对红

叶石楠组培苗生根速度慢 ,生根率低的问题 ,从几个方

面探讨影响红叶石楠生根的因素 ,找出最佳生根条件 ,

为红叶石楠工厂化育苗提供有效途径。

1　材料与方法
1. 1　材料

红叶石楠组培瓶苗 ,品种:红罗宾(RedRobin),来源

于襄樊职业技术学院组织培养中心。

1. 2　试验方法

1. 2. 1　激素处理组培苗生根方法试验　将不同生长素

(IAA 、NAA 、IBA),以不同浓度(0. 1 、1. 0 mg /L)分别添

加到 1 /2 MS 中灭菌后接种组培苗。将不同生长素

(IAA 、NAA 、IBA),分别配制成不同质量浓度(50 、100

mg /kg)的激素溶液灭菌 ,于接种前浸蘸组培苗 60 min

后接种到 1/2MS培养基中。以上2种方法中每个处理

接种外植体 10个 ,设置 3次重复 ,培养30 d后调查平均

生根数(生根总数 /接种苗数)、生根百分率(生根苗数 /

接种的苗数)。

1. 2. 2　不同浓度 IBA及浸蘸时间处理组培苗生根的试

验　生长素 IBA配置成浓度为 25 、50、100 、200 mg /kg ,

浸蘸组培苗 30 min或 60 min后接种于 1/2MS培养基

中。每种处理接种外植体 10个 ,设置 3次重复。培养

10 d后开始调查初次生根时间 ,30 d后统计每处理生根

平均数 、生根百分率及根的生长状况。结果采用两因素

随机区组方差分析法。

1. 2. 3　培养基对组培苗生根影响　组培苗用 IBA

100mg /kg浸蘸基部 60 min 后接种于 MS 、1/2MS 、

1 /4MS 3种培养基 ,其它同1. 2. 1。

1. 2. 4　活性炭对组培苗生根影响　采用浸蘸 IBA

100mg /kg 60 min 的组培苗接种于添加不同浓度(0、

0. 3%、0. 5%)活性炭的培养基中 ,其它同 1. 2. 1。以上培

养基中均加入 0. 7%琼脂 ,3%蔗糖 ,培养基 pH 为 5. 8 ,

培养温度(25±2)℃,光照12 h /d ,光照强度2 000 lx 。接

种于培养基中的外植体均为 2 ～ 3 cm高 、生长健壮的无

根组培苗。

2　结果与分析
2. 1　激素处理组培苗生根方法的选择

　　表 1　激素处理组培苗不同生根方法的效应

激素处理方法 激素种类
激素浓度

/mg L - 1

平均生根数

/条 株 - 1

平均生根

率 /%

激素 IAA 0. 1 0 0

加入 1. 0 0 0

培养 NAA 0. 1 0 0

基中 1. 0 0 0

IBA 0. 1 0. 4 13. 3

1. 0 0. 1 3. 3

激素 IAA 50 0. 44 38. 7

蘸组 100 1. 7 50. 9

培苗 NAA 50 0. 75 43. 8

100 0. 93 46. 7

IBA 50 2. 6 63. 3

100 3. 59 78. 5

　　激素处理组培苗生根 ,2种方法的效应是明显不同

的(见表1)。在将激素添加到培养基的生根方法中 ,只

有添加 IBA(0. 1 、1. 0mg L- 1)才观察到有根生长 ,但生

根率最大只有 13. 3%;而其它的处理没有观察到有生根
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现象 ,生根率都为 0。在采用激素于接种前浸蘸组培苗

的生根方法中 ,每个处理都观察到有生根现象 ,其中处

理 IAA 50 mg /L浸蘸组培苗的生根率最低为38. 7%,处

理 IBA 100 mg /L浸蘸组培苗的生根率最高为 78. 5%。

由此说明 ,采用激素于接种前浸蘸组培苗的生根方法明

显优于将激素添加到培养基中的生根方法。

在采用激素于接种前浸蘸组培苗的生根方法中 ,

IAA和 IBA不同浓度的生根率差异大。随质量浓度从

50mg /L增加到100mg /L ,浸蘸 IAA的组培苗的生根率

由38. 7%增加到50. 9%,浸蘸 IBA的组培苗的生根率由

63. 3%增加到 78. 5%,说明 IAA和 IBA的浓度大小直

接影响组培苗的生根率。而浸蘸 NAA不同浓度的组培

苗的生根率没有明显变化 ,说明 NAA的浓度大小对组

培苗的生根率影响不大。由 3种生长素对组培苗的生

根效果来看 ,同浓度相比 , IBA的效果最好 ,生根率最大 ,

分别为 63. 3%和 78. 5%,平均生根数也最多分别为 2. 6

条/株和3. 59条 /株;其次是 IAA ,最差的是NAA 。所以

在以下试验中选择 IBA为诱导生根的激素。

2. 2　不同浓度 IBA及浸蘸时间对组培苗生根的影响

不同浓度 IBA和不同浸蘸时间对组培苗生根的影

响是有明显差异的(见表 2)。随 IBA浓度成倍的增加 ,

组培苗的生根率以10%以上的涨幅增加到78. 5%,平均

生根数也增大到 3以上 ,其中最好的浓度是 100 mg /L;

将同浓度不同浸蘸时间的组培苗生根情况作对比 ,浸蘸

60 min的组培苗生根率和平均生根数都明显大于浸蘸

30 min的 ,所以浸蘸 IBA 60min的组培苗生根效果好。

　　表 2　IBA与浸蘸时间对组培苗生根的影响
处理

编号

浸蘸时

间 /min

IBA

/mg L - 1

初次发根

时间 / d

平均生根数

/条 株- 1

生根率

/%
根生长状况

1 30 25 21 0. 50 20 粗壮 ,最长1cm

2 50 20 0. 74 29. 7 粗壮 ,最长1cm

3 100 18 0. 96 38. 5 粗壮 ,最长2cm

4 200 20 1. 42 56. 8 粗壮 ,最长2cm

5 60 25 19 0. 75 37. 5 粗壮 ,最长2cm

6 50 18 2. 6 63. 3 粗壮 ,最长2cm

7 100 14 3. 59 78. 5 粗壮 ,最长4cm

8 200 20 3. 27 75. 5 粗壮 ,最长2cm

　　另外通过方差分析发现:IBA浓度对组培苗生根的

影响显著 ,浸蘸时间对组培苗生根影响极显著 ,不同处

理间对组培苗生根影响显著 ,将各处理平均生根数进行

多重比较 ,结果见表 3。由表 3可以发现:处理 7(IBA

100mg /L 和浸蘸时间 60 min 组合)、处理 8(IBA 200

mg /L和浸蘸时间60 min组合)的生根效果最优 ,它们之

间没有明显差异。但从它们的初次生根时间上看 ,处理

7(IBA 100 mg /L和浸蘸时间 60 min组合)早 ,而处理 8

(IBA 200mg /L和浸蘸时间 60 min组合)要延长 6 d ,表

现出高浓度的 IBA 对生根有抑制作用。因此对于红叶

石楠 , IBA 100 mg /L和浸蘸时间 60 min组合最适合它

生根。

　　表 3　　各处理平均生根数差异显著性表
处理 平均生根数/条 株 -1 差异显著性

7 3. 59 a

8 3. 27 ab

6 2. 60 b

4 1. 42 cd

3 0. 96 d

5 0. 75 d

2 0. 74 d

1 0. 50 d

2. 3　培养基类型对红叶石楠组培苗离体生根的影响

　　表 4　不同培养基对组培苗生根的影响
培养基 外植体平均生根数 生根率 /% 根的状况

MS 0. 45 18 粗壮

1/ 2MS 3. 59 78. 5 粗壮

1/ 4MS 3. 20 70. 8 细弱

　　通过试验发现 ,MS培养基明显抑制了红叶石楠组

培苗离体根的形成 ,外植体的生根率只有 18%,每个外

植体的平均生根数只有 0. 45条。而外植体在 1 /2 MS

和 1/4MS培养基中的生根率和平均生根数都大幅度提

高 ,平均生根数在 3条以上 ,生根率分别为 78. 5%和

70. 8%,说明培养基中低浓度的无机盐有利于生根。但

1 /4 MS培养基的生根率和平均生根数却不及 1 /2 MS

培养基的高 ,而且根较细 、较弱 ,表明无机盐浓度过低不

一定有利于红叶石楠生根。所以对于红叶石楠 ,1/2MS

培养基是最适合诱导不定根的。

2. 4　活性炭对组培苗生根的影响

由表 5发现 ,活性炭对红叶石楠组培苗生根有明显

促进作用 ,加了活性炭的培养基中组培苗的生根率和平

均生根数都大于不加活性炭。特别是加入活性炭 0. 3%

的培养基效果最好 ,生根率达到 90. 0%,外植体的平均

生根数增加到 5. 23条。说明加入活性炭 0. 3%的培养

基最有利红叶石楠组培苗不定根的形成。

　　表 5　　活性炭对组培苗生根的影响
活性炭浓度 外植体平均生根数 生根率 /% 根的状况

0 3. 59 78. 5 粗壮

0. 3% 5. 23 90. 0 粗壮

0. 5% 4. 3 85. 3 粗壮

3　讨论
不定根的形成是组织培养过程中非常关键环节 ,它

直接影响到组培苗移栽成活率的高低[ 1] 。从而严重影

响商业化工厂育苗。虽然对红叶石楠进行过一些研

究[ 2 -4] ,但对红叶石楠的不定根形成 ,还未见系统的研究

报道。组培苗的生根是一个复杂的生理生化过程 ,受多

种因素的影响。试验探讨了激素处理组培苗方法 、IBA

浓度 、浸蘸时间 、培养基及活性炭对于诱导红叶石楠组

培苗生根的影响。

试验表明 ,组培苗直接浸蘸 IBA 的处理和长时间
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(60min)浸蘸使组培苗能更好吸收 IBA ,外植体体内 IBA

浓度高 ,有利于外植体生根 ,但浸蘸 IBA 浓度过高(200

mg /L)会使生长素作用过强 ,也可能对于外植体产生毒

害作用 ,反而阻碍它生根 ,延缓了生根的时间 ,也降低了

生根率和平均生根数。

降低MS培养基离子浓度有利于不定根的发生[ 5] 。

试验也证明了这一点 ,采用 1/2MS和1 /4MS培养基的

生根率及平均生根数明显高于 MS 培养基;但采用

1/4 MS培养基的生根率却不及 1/2 MS培养基 ,且根细

弱 ,显示无机盐浓度过低不一定有利于红叶石楠生根。

活性炭作为一种吸附剂在组织培养中经常使用 ,其

主要作用是吸附培养过程中植物细胞分泌的及培养基

中有害物质 ,有利于生根
[ 5]
。但活性炭也吸附植物生长

调节剂等有利物质
[ 6]
。试验中活性炭对红叶石楠的生

根也有促进作用 ,但低浓度(0. 3%)的效果好于高浓度

(0. 5%)的活性炭。可能是 IBA被高浓度(0. 5%)的活

性炭吸附 ,降低了生长素的作用效果。

综上所述 ,筛选出红叶石楠最佳生根诱导条件是采

用浸蘸 100mg /L IBA 60min后接种于添加活性炭0. 3%

的 1/2MS中 ,生根率达到90. 0%,平均生根数可达到5.

23条。
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The Study of Rooting Culture in Photinia glabra in vitro

WANG hui

(Biologic Engineering Department , Xiangfan Vocational and Technical College , Xiangfan ,Hubei 441021 , China)

Abstract:Discussed the method of hormone processing tissue culture seedling 、the IBA density、 the time of soaks dipping、

the culture medium and the activated charcoal ,how they influence Photinia glabra tissue culture seedling taking root , the

best way of taking root w as soaks dipping 100 mg /L IBA 60 min to vaccinate in increasing activated charcoal 0. 3%

1/2 MS , the rate of taking root was up to 90%, the radical number was 5. 23.

Keywords:Photinia glabra;Tissue culture;Rooting
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