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　　近年来 ,苹果生产发展很快 ,特别是家庭农场已大

量栽培果树 ,尤以栽培大 、中型优良苹果为多。但我国

北方冬季严寒 ,极端温度低 ,低温持续时间长 ,栽培低接

苗抗寒性弱 ,越冬后常出现不同程度冻害 ,轻者减产 ,重

者全株死亡。因此 ,大量栽植果大 、优质 、高效 、耐贮的

品种 ,解决果树安全越冬就成为当前生产上的重要问

题 ,经实践证明“高接栽培”是提高果树抗寒能力的有效

措施之一 ,是寒地发展果树生产的重要途径。

1　高接栽培可提高果树的抗寒性
根据国内外现有的研究资料表明 ,苹果高接比低接

一般提高抗寒力1 ～ 3℃。可使抗寒力较弱的优良品种 ,

能够适应寒地气候条件安全越冬 ,从而扩大苹果优良品
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种的适应范围
[ 1]
。因此 ,近些年 ,各地利用抗寒的山定

子和抗寒矮化中间砧木 ,如 CM256 , 63-2-19 ,以及一

少部分苹果品种高接一些大、中型苹果优良品种 ,表现

良好 ,冻害和腐烂病减轻 ,抗寒力提高 ,产量大幅度提高 ,

增加了经济效益 ,如黑龙江省牡丹江地区高接金红品种 ,

双鸭山试验园高接鸡西果树示范场培育苹果新品系等。

1980年 ,吉林农业大学引入翠秋苹果品种 ,经过5 a

年的高接栽培试验观察表明 ,高接在小黄海棠 ,四楞海

棠 ,大秋果和山定子 4种中间砧木上 ,均表现越冬力较

好。在-33℃绝对低温条件下 ,花芽仍能安全越冬。其

中以小黄海棠作中间砧的组合表现最好 ,具有树势健

壮 ,接口愈合良好 ,砧负现象轻 ,产量高等优点。嫁接高

度应在距地面100 cm以上[ 2] 。

2　高接栽培可减轻腐烂病的发生
高接栽培不仅能提高果树的抗寒力 ,而且能减轻腐

烂病原菌发生 。腐烂病是因树势衰弱或由于果树遭受

和2m×1m处理进行间伐 ,行株距变为 2 m×2 m。定

植后第5年树高 、干周 、冠径 、新梢长和粗 、长枝比率仍以

4m×2 m和3 m×2 m 较大 ,但和间伐后的 2个处理相

差不大。各处理对树冠的分布和花芽率影响不大 ,树势

均为中庸(表2)。

　　表 2 不同栽植密度红酥脆梨树体生长情况

行株距 年份
树高

/ cm

干周

/ cm

冠径/ cm

东西 南北

新梢长和粗/ cm

长 粗

长枝

/ %

中枝

/ %

短枝

/ %

花芽率

/ %

2 m×1 m×1 m 2004 2.2 13.6 126.3 101.8 65.1 0.8 14.1 5.9 79.7 55.3

2006 2.9 17.3 175.3 157.5 67.7 0.8 15.3 6.1 78.3 57.1

2 m×1 m 2004 2.3 13.8 135.6 106.9 68.3 0.9 15.8 5.8 78.2 56.0

2006 2.9 17.7 179.1 159.7 68.1 0.8 15.9 6.3 77.9 57.3

3 m×2 m 2004 2.5 14.1 161.2 136.7 73.7 1.0 17.0 6.8 76.2 56.6

2006 3.1 18.8 188.3 168.9 68.8 0.9 16.6 5.9 77.5 57.8

4 m×2 m 2004 2.9 14.5 174.6 164.9 74.3 1.1 20.2 7.2 72.4 57.2

2006 3.1 19.7 199.1 184.5 69.3 0.9 16.7 6.1 77.6 58.6

3　结论与讨论
在定植后 3 a内 ,红酥脆梨栽植密度可用带状栽培

2m×1 m×1m ,带间距为 2m ,带内 3行 ,或者用行株距

2m×1 m的高密度定植 ,有利于提高单位面积产量 ,达到

早期丰产的目的。3 a以后 ,要逐渐进行株间和行间间

伐 ,增大行株距 ,将行株距调整到 2 m×2m ,使果园通风

透光 ,提高单产。试验仅研究了红酥脆梨不同密度结果

的前5 a生长结果情况 ,对各密度栽植的最大保持年限还

有待于进一步研究探讨。
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冻害之后 ,病菌侵染坏死组织而引起的。它的发病部位

主要是主干和主枝。据黑龙江农科院园艺分院的调查 ,

苹果树主干和主枝的腐烂病约占主树发病总数的 80%

左右。红兴隆管理局八五二农场 ,几年来对高低接果树

生长发育与冻害的调查表明:采用山定子做砧木高接金

红苹果 ,树干无冻害 ,主枝有 5%轻微冻害。1 098株有

54株冻害 ,冻斑长度14 cm ,为一级冻害。低接金红树50

株进入结果期树势衰弱 ,树干向阳的冻害严重。50株中

骨干枝 350个有 266个受冻害 ,占骨干枝总数的 76%,

受害的骨干枝数高于高接的骨干枝 71%。由于冻害的

严重 ,腐烂病的大量发生和蔓延 ,年复一年造成树体残

缺不全 ,9 a间 ,50株低接树全部死亡[ 3] 。

由于高接栽培选用了抗寒力或抗腐烂病强的树种

或品种做树体骨架。因而增强了树体整体的抗性 ,减轻

了主干和主枝基部腐烂病的发生。

3　高接栽培能提早结果早期丰产
在各地生产上 ,一般是高接后 2 ～ 3 a见果 , 5 ～ 6 a

即可大量结果 ,比低接树早结果 2 ～ 3 a ,早丰产3 ～ 5 a。

内蒙古包头果树站高接辽伏3 a生株产量达 50 kg左右。

吉林市郊白山村在 6 a生大秋上多头高接金红苹果 ,接

后3 a株产达 237.5 kg[ 4] 。

山东文登市果业技术指导站报道 ,他们采用长接穗

嫁接法进行高接换头 ,收到了第1年嫁接 ,第2年结果并

基本恢复产量的效果。做法是枝接时 ,接穗由原来的

10 cm左右增加到30 ～ 40 cm ,砧木和接穗的削面由原来

的2 ～ 3 cm增加到6 ～ 10 cm ,削面由原来的马耳型改变

成平头型 ,即把枝条削去直径 1/3左右 ,然后保留 6 ～

10 cm的削面横剪一下。因此法在1990年嫁接红富士和

乔纳金苹果 , 1991年平均每枝结果 5.5个 ,单果重达

231 g ,每枝结果量为1.27 g ,乔纳金有一枝结果18个 ,重

2.7 kg 。而短接穗嫁接的第 2年根本没有产量。据介绍 ,

由于是用长接穗 ,可萌发较多的中 、短枝和叶丛枝条 ,一

般当年即可形成花芽 ,次年结果。另一方面 ,接穗削面

加大 ,愈合面大而牢固 ,不易遭风折 ,同时 ,也是对新引

进的品种进行快速鉴定的好方法
[ 5]
。

4　高接栽培提高抗寒力的理论依据
首先 ,高接改变了树体结构。由于苹果高接后 ,将

易受冻害的部位换上了抗寒的砧木或中间砧木 ,改变了

树体结构 ,可避免因低接地表温差大而引起树干 、主枝

基部及根颈的冻害。这是因为冬季地表温度常比 1 m

以上气温低 ,温差大的缘故。据在一农户一株大山定子

上高接金红品种做试验 ,山定子 3 a生 ,分枝 5个 ,其上

15 ～ 20 cm处枝接 ,干高 62 cm ,现已 7 a生 ,结果40 kg 。

从中看出 ,原低接金红 ,树姿呈抱和直立型 ,极性强 ,生

长旺。经过高接 ,树姿半开张 ,角度加大到 60°～ 70°,树

体结构改变后 ,通风透光良好 ,生长中庸 ,产量较高 ,果

实品质好 ,抗逆性增强 ,基本上没有腐烂病。

果树的根颈 、主干 、主枝秋季进入休眠期晚 ,而早春

又解除休眠期早 ,因而低接抗寒力弱的大苹果品种 ,这

部分组织因地面白天温度上升 ,细胞解冻 ,夜间温度又

急剧下降 ,细胞冻结 ,这样冻融交替和较大的温度变化

很容易遭受冻害。而利用抗寒力强的基砧或中间砧高

接大苹果优良品种 ,因中间砧或基砧一般具有抗旱性强

和休眠深的特点 ,能经受当地的恶劣气候条件(如黑龙

江冬季长 ,严寒干燥 ,秋季气温急剧下降),就可使优良

品种减轻或免遭冻害。同时由于山定子和抗寒中间砧

未受冻害或受冻较轻的枝干 ,能保持正常的输导作用。

则对高接品种的冻害恢复是有利的 ,从而提高了高接品

种的抗寒力。

再次 ,高接改善了嫁接品种的生态立地环境。根据

气象资料分析 ,愈接近地表温度变化愈大 ,气温偏低 ,而

上层(地表上 100 ～ 250 cm 处)气温层温度变化幅度小 ,

气温偏高。据黑龙江农科院园艺分院调查 ,上层较地表

平均减少温差4 ～ 6℃,提高温度1～ 2℃。黑龙江省九三

农垦局农业科学研究所 ,测定距地面不同高度的气温变

化中 ,证明由地表到果树分枝处气温最低 ,而在 150 ～

250 cm处气温则较高。在 1月份对150 cm 处 8 ～ 16时

的 2 d平均气温比50 cm处提高 6.63℃,而苹果高接栽

培的嫁接口正是处于这一气温较高而又比较稳定的气

温内。所以 ,由于改变了嫁接品种的生态条件 ,使在周

期性冻害严重的年份 ,高接品种能够安全越冬。这就是

苹果高接优于低接的外在原因。

再次 ,高接栽培对嫁接品种的生理影响。苹果高接

后由于抗寒砧木对嫁接品种有一定的生理影响 ,加之利

用中间砧进行重复嫁接 ,嫁接口有一定的截流作用 ,在

树体养分的运转分配上 ,有助于同化的有机营养物质更

多地积累在接口上部 ,更好地“开源节流” ,促进枝条成

熟 ,提高嫁接品种的抗寒力[ 6] 。

虽然高接在抗寒砧木或中间砧上 ,可以提高嫁接品

种的抗寒力1 ～ 3℃,但这种抗寒力的提高只是生态条件

的改善或生理上的变化 ,不是遗传上的变异。同时 ,并

非每个品种利用高接都可以解决越冬问题 ,抗寒力太弱

的品种 ,虽经高接 ,也不能安全越冬。

5　高接栽培方法
为提高果树的抗寒力 ,加速老品种更新换代 ,及时

推广新品种 ,以适应北方寒冷地区的气候特点 ,应发展

优质 ,高效的大 、中型苹果 ,以先定植基砧或矮化中间

砧 ,然后再进行高接为主。也可在苗圃地培育高接苗 ,

再定植果园中。充分发挥高接栽培的优越性。

北方寒冷地区主要的砧木是山定子 ,其次是黄海

棠。山定子是一种野生树种。能抗-50℃以下的低温。

山定子对盐碱地的适应性很差 ,在 pH 8.0以上的土壤
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中 ,易发生黄叶病。与苹果高接适期较长 ,亲和力很强 ,

成活率高 ,接口牢固 ,愈合好。黄海棠为栽培类型 ,耐寒

力较山定子稍差。比山定子抗旱耐盐碱。嫁接苹果亲

和力好 ,植株上下生长一致。

5.1　中间砧的选择

优良中间砧一般应具有抗寒 ,抗病 ,树冠开张 ,适应

性强 ,无病毒 ,而且与高接品种亲和力强 ,愈合良好 ,砧

穗发育一致等特点。中间砧对接穗有不同的影响 ,因

此 ,在选择时要根据高接目的而定。应采用抗寒矮化中

间砧 ,增加密植 ,以提高产量。近年来新选育的抗寒杂

交品系做中间砧的材料主要有:吉林农业大学的“63-2

-19”是由小红果×M9杂交选育而来 ,属半矮化砧。矮

化程度介于 M9与 MM106之间 ,压条生根容易 ,抗寒

力 ,在长春 ,白城两地露地越冬。经过-36.5℃低温考

验 ,未发现冻害。嫁接金红 、黄太平 、龙冠 、亲和力强。

吉林农业科学院果树研究所 ,1973年利用海棠果与 M

系进行杂交育成的矮化砧 CM256 ,具有抗寒性强 ,亲和

性好 ,使嫁接苹果树矮化 ,早果早丰产的特点 ,适宜做中

间砧使用。新疆奎屯果树研究所利用花红×M9选出的

77-23 ,具有抗寒力强 ,亲和性好 ,固地性强 ,抗逆性强 ,

矮化性状与 M9相似等特点 ,其嫁接苹果树早果丰产。

辽宁果树所以 M9与小黄海棠杂交选育出 77-33和 77

-34两株系 ,它们的亲和性好 ,抗寒性强 ,嫁接树结果

早 ,产量高。77-33属矮化砧 , 77-34属于半矮化砧。

77-33嫁接苹果有“大脚”现象 ,而 77-34则无“大小

脚”现象[ 7] 。

5.2　高接苗的培育

高接既然有利于果树的抗寒 ,所以在苗圃内既要培

育山定子实生苗 ,又要大力提倡培育矮化中间砧苗 ,为

高接栽培提供条件。

5.2.1　山定子实生苗培育　用山定子苗定植进行高接 ,

可省去嫁接中间砧的过程。但山定子苗生长缓慢 ,要精

心管理 ,使其尽快地形成骨干分枝。采用这种方法的最

大特点是:树体骨架牢固 ,抗病力强 ,适应北方寒地气候

条件 ,但实生播种的山定子幼苗有分离现象 ,应注意选

择生长发育快的类型。试验采用营养钵育苗 ,可减少分

离现象。在幼苗 3 ～ 5片叶时 ,先将苗栽入配制好土的

营养钵。苗高 10 ～ 15 cm时定植苗圃地 ,加强肥水管理 ,

植株生长均可一致。也可春栽 1 a生山定子实生苗 ,育

成大苗后高接。

5.2.2　培育中间砧苗　先在苗圃内播种繁殖基砧苗 ,当

年夏秋季大量嫁接系列中间砧品种 ,第 2年秋天将中间

砧出圃 ,然后定植到果园 ,待中间砧苗分枝后再行高芽

接。优点是出苗快苗木成本低 ,成活率高。是新建果园

采用高接栽培比较好的一种育苗方法。黑龙江省农科

院园艺分院培育的矮化中间砧苗木时采用 1 a两刀劈接

快速育苗 ,具有育苗过程短 ,出圃快 ,成本低 ,经济效益

高 ,不需防寒 ,省工省事 ,技术简便 ,易于推广等优点。

缺点是中间砧不分枝 ,而在中间砧长 25 ～ 30 cm 处劈接

生产品种。主要过程是 4月中旬中间砧劈接 ,6月下旬

绿枝劈接苹果品种 ,于8月中 、下旬 ,喷布200倍的硫酸

二氢钾 ,促进枝条木质成熟。10月中旬苗木出圃[ 8] 。

5.2.3　高接时期　以春枝接和秋芽接为主。枝接适期

4月中旬～ 5月中旬 ,如果接穗保藏的好 ,不萌发 ,可延

长到 6月下旬 ,芽接适期在 7月中旬～ 8月末为好。辽

宁果树所采用苹果绿枝接 ,嫁接成活率高达96.1%。枝

芽利用率达 100%,其百芽嫁接头数达 80.7%。绿枝接

适宜期为 6月上旬～ 7月上旬 ,最佳适宜期为 6月份。

绿枝嫁接技术的应用可显著提高接芽繁殖量[ 9] 。

6　高接方法的应用
苹果高接的部位 ,基本上有 3种方式:主干高接 ,骨

干枝高接和多头高接。高接部位要依据树龄(中间砧

龄)的大小 、嫁接方法及目的而定。

6.1　主干高接

在砧龄1 ～ 2 a生时 ,树干距地面50～ 70 cm处 ,用锯

接或切接进行单头嫁接。另外 ,也可在砧木距地面 5 cm

处嫁接矮化中间砧 ,再在中间砧上 30 ～ 40 cm处高接栽

培品种。此法不如多头高接结果快 ,但可密植 ,矮化 ,单

位面积产量高。

6.2　骨干枝高接

砧龄 3～ 5 a生时 ,中心干和基部三大主枝已经形

成 ,可在距离中心干 20 ～ 30 cm处嫁接。要根据砧木枝

条的分枝角度 ,角度小 ,接芽要接在树冠外侧。角度适

宜 ,接芽在侧面 ,角度过大 ,接芽要接在树冠内侧。中心

干上的嫁接部位 ,在距最上一个主枝 30 ～ 40 cm 为宜。

中心干的接芽宜在迎风面 ,高接最好一次完成 ,便于整

形和早期丰产。

6.3　多头高接

砧龄 6 a以上的大树多用此法。特点:可充分利用

原有树冠骨架 ,树冠恢复快;充分利用树膛内部的光秃

部位插枝补空 ,增加结果面积;伤口容易愈合;早期结

果 ,早期丰产。实践证明多头高接是多 、快 、好 、省并且

见效明显的高接方式。高接时 ,应本着“因树选枝 、合理

配置 、主从分明 、通风透光 、骨架牢固”的原则。对原树

进行骨架的整理 ,尽可能选方向好 ,角度比较适宜的主

枝 、侧枝和辅养枝 ,采取劈接 、皮下接等方法进行嫁接。

并按枝粗细决定接几个穗。细的接 1个 ,粗的多接几

个 ,有利于接口愈合。也可在同一枝头上长短结合进

行。其余枝干 ,可根据枝条密度 ,尽量多保留多接枝 ,以

便迅速培养成辅养枝和各类结果枝组 ,增加结果面积。

为了尽快提高产量 ,高接时应选用腋花芽结果能力

强的品种。一般腋花芽由于分化较晚 ,春季较顶花芽萌

113



·栽培技术·果园 北方园艺 2007(10):111～ 114

发和开花都迟 ,所以 ,冻害较顶花芽明显减轻。对于以

短果枝结果为主 ,腋花芽结果较弱的品种 ,高接当年不

易形成花芽。为了能在高接的第 3年结果 ,采用长短接

穗配合 ,这样高接当年先端可抽出 1 ～ 2个发育枝 ,大部

形成短果枝 ,当年形成花芽 ,次年结果。例如 ,山东烟台

果树科学研究所 ,为加快着色系富士的发展速度 ,在接

穗资源不很充足的情况下 ,利用 2 ～ 3芽短接穗进行多

头高接 ,并加强科学管理。于 1980年高接的长富 2 ,第 4

年平均株产 100 kg ,平均每 677 m2 产 2 298.75 kg ,其中

高接在国光上的每667m2 产量达到3 506.5 kg 。另外他

们还采用 30 ～ 50 cm的长接穗进行其他品种高接。这种

方法对于加快品种更新 ,恢复树冠 ,尽早投产 ,增加产量

等 ,都具有显著作用[ 10] 。

7　大力推广矮化砧木的应用
现代果树栽培的发展 ,都是以矮化砧或用矮化中间

砧来促使树体矮化 ,当然也有其它的方法的(如手工 ,植

物生长调节剂等),进行密植栽培。高接栽培也应和矮

化密植结合起来 ,以增加单位面积产量 ,提高经济效益。

世界各国对矮化砧的选育和在苹果上的应用 ,已有很

多 ,但是 ,这些矮化砧能在我国北方应用的则很少 ,主要

原因是抗旱能力差 ,不能适应北方寒冷气候。吉林农业

科学院果树研究所选育的矮化砧CM256 ,在黑龙江使用

表现为:抗寒力强 ,从 1982年～ 1993年冬春特殊严寒年

份 ,树干 ,枝条 ,根系均未发生冻害。树高仅 1.6 m ,生长

势极强 ,新梢生长结束早。GM256可嫁接金红、K9 、冬

红、龙冠 、绿香蕉 、大秋果 、铃铛果等苹果品种 ,接口牢固 ,

在结果负荷量较大的情况下 ,接口处从未发现折断现

象。GM256嫁接早果性和丰产性强。如嫁接金红 ,定植

后2 a结果 ,结果株率达到 60%,3～ 6 a生平均单株产量

12.7 kg ,667m
2
产量1 400 kg ,4 a累积比低接乔化栽培增

产10倍左右。而嫁接冬红 、龙冠 、K9 等 ,3 ～ 6 a 生平均

单株产量 8.5 kg ,4 a累积产量比乔化低接栽培增产 8倍

以上
[ 11]
。

同样 ,吉林果树所经过多年的观察试验 ,GM256做

中间砧 ,可显著使树体矮化。7 a 生树高约为对照的

69.0%～ 76.5%,丰产特别是早期产量 ,3 ～ 7 a生平均

667m
2
产可达对照树的 7.49 ～ 15.88倍。GM256当年枝

条可抵御短时间的-40℃的低温。在黑龙江省的中部

自然越冬无冻害发生。是目前我国最抗寒的苹果矮化

砧。适应性强 ,不但可在寒地推广 ,在辽宁 、山东等苹果

产区也可试用 ,但 GM256繁殖较困难。嫁接方法只能

用芽接 ,据试验只能做中间砧
[ 12]
。

虽然高接是加快品种更新 ,提高优良品种抗寒力的

有效技术措施 ,目前在生产上广为适用 ,取得了很大的

经济效益和社会效益 ,然而 ,高接不当也会适得其反 ,出

现事倍功半的效果。《中国果树》1980年 4期报道了辽

宁金县大委家公社农科站在 1967年和 1972年分别在

14 a生小国光树上高接一批红星 、宏冠 2个品种。接后

前 2 a生长正常 ,第 3年出现整株树生长急剧衰弱的情

况 ,到第4年成了小老树。主要症状表现为新梢长度由

原来 50 ～ 60 cm降至10 ～ 20 cm ,叶片发黄 ,叶片小而硬 ,

秋天落叶早 ,花芽数量多 ,果实色泽好 ,肉质硬 ,部分病

树的果实变大 ,具类似西瓜状条纹。

初步看来 ,砧本种类和中间砧(小国光)生根与否有

关。首先 ,1967年高接树的基础为山定子 ,未出现病症 ,

而1972年高接树基砧为三叶海棠 ,却普遍发生植株衰弱

的现象;其次 ,三叶海棠做基础 ,中间砧大量生根的 ,发

病症状轻 ,反之则重 ,同一高接植株中间砧生根的一侧

其上部生长正常 ,新梢平均长 52 cm ,而另一侧不生根的

则生长衰弱 ,新梢平均长仅8 cm ,两者差异悬殊
[ 13]
。

国外也有这种情况 ,日本在 20世纪 30年代 ,从美

国引入带有病毒的元帅系品种 ,在国光 ,红玉等老品种

树上实行高接换头 ,由于日本使用的苹果砧木圆叶海棠

和三叶海棠 ,导致根部韧皮坏死 ,木质部发生茎痘斑而

使生长衰弱乃至全株枯死。饭森等(1953年)把这种因

高接引起的衰弱枯死现象命名为高接病
[ 14]
。高接栽培

在寒冷地区有它特有的栽培形式 ,对苹果以及其它树种

的发展 ,丰富新品种 ,提高经济效益和社会效益都起着

重要作用 ,应当看到 ,高接果树也要和其它技术措施相

结合 ,如合理增施有机肥和合理利用无机肥 ,冬夏季合

理修剪 ,负载量调节 ,病虫害综合防治 ,越冬保护等 ,充

分发挥出高接的重要作用。只要合理安排 ,管理得当 ,

能够获得良好的效果。
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