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硼对黄瓜幼苗生长发育的效应

尚虎 山 , 刘 效瑞
(定西市旱作农业科研推广中心 ,甘肃定西 743000)

　　摘　要:在温室条件下 ,研究了不同浓度硼营养液对黄瓜叶面积 、茎

粗、节间距 、株高和不同组织的鲜、干重及膜透性 、叶绿素含量 、根活力的效

应。结果表明:高浓度硼对黄瓜植株产生较大毒害作用 ,适量硼可促进黄

瓜幼苗对基础养分的吸收;硼毒害有可能影响黄瓜植株细胞的透性;黄瓜

植株可忍耐高浓度硼 ,而对低浓度硼则表现敏感。
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　　硼是植物正常生长发育所必须的微量元素之一[ 1] 。

植物缺硼根的伸长生长受阻 ,尖端变褐甚至膨大死亡;

茎尖生长停滞至死;幼嫩叶片畸形起皱 、变厚 、变脆 ,叶

脉之间出现坏死斑点;花和果实形成受阻 ,甚至造成无

花、无果;果实块茎贮藏根出现褐色斑点或坏死斑。而

过量的硼却导致根系变短变褐直至坏死 ,成熟叶片失绿

变褐变干 ,弹性增强 、叶片卷曲 、整个植株生长受阻[ 2] 。

植株生长发育对于硼的需求量 ,具有需要量少和对其所
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生长的基质入土攘 、沙培和营养

液中硼浓度的变化幅度适应性差

等特点。因此导致植物发生缺硼

和发生毒害之间的浓度范围一般

很小 ,通常每升中仅有几毫克至

几十毫克 ,不同的植物对硼的需

求量及缺硼敏感程度和对硼毒害

的忍受力差异较大。

　　黄瓜属双子叶植物 ,需硼量

较多 ,是对硼较敏感的植物[ 3] 。

试验在温室条件下研究了不同浓

度的硼对黄瓜植株生长的影响 ,

以筛选适宜浓度 、确定硼害浓度 ,

并观测分析硼对黄瓜生长发育的

效应。

1　材料与方法
1.1　供试植物

黄瓜(Cucumis sativus L):津优 3号(天津科润农业

科技股份有限公司提供)。

1.2　种子处理 、育苗 、移栽

选健康饱满的种子 ,用 60℃自来水温汤浸种

10min ,然后用冷水冲洗。放入用湿润滤纸垫底 、医用纱

布包裹的培养皿中 ,后置于人工气候箱中催芽。待种子

胚根长至 0.5 cm左右时 ,挑选均匀者 ,播入珍珠岩 、蛭

石 、沙子(1∶1∶1)配置的穴盘中育苗 ,每穴播5粒。出

苗后 ,每盆留两株。挑选生长一致的幼苗 ,移入填充了

珍珠岩 、蛭石、沙子(1∶1∶2)的盆中 ,用 1/2浓度的营养

液培养。待黄瓜长到两叶一心时 ,用不同浓度的硼酸溶

5.3　种苗移栽

采用摆栽法 ,将发芽的种子按株行距 10×10 cm摆

栽于沟内 ,覆土 ,厚度以 3 ～ 5 cm为宜 ,稍压实 ,耙平畦

面 ,上盖草帘子 ,保湿 ,待芽出土后 ,除去草帘子。

5.4　田间管理

牛尾菜生长期间应根据生长情况 ,追肥 2 ～ 3次 ,以

N肥(尿素)为主 ,辅以 P 、K 肥(硝酸钾和过磷酸钾)。
5月后气温回升 ,杂草增多 ,为防止其与幼苗争光 、争水 、

争肥 ,因而要保持床面无杂草 ,对于连生根的顽劣性杂

草 ,则趁小的时候连根拔除 ,而对于一些 1年生杂草如

小黎 、野苋 、葶苈等 ,则不必过早清除 ,当其长至与牛尾

菜小苗一半时再除即可 ,他们能起到一个遮挡土面 、保

持土壤湿度的作用。

此外 ,牛尾菜比较喜欢阴湿的环境 ,幼嫩小苗不宜

在强光下暴晒 ,因而当苗长至 8 ～ 10 cm时 ,便给其搭棚

遮荫 ,当长至20 ～ 30 cm时 ,出现卷须 ,需考虑搭架 ,使其

攀缘生长。

5.5　采收

种子繁殖的牛尾菜 2 ～ 3 a才可采收。每年的5 ～ 6

月采集嫩茎叶 ,保持鲜嫩的标准以未展开或刚展开叶片

为前限 ,一旦展叶 ,茎就会老化 ,失去食用价值。为了不

影响下一季的生长发育 ,一般当季采收 3 ～ 4次为宜。
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液处理黄瓜植株幼苗。

1.3　温室培养条件
光照时间;每天12 h ,实验室温度:18 ～ 25℃;营养液

温度:19.5 ～ 23.5℃。
1.4　试验用具

穴盘(120穴)、培养盆(120×100)、栽培基质(沙
子、珍珠岩 、蛭石)。

1.5　药品
基础栽培营养液母液的配置方式采用日本田园式

配方(对幼苗的处理采用 1/2剂量),其中各个元素的含

量为:硫酸钙(CaSO4)94.5mg/ L 、硝酸钾(KNO3)809
mg/ L 、磷酸二氢铵(NH4 H2 PO 4)153 mg/L 、硫酸镁

(MgSO4)493 mg/L。供试微量元素采用硼酸(H3 BO3)
配置的溶液。

1.6　试验设计

采用三因素四水平正交设计。培养液中硼的质量

浓度设 4个水平:CK(不施硼);0.05 mg/ L;0.10 mg/L;
0.50 mg/ L。硼以 H3BO3的形式加入营养液中 ,以元素

硼计算加入量。于3月 27日进行播种 ,每个浓度设置2

个重复(4盆),每盆2株。每天浇水和基础营养液。每2

d加一次处理营养液 ,培养时间大约为 60 d。每株分株
高 、茎粗 ,叶片数 、植株2 ～ 3节的节间距 、第 2片真叶的

叶面积 、根鲜重和根干重 9个形态指标。同时进行叶绿
体含量 ,丙二醛含量两个生理指标的测定。试验结果的

分析采用正交方差法 ,对试验数据进行系统分析。

1.7　指标测定
测量黄瓜株高 、茎粗(第2节)、真叶数 、节间距(第1 ～

2节),地上部鲜重 、地下部(根)鲜重和干重。测量真叶叶
面积(第2片),采用硫代巴比妥酸(TBA)反应法测定叶片

丙二醛含量
[ 5]
,用乙醇提取法测定植株叶绿素含量

[ 6]
。

硼对黄瓜幼苗生长发育试验结果表
处理水平 株高/cm 茎粗/cm 节间距/cm 第二片真叶面积/ cm2 根鲜重/g·株-1 根干重/g·株-1 地上部鲜重/g·株-1 真叶数/枚·株-1

1 11.21 0.48 2.10 35.22 2.24 0.16 6.54 4.50

2 11.03 0.51 2.06 36.23 2.08 0.16 6.99 4.45
3 10.73 0.49 2.00 35.79 2.02 0.15 7.10 4.41
4 11.09 0.50 2.04 36.83 2.64 0.18 6.53 4.34

2　结果与分析
2.1　对株高和茎粗的效应
　　黄瓜在不同硼浓度营养液中的生长表现各不相同。

处理后 ,缺硼植株生长势从第 4天开始明显减慢 ,叶片
呈革质触觉 ,叶面积变小 ,到第11天生长萎蔫;高浓度硼
处理的植株在处理第7天时 ,下部展开叶边缘变黄 ,第 9

天变枯 ,叶子发生卷曲 ,叶片僵硬欠柔韧;CK水平处理
下的黄瓜植株获得最大株高和最小的第二节茎粗(见

表)以 0.1mg/L 硼浓度处理的黄瓜幼苗的株高不如其
它处理 ,但各项之间的差异不显著。由此可见这两项指

标对硼的处理不敏感。而对于第二节茎粗 0.05 mg/ L
的硼浓度处理最粗 ,差异达显著性水平。由此可知 ,
0.05mg/L浓度的处理可使黄瓜植株变粗变短 ,其它处

理之间虽有差异但不显著。
2.2　对节间距和叶面积的效应

从不同浓度硼处理均值来看 ,施硼有缩短节间距的
作用 ,其中 0.10 mg/L 硼酸浓度的处理作用最大 ,较对

照缩短 0.1 cm。叶面积的大小随浓度的增加呈递增趋
势(见表),其中 0.50mg/L 硼酸浓度的处理作用最大 ,
较对照增加 1.51 cm2 。因此 ,适宜的施硼浓度对光合作

用有较大影响。
2.3　对根干重和根鲜重的效应

从表可见 ,0.50mg/ L水平硼处理的根重较大 ,鲜重
与0.10mg/ L、0.05mg/L的处理差异达显著水平 ,说明

高浓度的硼肥有利于植株根系的生长。其中0.50 mg/ L
硼酸浓度的处理作用最大 ,干重 、鲜重较对照分别增加
0.02 g和 0.40 g 。

2.4　对地上部鲜重和真叶数的效应

对地上部鲜重和真叶数的效应列于表。结果表明:
0.10 mg/ L的处理 ,植株地上部鲜重最大 ,较对照增加

0.56 g;0.50mg/ L的硼浓度也未表现出毒害作用。真叶
数随浓度的增大呈依次递减 ,其中 0.50 mg/L 的硼浓度

已表现出对黄瓜真叶数的抑制作用[ 7] 。

2.5　对叶片中丙二醛含量和叶绿体含量的效应
通过测定不同处理的丙二醛含量 , 结果表明:

0.05 mg/ L水平处理 , 其叶的膜透性较大 , 其次是

0.50 mg/ L水平的处理也有利于增加膜的透性。由叶绿
体含量测定结果看出 ,随硼浓度的递增其含量增加 ,表

现为正相关关系。其中 0.50 mg/ L浓度的处理 ,植株幼
苗中叶绿体含量最高。

3　讨论
黄瓜幼苗对缺硼反应敏感而对高硼和硼毒反应迟

钝 ,一般0.1mg/L的硼浓度较为适宜 ,其最适浓度应根
据当地水质确定 ,各地应在分析当地水质的基础上制定

一个施用硼肥的参考标准。
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