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　　摘　要:研究了大蒜提取物对白菜黑斑病的防治情况 , 结果显示:大蒜提取物对白菜黑斑病菌具有极强

的抑制作用 ,最小抑制浓度为 0.75 g/ mL 。活体实验中 ,大蒜提取物对苗期和成株期白菜黑斑病均具有较好

的防治效果 ,且预防作用好于治疗作用。本试验显示出大蒜提取物防治白菜黑斑病具有应用价值 , 对于生产

无公害蔬菜具有重要作用。
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　　无公害蔬菜是指未受到农药 、硝酸盐 、重金属等有害物质

污染 ,其含量(残留量)符合国家农业标准或地方农业标准的

蔬菜[ 1] 。当前 ,国内外食品供求在产品质量方面存在着越来

越大的矛盾。一方面 ,由于工业 、农业自身等原因 , 使农产品

遭受污染越来越严重;另一方面 , 由于人们对自身健康的关注

和生活条件的改善 ,对无毒 、无害 、卫生 、安全食品的需求日渐

强烈 , 消费者迫切希望市场能供给无公害产品和绿色食品。

因此 ,积极开展高质量蔬菜的研究和生产 , 是我国当前发展蔬

菜产业面临的一个重大课题。

大白菜作为我国蔬菜种植的主要种类之一 , 与人们生活

关系密切。白菜黑斑病是由真菌芸薹链格孢[ Alternaria

brassicae(Berk.)Sacc.] 侵染白菜引起的病害 , 在我国北方流

行 , 造成了较严重的损失。黑斑病已上升为仅次于白菜霜霉

病的重要病害 ,严重影响白菜的生产。防治白菜黑斑病 ,现在

一般采用抗病品种 、农业防治和化学防治等综合措施 , 目前尚

没有严格意义上的抗病品种 ,在生产上应用的大白菜品种如:

新一号 、新二号 、新三号 ,虽然对黑斑病的抗性有一定的差异 ,

发病较轻的充其量仅达到耐病的水平。在一般年份黑斑病对

这些品种的产量和品质没有明显的影响 ,但遇到灾年 , 便普遍

流行 ,给产量和品质造成很大的影响。另外由于人们消费心

理 、消费习惯等原因 , 感病品种目前的种植面积仍然较大。在

这种情况下 ,化学防治白菜黑斑病占有重要的地位。目前比

较理想的常用的化学药剂有扑海因 、可克露 、杀毒矾等 , 但是

存在防治成本太高 ,特别是白菜生长期短 , 施用化学药剂可能

存在农药残留的问题 ,因此 , 开发出高效安全的防治方法意义

重大[ 2 , 3] 。我国是大蒜主要生产国 , 其产量占世界总产量的

1/4 ,大蒜作为一种特殊的蔬菜 ,不仅含有丰富的维生素 、氨基

酸 、矿质元素等营养成分 ,而且含有特殊的抗菌 、抗癌等活性

物质[ 4] 。前期的研究工作中 ,我们已经证明大蒜提取物对黄

瓜黑星病具有一定的防治效果[ 5] , 但是对能否用于白菜黑斑

病的防治尚不清楚。为此 , 我们就大蒜提取物用于防治白菜
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黑斑病这方面的问题进行了初步的研究。现将研究结果报告

如下。

1　材料与方法

1.1　供试材料

白菜品种:北京小杂。

白皮大蒜(从市场购买)。

白菜黑斑病菌(Alternaria brassicae):由河南大学生物工

程实验室保存。

培养基:马铃薯葡萄糖琼脂培养基(PDA)。

1.2　试验方法

1.2.1　白菜黑斑病菌的培养　无菌条件下将白菜黑斑病菌

接入 PDA平板上 , 置于 24 ℃下培养 10 d 备用。

1.2.2　大蒜提取物的分离　将新鲜大蒜去皮 , 取 500 g 置于

75%的乙醇中表面消毒 1 min , 无菌水冲洗 3 次后置于已经灭

菌的研钵中 , 捣成糊状 ,加入 100 m L无菌水 , 振荡后过滤 , 即

为浓度为 5 g/ mL的大蒜提取物 ,置于 4 ℃冰箱中保存备用。

1.2.3　大蒜提取物对白菜黑斑病病菌的抑制作用:采用杯碟

法[ 6] ,把大蒜提取物分别按终浓度为 4、3、2 、1 、0.75 、0.5 ,

0.25 g/ mL的比例加入已经融化的45 ℃的 PDA培养基中 , 混

匀后倒入 9 cm 的培养皿中 ,冷凝后分别接入直径 0.8 cm 病

菌的菌饼 , 置 24 ℃下培养 , 以不加大蒜提取物的 PDA 平板作

为对照。每个处理设置 4个重复 , 培养 6 d 后测定菌落直径 ,

根据下面公式计算抑制效果 , 并获得大蒜提取物对病菌的最

小抑制浓度。

抑制效果(%)=(对照菌落直径-处理菌落直径/ (对照菌

落直径-原来菌落直径)×100

1.2.4　大蒜提取物对白菜黑斑病的盆栽防治效果　白菜种

子用 0.1%升汞表面消毒5 min , 再用无菌水充分洗涤后28 ℃

催芽。播种于装有营养土的塑料花盆中 ,置于 25 ℃光照培养

箱中 , 待长出两片真叶后进行大蒜提取物防治白菜黑斑病

试验。

大蒜提取物对白菜黑斑病的治疗作用:将培养好的病菌

用少量无菌水洗下孢子 , 血球计数板计数 , 调整浓度为
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105/m L ,加入 0.05%的土温 20 , 混匀后喷雾接种 , 接种后置

于20 ℃黑暗保湿 36 h , 置于 20 ℃条件下培养 1 d 后 , 在白菜

叶片上喷雾最小抑制浓度的大蒜提取物。之后继续培养 4 d ,

根据下面分级标准统计发病的严重度 , 同时设置接种病菌后

喷雾清水的处理作为对照 ,每个处理设置 10 个重复。

大蒜提取物对白菜黑斑病的预防作用:方法与上述治疗

作用的类似 ,差别在于后者先喷大蒜提取物后接种病菌孢子

悬浮液。设置喷雾清水后接种病菌的处理作为对照。

1.2.5　大蒜提取物对白菜黑斑病的小区防治效果　9 月中

旬种植白菜(北京小杂),待白菜长至莲座期时进行试验 ,孢子

浓度 、大蒜提取物浓度以及试验设置均与盆栽试验类似 ,保湿

采用白菜上套黑色塑料袋的方法 , 每个处理为 20 个重复(两

行)。接种后 15 d 观察结果 ,分级标准如下参考有关文献
[ 7]
。

2　结果与分析
2.1　大蒜提取物对白菜黑斑病病菌的抑制作用

利用杯碟法测定不同浓度的大蒜提取物对白菜黑斑病菌

的抑制作用 ,结果如下(表 1)可以看出 ,不同浓度的大蒜提取

物对病菌的抑制作用不同 , 0.75 g/ mL 以上浓度可以完全抑

制病菌的生长 ,浓度低于(包括)0.75 g/ mL 时也对病菌有一

定的抑制作用 ,随着浓度的减小 , 抑制能力下降。因此在白菜

活体试验中选用 1 g/mL 浓度的大蒜提取物。

　　表 1　大蒜提取物对白菜黑斑病菌的抑制作用

大蒜提取物浓度(g/mL) 菌落直径＊(mm) 抑制效果(%)

4

3

2

1

0.75

0.5

0.25

0

0

0

0

0

16±0.32

19±0.12

25±0.18

34±0.31

100

100

100

100

51.5

45.6

43.6

—

＊注:菌落直径为实际测量直径减去菌饼直径

2.2　大蒜提取物对白菜黑斑病的盆栽防治效果

利用 1 g/ mL 浓度的大蒜提取物在白菜幼苗上测定其对

白菜黑斑病的防治效果 , 分别测定了提取物对该病的预防作

用和治疗作用 ,结果如下(表 2), 可以看出 , 在盆栽试验中 , 大

蒜提取物对白菜黑斑病具有较好的防治作用 , 预防处理效果

优于治疗处理。

　　表 2　大蒜提取物对白菜黑斑病的盆栽防治效果

大蒜提取物浓度

(g/mL)

预防处理 治疗处理

病情指数(%) 防治效果(%)＊ 病情指数(%) 防治效果(%)＊

1.0

CK

8.2

36.7

77.6

-

10.2

37.9

73.1

-

＊防治效果=(对照病情指数-处理病情指数)/ 对照病情指数

2.3　大蒜提取物对白菜黑斑病的小区防治效果

同样利用 1 g/ mL浓度的大蒜提取物在小区试验中测定

其对白菜黑斑病的防治效果 , 结果如下(表 3), 可以看出在小

区试验中 , 大蒜提取物对白菜黑斑病也具有一定的防治效果 ,

预防处理优于治疗处理 , 与盆栽试验相比 , 小区试验中大蒜提

取物表现出来的防治作用偏小 ,比盆栽试验防治效果低 20%

左右 , 可能是小区试验时环境因素降低了大蒜提取物的作用

效果。

　　表 3　大蒜提取物对白菜黑斑病的小区防治效果

大蒜提取物

浓度(g/mL)

预防处理 治疗处理

病情指数(%) 防治效果(%)＊ 病情指数(%) 防治效果(%)＊

1.0

CK

14.8

32.1

53.9

-

16.9

34.5

51

-

3　讨论
大蒜作为一种食品 , 其营养 、保健和药用价值逐渐为人们

所认识。有研究指出 , 大蒜具有抗肿瘤 、降低胆固醇 、抗血小

板聚集 、保肝 、预防心血管疾病 、降血压和血脂 、抗衰老及记忆

力下降等作用[ 8] 。在抗菌方面 ,有报道指出大蒜可以抑制或

杀死金黄色葡萄球菌 、肺炎球菌 、伤寒杆菌 、痢疾杆菌等 10 余

种人类和动物病原菌[ 9] ,但是是否对植物病害也具有防治作

用尚缺乏报道。本试验研究了大蒜提取物对白菜黑斑病的防

治作用 , 结果表明认为大蒜提取物可以用于白菜黑斑病的防

治 , 研究中发现小区试验中大蒜提取物的防治作用较盆栽试

验差 , 可能是由于小区环境条件大蒜提取物的部分失活(如氧

化分解)造成的 ,通过在大蒜提取物中加入抗氧化物质有望得

到解决。我国是大蒜主要生产国 ,具有丰富的大蒜资源 , 因此

通过开发利用大蒜防治蔬菜病害 ,对于生产出无公害蔬菜 , 增

加人们的身体健康具有重要意义。
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