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　　摘　要:在大量香石竹初代苗茎尖继代培养过程中:①可以用 40 g/ L 白糖代替 30 g/ L 分析纯蔗糖 , 但

水源以蒸馏水为好;在 40 g/ L 的白糖为碳源的培养基中加入适量活性碳 , 可提高培养效果;在加强试管苗移

栽增殖管理的前提下 ,可以用广口瓶替代三角瓶。 ②随世代数增加 ,试管苗芽的长势也逐渐变弱 , 玻璃化苗

出现频率以指数曲线的形式递增。 ③香石竹试管苗培养适宜继代培养到第 5代。
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　　香石竹(Dianthus cary ophylluse)又名康乃馨 , 系石竹科宿

根草本植物。其花色泽艳丽 ,插花期长 , 有很高的观赏价值。

本试验对香石竹继代苗茎尖进行继代培养 , 探讨继代培养中

碳源 、水质 、活性碳有无 、不同培养瓶对继代苗芽增殖的影响 ,

以期获得最佳的培养基组合 ,为今后香石竹试管苗大批量生

产降低成本提供依据。

1　材料与方法
1.1　材料

供试材料为香石竹初代培养的试管苗。

1.2　方法

以 MS 培养基为基本培养基并作为对照(CK), 用 30、40 、

50 g/ L白糖代替 30 g/ L 分析纯蔗糖;用自来水代替蒸馏水;

加入 0.4%的活性碳;用广口瓶代替三角瓶 , 加琼脂 6.5 g/ L ,

调 pH 到 5.8。

　　除相应的处理外 , 其它条件都尽可能保持一致。在无菌

条件下接入初代培养的香石竹苗茎尖进行继代培养。每处理
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接 5 瓶 , 每瓶接 3 个芽。每 10 d统计芽数 , 40 d 后比较分析 ,

比较其培养效果。

1.3　培养条件

白天温度 21 ～ 25 ℃, 夜间 16 ～ 20 ℃, 湿度 78%, 光照

1 400 Lx左右。

2　结果与分析
2.1　不同碳源对继代苗芽增殖的影响

　　表 1 不同碳源对试管苗芽增殖的影响

培养基成分
分析纯蔗糖

30g/ L

白糖

30g/L 40g/L 50g/L

MS+BA1.0+NAA0.1 4.7 3 4.2 2.6

MS+KT1.0 4.5 3.3 4 3.2

　　从降低成本方面考虑 , 我们用白糖 30、40 、50 g/ L三个浓

度来代替 30 g/ L 分析纯蔗糖进行试管苗培养。 结果表明 , 使

用白糖的效果都不如分析纯蔗糖好 ,但相比较而言 40 g/ L 白

糖为碳源培养效果较好。这是因为白糖中含有的杂质不仅降

低蔗糖的百分含量 , 而且还抑制继代苗芽增殖。因此 , 在大量

根伸展之后再逐步施肥。移栽后夜晚最低温度应在 12 ～

13 ℃以上。以后转入正常的管理。当水苔表面略干时 , 即予

浇水。2 ～ 3 个月后 ,新芽长出。在 10 月份左右即可长出 2 ～

3 枚叶片 , 根系生长良好。 2 年后即可开花。

2.2　组培苗出瓶移栽技术

出瓶前在适当遮荫的自然光下练苗 15 ～ 20 d , 取出后在

0.1%～ 0.2%高锰酸钾溶液中浸泡 2 ～ 3 min , 栽入以砖 、木

炭 、椰糠(4∶1∶1)为混合基质的穴盘中。放在环境温度 25 ～

30 ℃, 湿度 75%～ 80%, 弱光处。管理方法同上。 2 周后适

当施肥 , 80 d后可以定植上盆 , 之后同一般春石斛的栽培管

理。

3　春石斛繁殖栽培时间流程
春石斛在栽培管理技术到位时 , 实生苗约需 2 ～ 3 年 , 扦

插苗约 1～ 2 年 ,分株苗仅需 1 年 ,组培苗 2 ～ 3年可以达到成

品苗。具体流程如下表所示:

春石斛栽培时段 培育时间(周)

Ⅰ从无菌播种到成品苗 37～ 44

①从授粉杂交到果实成熟 6～ 8

②播种培养后到出瓶 8～ 12

③从出瓶到成苗 28～ 34

Ⅱ从茎芽培养到成品苗 46～ 56

①茎芽培养到出瓶 18～ 24

②从出瓶到成品苗 28～ 32

Ⅲ从扦插生根到成品苗 32～ 36

①扦插生根 3

②从小苗生根后上盆到出花 22～ 24

③从小苗上盆后到茎长到 5-8cm 6～ 8

④从茎 5-8cm 长到 20-30cm 12

⑤从茎 20-30cm 成熟到出花 4
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继代培养过程中 , 可以用 40 g/ L 白糖代替 30 g/ L 分析纯蔗

糖。

2.2　不同水源对继代苗芽生长的影响

在同一激素水平的培养基上进行了不同水源(自来水 、蒸

馏水)的对比试验。经 40 d 培养 ,以蒸馏水配制的培养基从 1

个芽可产生 3.5个芽 ,用自来水配制的培养基产生 2.6 个芽 ,

差异显著(F=4.90>F 0.05=4.30 , F 0.01=7.94)。可能是由于

自来水中所含的某些元素超过试管苗生长和分化的需要量 ,

因而造成试管苗芽分化率降低 , 长势也较弱。这种差异培养

初期还不太明显 ,但培养 20 d 后 , 差异逐渐明显
[ 1 , 2]
。因此 ,

水源以蒸馏水为好。

2.3　活性碳对继代苗芽生长的影响

　　表 2　活性炭对继代苗芽生长的影响

基本培养基 碳源(g/L) 活性碳有无 芽数(个)

MS+KT 10
蔗糖

30

无

0.4%C

4.5

3

白糖

40

无

0.4%C

4

4.5

MS+BA1.0+NAA0.1
蔗糖

30

无

0.4%C

4.7

2.8

白糖

40

无

0.4%C

4.2

4.4

　　在碳源比较的基础上 , 进行活性碳有无对试管苗芽数的

影响试验 ,结果表明:以蔗糖为碳源的培养基中加活性碳的较

无活性碳的芽数要少 ,而以白糖为碳源的培养基中加活性碳

的较无活性碳的芽数略多。这是由于适量的活性碳不仅能吸

附试管苗生长产生的有害物质[ 3] , 而且会吸附白糖中的有害

物质。但活性碳同时会吸附其它营养物质和生长物质 , 使得

以蔗糖为碳源的培养基中加活性碳的较无活性碳的芽数要

少。因此 , 在 40 g/ L 的白糖为碳源的培养基中加入适量活性

碳 ,可以提高培养效果[ 4] 。

2.4　不同培养瓶对继代苗芽增殖的影响

以往试验采用 100 m L三角瓶作培养瓶 , 但大量生产时 ,

由于瓶口较小 , 不便于操作 , 且价格较高 , 为此采用 250 mL

广口罐头瓶 , 与三角瓶进行试管苗培养比较。经过 40 d 培

养 ,三角瓶中的 1 个芽可产生 3.5个芽 ,广口瓶中可产生 4.5

个芽 , 约增加 1 个芽 , 且随时间延长 , 广口瓶中的芽数还有继

续增加的趋势。这是由于广口瓶空间大 ,有利于试管苗生长 ,

但广口瓶培养的苗长势较三角瓶中的稍弱 ,这与广口瓶壁厚 、

玻璃有色 ,对光有过滤作用造成的 , 这可以通过后期移栽过程

中加强管理来进行试管苗增殖 ,并且广口瓶培养中操作方便 ,

因此 , 在大量生产中 ,可考虑用广口瓶替代三角瓶[ 5] 。

图 1　不同世代香石竹试管苗玻璃化率

2.5　继代增殖中 ,芽质量的变化趋势

香石竹茎尖继代培养中 , 随世代数增加 , 试管苗芽的长势

也逐渐变弱 , 叶片颜色变浅 ,试管苗细弱 ,玻璃化苗出现频率

也呈现递增的趋势 , 表现为以指数曲线的形式增加而不宜于

继续继代培养(图 1)。 因此 , 香石竹试管苗培养适宜继代培

养到第 5 代。

3　结论与讨论

　　在大量香石竹初代苗茎尖继代培养过程中 , 可用40 g/ L

白糖代替 30 g/ L 分析纯蔗糖 , 但水源以蒸馏水为好;在

40 g/ L的白糖为碳源的培养基中加入适量活性碳 , 可提高培

养效果 , 具体加入活性炭的量多少为宜有待于进一步研究;由

于广口瓶空间大 , 有利于试管苗生长 ,在加强试管苗移栽增殖

管理的前提下 , 可以用广口瓶替代三角瓶。

　　香石竹茎尖继代培养中 , 随世代数增加 , 试管苗芽的长势

也逐渐变弱 , 玻璃化苗出现频率以指数曲线的形式递增。可

以通过以下两方面途径减少玻璃化苗的出现频率:通过培养

基及其添加成分的筛选 ,以期获得高比例的正常苗[ 6] ;对部分

玻璃化的苗 , 通过促进其正常部位或组织的生长 , 以期望从中

形成正常苗[ 7] 。

　　香石竹试管苗培养适宜继代培养到第 5 代。
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