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　　摘　要:本试验测定四个枸杞果园 0～ 40 cm 土层的营养状况 , 分析了相应果园枸杞果实的主要品质 , 经

多元线性逐步回归分析结果表明 ,在一定范围内 ,枸杞果实的总糖 、总酸含量与土壤盐分含量呈线性正相关 ,

与速效磷呈线性负相关;类胡萝卜素含量与碱解氮 、速效磷均呈线性负相关;可溶性蛋白质与速效磷和 pH

均呈线性负相关;Vc含量与土壤碱解氮含量呈线性正相关 ,与速效钾呈线性负相关;多糖与速效磷呈线性负

相关 ,与盐分呈线性正相关。
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　　枸杞(Lycium barbarum L.)属茄科枸杞属 , 是多年生双

子叶落叶灌木。主要分布于陕西 、宁夏 、青海 、新疆等地。宁

夏位于我国西北部黄河中上游 , 在全国气候分区中 , 属中温

带 ,日照充足 , 有效积温高。得天独厚的地理环境与气候条

件 、悠久的栽培历史及特有的炮制手段 , 形成了宁夏枸杞皮

薄 、肉厚 、粒大 、色正 、味甘 、药效佳等特点 。宁夏枸杞含有多

种活性物质 ,具有增强免疫力 、防衰老 、抗肿瘤 、抗氧化等方面

的药理作用 ,是一种十分名贵的中药材 ,同时 ,枸杞中含有胡

萝卜素 、维生素及微量矿质元素等人类必需的营养物质 ,是理

想的药用食用植物资源。本试验在研究土壤营养状况及果实

品质状况的基础上 ,利用多元线性逐步回归方法分析了土壤

主要养分对果实主要营养品质的影响 , 找出影响枸杞果实品

质的主要土壤营养因子 , 对于指导枸杞的高品质生产具有重

要意义。

1　材料与方法
1.1　试材

试验于 2004 年 4 ～ 10 月在宁夏农科院园艺研究所枸杞

基地进行。于 4月 25 日选取栽培管理基本一致 5 年生的宁

杞 1 号果园。在四个果园分别随机选取 10 株树作标记 , 分层

采集树冠滴水线处 0～ 40 cm 的土壤混匀 , 带回室内进行土壤

营养分析。于 5 月 28 日在上述相同果园标记树上 , 用毛线绳

标记同一天开放的花朵(将毛线段系在花梗处), 7 月 1 日分

别从上述标记树上的东 、南 、西 、北四个方向以及上 、中 、下 、

内 、外各个方位采取一定数量无病虫害的果实混合均匀后装

入冰壶带回实验室进行鲜果果实品质分析。

1.2　土壤养分含量测定[ 1]

土样风干后 ,每个土样分别制取 20 目 、100 目两种分析
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样品。取 100 目样品用重铬酸钾氧化 、外热源法测定有机质

含量;取 20 目样品用去离子水按水土比 1∶1 混合 , 用酸度计

测土壤 pH 值 ,用重铬酸钾—硫酸消化法测定土壤全氮量 , 碱

解扩散法测定碱解氮 , 碳酸氢钠法测定速效磷 , 醋酸铵—火焰

光度计法测定速效钾 , 重量法测定盐分。

1.3　果实品质测定

　　总糖的测定采用蒽酮比色法 , 可溶性蛋白质含量的测定

用紫外吸收法[ 2] ;果实总酸含量测定用酸碱滴定法[ 3] ;Vc含

量测定用碘滴定法[ 4] ;果实总多糖的测定用苯酚硫酸法[ 5] ;

类胡萝卜素含量的测定参照王兆升等的方法[ 6] 。

2　结果与分析
2.1　果园土壤主要营养状况

土壤营养状况的测定结果(表 1)表明 , 4个供试果园土壤

pH 值均呈碱性 , 能适宜枸杞的正常生长发育 , 枸杞是强耐盐

植物。土壤有机质含量相差较大 , 平均值为 1.08 %, 按照国

家土壤养分分级标准 ,四个果园均属缺乏范围。全氮含量平

均值为 0.60 g/ kg ,二队果园最高 0.73 g/ kg ,属于缺乏范围 ,

四队果园最低 0.48 g/kg , 属极缺乏范围。碱解氮含量也有较

大差异 , 平均值为 30.15 mg/ kg , 最高为二队果园 36.51 mg/

kg , 最低为四队果园 24.17 mg/ kg , 均属缺乏范围。土壤速效

磷含量差异明显 ,平均值为 29.63 mg/kg , 最高值为三队果园

37.28 mg/ kg ,最低为一队果园 22.14 mg/kg , 均属较丰富范

围。土壤速效钾含量差异也较大 , 平均值为 108.08 mg/ kg ,

最高值为一队果园 154.62 mg/ kg , 属较丰富范围 , 最低四队

果园 74.42 mg/kg 属较缺范围 ,其余两队属于中等水平。土

壤盐分平均为 0.044%, 最高四队果园为 0.052%, 最低一队

果园 0.038%。

　　表 1 枸杞园土壤主要营养状况

供试果园
有机质

%

全氮

g/kg

碱解氮

mg/ kg

速效磷

mg/ kg

速效钾

mg/ kg

pH 盐分

%

一队果园 1.16 0.65 32.44 22.14 154.62 8.72 0.038

二队果园 1.30 0.73 36.51 27.93 100.73 8.90 0.042

三队果园 0.99 0.55 27.63 37.28 103.14 8.87 0.043

四队果园 0.86 0.48 24.17 31.34 74.42 8.96 0.052

平均值 1.08 0.60 30.15 29.63 108.08 8.86 0.044

标准差 0.19 0.11 5.43 6.32 33.69 0.006 0.10

2.2　枸杞果实主要品质指标
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　　枸杞果实品质测定结果(表 2)表明 , 供试果园枸杞果实

的主要品质指标均达到优质枸杞标准 , 但不同产地的果实品

质存在一定差异。总糖平均值为 9.31%,最大为四队果园为

10.30%,最小为三队果园为 8.68%。总酸含量平均值为

0.60%,最高四队果园为 0.68%, 最低三队果园为 0.51%。

类胡萝卜素含量平均为 38.19 mg/ 100 gFw , 其中最高为一队

果园 43.21 mg/ 100 gFw , 四队果园次之为 38.87 mg/ 100

gFw ,最低三队果园 34.01 mg/ 100 gFw 。可溶性蛋白质平均

值为 13.57%, 最高为一队果园 23.97%, 最低为三队果园

6.66%, 两者差异显著。 Vc含量平均为 43.12 mg/ 100 gFw ,最

高为二队果园 56.91 mg/ 100 gFw ,最低为一队果园 36.96 mg/

100 gFw ,两者差异大。多糖含量平均为 1.45%,最高四队果园

1.54%,一队果园次之 1.47%,三队果园最低 1.33%。

　　表 2 枸杞果实主要品质指标

供试果园
总糖

%

总酸

%

类胡萝卜素

mg/100 gFw

可溶性蛋白质

%

Vc

mg/100 gFw

多糖

%

一队果园 9.13 0.62 43.21 23.97 36.96 1.47

二队果园 9.18 0.59 36.68 11.95 56.91 1.45

三队果园 8.68 0.51 34.01 6.66 41.07 1.33

四队果园 10.30 0.68 38.87 11.72 37.55 1.54

平均数 9.31 0.60 38.19 13.57 43.12 1.45

标准差 0.67 0.07 3.89 9.37 0.09 7.35

2.3　果园土壤营养状况与果实品质的相关性

　　表 3 单因子相关分析结果

土壤因子 总糖 总酸 类胡萝卜素 可溶性蛋白质 Vc 多糖

有机质 -0.502 -0.280 0.131 0.354 0.730 -0.164

全氮 -0.488 -0.264 0.142 0.362 0.730 -0.148

碱解氮 -0.490 -0.269 0.130 0.350 0.738 -0.153

速效磷 -0.127 -0.478 -0.891 -0.940 -0.013 -0.543

速效钾 -0.539 -0.209 0.617 0.800 -0.198 -0.172

pH 0.529 0.210 -0.618 -0.789 0.291 0.185

盐分 0.805 0.535 -0.253 -0.515 -0.200 0.470

　　表 4 多元线性逐步回归分析结果

　　　线性回归方程 F值 相关系数平方(R2)

Y1=5.807+129.044x7-0.0722x4 547.69 0.9 91

Y2=0.397+11.803x7-0.0106x4 64.29 0.9 92

Y3=71.290-0.73x4-0.38x3 39.21 0.9 87

Y4=244.297-0.855x4-23.174x6 8.63 0.9 45

Y5=7.661+1.939x4-0.213x5 26.52 0.9 81

Y6=1.244-0.0138x4+14.026x7 23 338.9 1.0

　　采用简单相关分析结果(表 3)表明 , 枸杞果实 7 个品质

指标与果园土壤营养 7 个因子之间相关性均不显著。自然界

中的各种生态因子 ,都是相互联系和相互影响的 , 即因子具有

非独立性 ,土壤因子也是如此 , 各因子相互影响综合作用于果

实品质。总之 ,简单相关系数不包括自变量之间的相互作用 ,

不能客观地反映它们与因变量之间的实际关系 ,因此 , 在单因

子分析的基础上 ,需要进行多元逐步回归分析。寻找影响果

实品质的主要土壤营养因子。 将所测的数据用 SPSS11.0 分

别对果实主品质指标———总糖(Y1)、总酸(Y2)、类胡萝卜素

(Y3)、可溶性蛋白质(Y4)、Vc(Y5)、多糖(Y6)与土壤主要养

分含量的 7 个自变量———有机质(X1)、全氮(X2)、碱解氮

(X3)、速效磷(X4)、速效钾(X5)、pH (X6)、盐分(X7)进行多

元线性逐步回归分析 , 变量(Xn)进入回归的概率为 0.15 , 保

留的概率为 0.10。结果(表 4)表明 , 土壤盐分与速效磷影响

枸杞果实的总糖 、总酸含量的变化 , 总糖(Y1)、总酸(Y2)含量

与土壤盐分含量呈线性正相关 , 与速效磷(X4)呈线性负相

关。土壤碱解氮 、速效磷影响枸杞果实中类胡萝卜素含量的

变化 , 类胡萝卜素含量(Y3)与碱解氮(X3)、速效磷(X4)均呈

线性负相关。速效磷和 pH 影响可溶性蛋白质含量 , 可溶性

蛋白质(Y4)与两者均呈线性负相关。碱解氮 、速效钾影响 Vc

含量变化 , Vc(Y5)含量与土壤碱解氮(X3)含量呈线性正相

关 , 与速效钾(X5)呈线性负相关 。速效磷和盐分影响多糖含

量变化 , 多糖(Y6)与速效磷(X4)呈线性负相关 ,与盐分(X7)

呈线性正相关。

3　讨论
土壤是生态系统中物质和能量交换的重要场所 , 枸杞生

命活动所需的水分和营养物质绝大部分是通过根系从土壤中

吸收的 , 土壤中营养物质将直接影响枸杞的生长发育和品质

表现。本研究结果表明 , 土壤碱解氮 、速效磷 、速效钾 、pH 、盐

分对枸杞果实品质影响较大 , 特别是速效磷和盐分与果实品

质的关系密切。本研究结果表明 , 供试果园土壤营养状况极

不平衡。 4 个供试果园土壤普遍缺乏碱解氮 , 这势必影响次

年树体的生长发育和产量的形成 ,同时对磷 、钾素的吸收也产

生影响。土壤有机质含量差异较大且均未达到丰富水平。 4

个供试果园中的土壤速效钾 、速效磷含量达到丰富范围。宁

夏枸杞属盐生植物 , 盐分在其生长发育中具有重要的调节作

用 , 不但对其生长具有一定的影响 ,而且对枸杞果实主要成分

枸杞多糖和总糖 、总酸含量亦具有一定的影响。说明一定浓

度的盐分对多糖和总糖含量的积累有一定的促进作用。关于

盐分促进枸杞果实糖分积累的生理原因 , 发现盐胁迫可以影

响枸杞叶片和果实糖代谢相关酶的活性 , 从而影响了枸杞叶

片光合产物的转化 、运输和分配 ,最终导致枸杞果实糖含量的

变化[ 7] 。土壤速效磷对枸杞果实品质起负相关作用。

从本研究可以看出 , 土壤营养状况对枸杞果实品质有重

要影响 , 因此 ,要根据土壤营养状况不同分别进行改良。供试

果园土壤有机质含量较低 , 碱解氮普遍缺乏 , 则要通过增施腐

熟有机肥 , 配施速效氮肥以增加土壤有机质和氮素含量。此

外 , 根据枸杞的需肥特性有针对性地通过土壤施肥和叶面喷

肥及时补充 , 从而使枸杞果实的品质达到最佳水平。
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西瓜优良新品种“齐丰宝”的选育报告
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　　摘　要:西瓜优良品种“齐丰宝”是齐齐哈尔市园艺研究所用多年培育和最新引进的优良性状突出的亲

本材料进行杂交 ,经过 5 年试验示范选育而成。并于 2002 年通过黑龙江省品种审定委员会审定 , 已进入推

广应用阶段。
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　　随着市场经济的快速发展 , 对商品质量的要求也不断提

高 ,农副产品改善其品质和商品性 , 提高生产效益的最有效的

途径 ,就是选育优良的新品种。 2000 年黑龙江省为提高农作

物良种的优良性状 ,提高种植效益 , 加快农业的经济发展 , 启

动了农业良种化工程项目招标 , 齐齐哈尔市园艺研究所承担

了《西瓜新品种选育》课题 ,经试验示范选育出了质佳 、抗病 、

丰产的 F1 新品种 , 2002 年黑龙江省品种审定委员会审定通

过 ,定名为“齐丰宝” 。目前已进入推广应用阶段。

1　选育方法及经过
1997 年本所确定以质优 、抗病 、丰产 、高效为西瓜育种目

标 ,用多年培育和最新引进的优良性状突出的亲本材料进行

杂交。1998 年对 57 个杂交组合做田间比较试验 , 其中 97-2

组合表现较好 ,品质优。中心含糖 12.7%,边糖 10.6%。病

害调查:苗期病害为 0 , 枯萎病发病率为 0 , 炭疽病发病率为

1%, 平均产量 65 000 kg/hm2 , 比对照品种丰收二号增产

12.5%。 1999 ～ 2000 年 97-2 组合报省参加区试 ,在 7 个试

区点试验结果表现综合性状较好 , 平均产量 48 220.2 kg/

hm2 ,比对照品种庆红宝平均增产 9.8%。 2001 年参加省生

产试验比对照增产 10.8%。 试验表明:97-2 西瓜组合在抗

收稿日期:2006-06-14

病性 、商品质量 、经济效益等方面都表现出它的优越性。 2002

年经省品种委员会通过审定。

2　特征特性
2.1　生育特性

“齐丰宝”西瓜品种为中晚熟 , 生长势强 ,枝蔓粗壮 、叶片

浓绿肥大 、有母本的板叶性状 ,光合作用同化能力较强。易坐

果 、坐果率为 99.6%,节间长 8～ 10 cm , 第一雌花着生于 5～ 7

节 , 第二雌花着生于 10 ～ 12 节 , 第三雌花着生于 15～ 18 节。

从播种到成熟 95 d 左右 , 果实生育期从开花到成熟 28 ～

32 d ,全期所需活动积温 1 946.5 ℃(≥10 ℃)。

2.2　商品性良好

果皮墨绿色 、上有暗网状细条文 , 椭圆形 , 果实规整 、美

观 、大小均匀一致 ,单瓜平均重 8 kg , 最大 23 kg。果皮坚硬 ,

耐贮耐运 , 皮厚 0.8 ～ 1 cm , 瓤色鲜红 , 肉质紧密不空心。

2.3　品质优良

含糖量较高 , 平均中心含糖 12%, 边糖11.5%, 最高含糖

量 13.1%, 中糖与边糖相差梯度小。含维生素C 14 mg/ 100 g

以上 , 固形物含量 11%～ 12%。东北农业大学品质测试报告

结果:中心含糖 11.9%,比对照高1.7%,边糖 9.85%,比对照

高 1.65%, Vc含量 14.88 mg/ 100 g , 比对照高3.73 mg , 固形

物含量 10.8%, 比对照高 0.9%。

Relationship between Soil Nutrient of Lycium barbarumOrchard and Fruit Quality

ZHANG Ning1 , JIANG Hong2

(1.Chemist ry and Chemical Engineering S chool , Ningxia University , Yinchuan 750021;

2.Agricultu re School , Ningxia Universi ty , Yinchuan 750021)

Abstract:The soil nutrient status(0～ 40 cm)of four Lycium barbarum orchards were determined , and their fruit qualities were ana-

ly zeel respectively by the multiple linear stepw ise regression analysis , Results showed that among a certain range , the to tal sugar and to-

tal aeid were positive cor rela ted with the content of soil salt , but were negatively cor related with the content of av ailable P;the

carotenoid contents was negatively with the content of soil alkalization nitrogen and available P;the contents of so luble protein was neg-

atively co rralated with the content of available P and soil pH;The Vc content w as po sitive cor rela ted with the content of soil alkalization

nitrog en , but negatively with content of available K;The contents of polysaccharomyces was negatively correlated with available P , but

positive correlated with the content of soil salt.

Key words:Lycium barbarum ;Soil nutrient status;Fruit quality;Multiple linear stepwise regression
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