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　　摘　要:根据调查不同品种大白菜小黑点病发生情况 , 分析了基因型对小黑点病发生的影响 , 表明小黑

点病的发生与基因型有关 ,这为抗性育种和生产上合理选用品种 ,避免小黑点病发生提供了依据。
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　　小黑点病是指大白菜球叶叶柄表面小黑点样病变。日本

学者形象地称之为芝麻症(gomasho)。 英语名称有 black

spot , pepper spot , petio le spot , black speck 和 fleck 等 , 我国尚

没有公认的名称 ,笔者根据其表现特征及英文名称称之为“大

白菜小黑点病” 。近年来 , 我国大白菜小黑点病发生有越来越

严重的趋势 ,降低了大白菜质量和商品性 , 给生产者和经营者

造成巨大损失 ,越来越成为影响大白菜质量和出口创汇的主

要因素。

有关大白菜小黑点病的研究 ,除日本在上世纪 70 ～ 80 年

代有一定研究外[ 1 ～ 3] , 国内外有关研究较少 ,国内尚未见有关

的研究报道。笔者在大白菜育种过程中结合育种材料的选

育 ,对品种(品系)间小黑点发生进行了调查并对部分主要春

白菜品种进行了小黑点病的调查 , 以期为探明大白菜小黑点

病的发生原因以及生产上选用合理抗病品种防止小黑点病的

发生提供一些依据。

1　试验材料和方法
1.1　供试材料

试验一:青岛农科院选育的大白菜品种或自交系共 20份;

试验二:青岛农科院新选育的春白菜组合及引入的国内

外品种共 13 个。 04 春 5 、04 春 8、04 春 12(青岛市农科院选

育), 琴萌春王 6 号(青岛国际种苗选育)、春丰王 、潍白 6 号

(潍坊农科院选育), 强势 、四季王 、阳春大白 、庆春(韩国), 健

春 、阳春结球(日本)。

1.2　试验方法

试验一:于 2004年 8～ 11月在青岛农科院蔬菜试验田进

行 , 起垄直播 , 行株距 60 cm×50 cm ,小区面积 7.4 m2 , 不设

重复。生长期间除氮肥用量略为偏重外 , 其他管理同一般大

田生产管理。收获期按表 1 的调查标准 , 调查各品种(品系)
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小黑点发生情况。每品种取 5株逐叶调查 ,取平均数。

　　试验二:于 2005 年 3 月 26 日至 6 月 2 日结合春白菜品

种比较试验在青岛农科院蔬菜试验田进行。试验采用随机区

组排列 , 3 次重复 , 小区面积为 6.4 cm2 , 每小区播 2 行 ,株距

40 cm , 行距 50 cm。5 月 8 日 、5 月 22 日每 667 m
2
追施尿素

10 kg , 并结合浇水。 在整个生长期中未喷施防病药剂 , 只适

时喷施杀虫剂。开始包心后保持土壤湿润 , 其它管理按生产

要求进行 , 收获期按表 1 的调查标准 ,调查各品种(品系)小黑

点发生情况。每品种取 5株逐叶调查 , 取平均数。

　　表 1　大白菜单叶叶柄小黑点发生程度调查标准

发病指数 斑点数 小黑点发生面积率 发病指数 斑点数 小黑点发生面积率

0 0 0 2.5 300 41%～ 50%

0.1 10 1%以下 3.0 400 51%～ 60%

0.5 50 1%～ 10% 3.5 500 61%～ 70%

1 100 11%～ 20% 4.0 600 71%～ 80%

1.5 150 21%～ 30% 4.5 700 81%～ 90%

2.0 200 31%～ 40% 5.0 800 91%～ 100%

注:同一次调查 ,斑点明显大的 ,用相应点数的发病指数×1.2-2;单

株发生程度=全部小黑点发生叶发病指数之和。

2　结果与分析
2.1　基因型对大白菜小黑点病发生的影响

　　表 2 不同品种(品系)小黑点病发生情况

品种(品系) 品种类型 发病叶数 发病指数 最高发病指数 抗感类型＊

鲁白 15 中桩叠抱 17 4.92 0.5 R

M36 中桩叠抱 22 20.8 2.5 M

新 B-1-4 高桩叠抱 18.2 9.1 1 R

　mc北京新五号 -1 高桩叠抱 19.8 9.9 1 R

97[ 0] 中桩叠抱 18 29.4 2 M

03-7-6 中桩叠抱 22 3.4 0.5 R

03-27-4 矮桩叠抱 18.6 46.5 4 M

P23-1-1-18 高桩叠抱 23 9.0 1 R

P34-2-1-2 中桩叠抱 18 63 5 S

P29-2-1-9 中桩合抱 26.2 39.3 2 M

P22-1-1-10 中桩合抱 26.4 44.9 2.5 M

C26-4-5 中桩合抱 23 66.5 5 S

586-1-1 中桩合抱 30.4 15.2 1 M

B98-1-2 中桩叠抱 21.2 10.6 1 M

C11-4-4 中桩叠抱 12.2 4.27 0.5 R

C27-2 中桩合抱 35 105 5 S

P15-1-1-14 直筒舒心 16 67.6 5 S

E-12-3-7-1 中桩合抱 28 109.5 5 S

C24 矮桩叠抱 5 0.5 0.1 R

B7 矮桩叠抱 15.6 4.68 0.5 R

注:R(抗):发病指数≤10;M(中):10<发病指数≤50;S(感):发病
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指数>50

　　表 2 为不同基因型大白菜品种(品系)小黑点病发生情

况 ,由表可见 ,大白菜小黑点病的发生存在着普遍性 ,但基因

型间差异显著 ,单株发病指数由发病最低的 C24 的 0.5 到发

病最重的 E-12-3-7-1 的 109.5 ,即 C24 叶片上几乎看不

到小黑点 ,而 E-12 -3 -7-1 的叶柄上几乎密布小黑点。

20 份材料根据小黑点发病指数可分为抗 、中 、感三个类型。

鲁白 15 、新 B-1-4 、
mc
北京新五号-1 、03-7-6 、P23-1-1

-18、C11-4-4、C24、B7 等 8 份材料 ,发病指数≤10 , 表现抗

病;P34-2-1-2 、C26-4-5 、C27-2 、P15-1-1-14、E-

12-3-7-1 等 5 份材料发病指数≥50 , 表现感病;M36、97

[ 0] 、03-27-4 、P29-2-1-9 、P22-1-1-10、586-1-1 、

B98-1-2 等 7 份材料发病指数介于 10 与 50 之间 , 表现小

黑点病发生情况中等。

表 2中各抗感基因型虽然与品种类型无明显的相关性 ,

但表中 6份合抱类型材料全部为感病和中抗(中感)材料 , 似

乎表明合抱类型材料更易发生小黑点病。大白菜小黑点病基

因型差异 ,为选育抗病品种以及生产上通过选用抗病品种降

低或避免小黑点发生提供了依据。

2.2　春白菜品种抗小黑点病筛选

　　表 3 春白菜品种小黑点病调查结果

品种名称
各级别发病叶片数(5株)

0.1 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

单株发病

指数

单株发病

叶数

单株

总叶数

琴萌春王6号 68 33 18 14 6 0 0 0 0 0 0 14.86 27.8 44.4

潍白6号 27 41 31 20 8 3 3 0 0 0 0 23.34 26.6 41.4

阳春大白 29 38 26 22 12 6 3 1 0 0 0 26.48 27.4 61

鲁春白 1号 24 27 14 28 23 10 2 2 0 0 0 31.18 26 41

04春 5 62 57 47 40 8 0 0 0 0 0 0 31.54 42.8 68.5

04春 8 41 36 25 26 26 12 1 0 0 0 0 34.22 33.4 58.4

庆春 61 52 22 30 7 8 4 8 5 1 0 39.52 39.6 64.4

健春 27 22 29 33 26 12 8 3 3 0 0 44.14 32.5 58.8

04春 12 32 23 11 16 14 15 15 12 1 0 0 45.24 27.8 60

四季王 23 20 23 27 40 26 12 0 0 0 0 51.36 34.2 60

阳春结球 16 29 27 28 47 24 12 0 0 0 0 55.02 36.6 29.6

春丰王 27 20 9 22 21 24 15 12 9 0 0 62.54 31.8 52

强势 15 11 15 16 13 19 27 29 14 3 0 68.30 32.4 59.6

　　13份来自国内外的春白菜品种(或组合)小黑点病发生

情况列于表 3。由表 3 可见 , 13 份品种中琴萌春王 6 号小黑

点发病最轻 , 单株发病指数为 14.86 , 最高发病指数也最低 ,

为 2.0;强势发病最重 ,单株发病指数为 63.80 ,最高发病指数

也最高 , 为 4.5。根据单株发病指数和各级别发病指数的叶

数分布 , 可以看出琴萌春王 6 号 、潍白 6号 、阳春大白 、鲁春白

1 号 、04春 5、04 春 8 等 6 个品种小黑点病发生相对较轻 , 四

季王 、阳春结球 、春丰王 、强势等 4 个品种小黑点病发生最重 ,

庆春 、健春 、04春 12 等 3 个品种小黑点病的发生介于两者之

间。

结合各品种主要经济性状(另文已发表),可以看出 04 春

5 、04 春 8 、庆春 、阳春大白菜综合性状较好 , 可作为春季出口

加工品种推广应用。

3　小结与讨论
大白菜小黑点病是随着近年来大白菜出口加工需求的增

加而越来越引起人们重视的。由于在我国尚无有关的研究报

道 , 无论是生产者 、经营者还是育种者对大白菜小黑点病的发

生原因 、发生情况都没有明确的认识。通过本试验对不同基

因型材料小黑点病发生调查 , 表明大白菜小黑点的发生存在

着明显的基因型差异 , 这为选育抗性品种和生产上通过选用

抗病品种避免或降低小黑点病的发生提供了依据。

对 13 个春白菜品种的比较试验表明 , 04 春 5、04 春 8、庆

春 、阳春大白菜综合性状较好 ,可作为春季出口加工品种推广

应用。春白菜品种比较试验结果为生产者和经营者选用合适

的春白菜品种提供了参考依据。

参考文献:
[ 1] 　吉田隆德 , 大友让二 ,中森当.ハクサイのゴマ症发生要因に关

する研究[ J] .日本广岛县立农业试验场报告 , 1984 , 48:93-104.

[ 2] 　谷本俊明 , 上本哲.ハクサイのゴマ症发生要因について[ J] .

日本广岛县立农业试验场报告 , 1982 ,45:69-78.

[ 3] 　松本美枝子.ハクサイゴマ症の发生とその防止法に关する研

究[ J] .日本富山县农业技术中心研究报告 , 1991 , 11:1-92.

The Effects of Gene Type on the Occurrence of Petiole Spot

in Chinese Cabbage and Resistance Varieties Screening
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Abstract:I n this study w e investigated and analy zed the effects of different varieties ofChinese cabbage on the occurrence of Petiole Spot

Disorder.The results showed , the occurrence of Petiole Spot Disorder is relative with the gene type.These pro vide scientific basis on re-

sistance breeding and choosus resistance varieties in application.
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