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　　辣椒疫病(Phy tophthora capsici leonian)是一种世界性病

害 ,常常造成严重减产甚至毁灭性损失。目前 , 针对该病的防

治所作的研究已不少 , 其中主要采用化学药剂防治 , 如 98%

硫酸铜 300 倍液(任光弛 , 1990)[ 1] 、美国杜邦公司生产的克露

(杨君丽 , 1999)[ 2]以及杀毒矾 、代森锰锌等等。还采用综合农

业种植措施防治 ,如吕和平等研究发现采用起垄覆膜栽培 、轮

作倒茬 、合理套作 、浅灌控水等措施在重病区可使病株率降低

73.9%, 产量提高 13%[ 3]等等。以及采用拮抗微生物来防治

辣椒疫病 , 如朱宗源等筛选出的防疫 1 号和防疫 2 号对辣椒

疫病的相对防效分别可达到 80%和 60%[ 4]等等。

但是诸多研究中还尚未见利用植物源物质来防治辣椒疫

病的报道 ,本研究组经过几年来的研究试验发现 , 目前广泛用

于中药材的大黄 ,对辣椒疫霉菌有很好的室内抑制作用。早

在 1974 年就有研究报道大黄 1∶3 浸出液对多种真菌有抑制

作用 ,包括植物真菌和植物病毒。赵培洁等对多种植物真菌

进行了孢子或孢子囊在大黄提取物中的萌发试验 ,结果表明 ,

对萌发有明显抑制作用 , 最高抑制百分率为 100%[ 5] 。 现针

对大黄对辣椒疫霉菌的室内抑制作用做了初步研究 , 找出了

其最佳抑菌浓度 ,为以后进一步的研究提供理论支持。

1　材料与方法
1.1　试验材料

供试辣椒疫霉菌从青海省乐都县日光温室辣椒发病田病

株采集 ,经室内分离纯化所得。供试药剂有:70%代森锰锌

WP(西安近代农药科技股份有限公司), 64%杀毒矾W P(华

诺(瑞士)农化江苏有限公司), 25%多菌灵 WP(江苏省新沂

农药厂);所用大黄为露地栽培的唐古特大黄 , 经切段风干后

粉碎(过 0.25 cm 土壤筛)备用 。

1.2　试验处理

试验设 11 个处理:其中大黄(W -DH05)设 0.25%,

0.5%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5%共 7 个不同浓度浸出液;另外各

处理依次为 1 200 倍 70%代森锰锌 , 600 倍 64%杀毒矾 , 300

倍 25%多菌灵以及空白对照(CK)。

1.3　试验方法

试验采用平板抑制菌落生长法 , 对大黄按不同浓度要求

称取相应量加入 PSA培养基中 , 灭菌后倒平板 ,其余的 1 200

倍 70%代森锰锌 , 600 倍 64%杀毒矾 , 300 倍 25%多菌灵3 个

处理按所需量称好药剂后加入灭菌后温度至 50 ℃左右的

PSA 培养基中 ,充分摇匀倒平板;对照为 PSA 培养基。 每一

平板中央移接一块直径为 1.1 cm 的辣椒疫霉菌丝块 , 同一处

收稿日期:2006-05-15

理重复 3 次 , 28 ℃下培养 5 d 后 , 用垂直十字法测量菌落直

径 , 并按下述公式计算抑菌率:

抑菌率(%)=(空白对照菌落直径-处理菌落直径)×

100/空白对照菌落直径

2 　结果与分析
各处理在 28 ℃下培养 5 d 后 ,用垂直十字法测量所得到

的菌落直径并计算抑菌率 ,结果见表 1。

　　表 1 不同处理下疫霉菌落直径(cm)

代号 试验处理 重复 1 重复 2 重复 3 平均 抑菌率(%)

1 0.25%　W-DH05 4.95 4.9 4.8 4.88 33.0

2 0.5%　W -DH05 3.3 3.3 3.35 3.32 54.4

3 1%　W -DH05 2.6 2.6 2.7 2.63 63.9

4 2%　W -DH05 1.95 1.85 2.1 1.97 72.9

5 3%　W -DH05 1.4 1.4 1.35 1.38 81.0

6 4%　W -DH05 0.9 0.85 0.88 0.88 87.9

7 5%　W -DH05 0 0 0 0 100

8 1 200 倍　70%代森锰锌 0 0 0 0 100

9 600 倍　64%杀毒矾 0 0 0 0 100

10 300 倍　25%多菌灵 7.0 7.3 7.3 7.2 1.1

11 CK 7.3 7.25 7.3 7.28 —

　　从以上试验结果可看出 , 不同浓度下的大黄浸出液对辣

椒疫霉菌均具有一定的抑制作用 ,随浸出液浓度的增加 , 其抑

菌率明显增加 , 抑制效果最好的为 5%浸出液 , 抑菌率可达到

100%,抑菌效果与1 200 倍 70%代森锰锌和600 倍 64%杀毒

矾相当 , 而试验中所选用的 300 倍 25%多菌灵对辣椒疫霉几

乎无抑制作用。

对该结果进行方差分析 ,结果见表 2。

　　表 2 方差分析

变异来源 平方和 自由度 均方 F值 F0.05

处理间 221.61 10 22.161 4 084.53＊＊ 2.35

区组间 0.0078 2 0.0039 0.7140 3.49

误差 0.1085 20 0.0054

总变异 221.7332 32

　　方差分析结果表明 ,不同浓度下的大黄浸出液 、70%代森

锰锌 、64%杀毒矾以及 300 倍 25%多菌灵对辣椒疫霉的抑菌

效果各处理间差异达极显著。

对试验数据采用 Duncan' s 新复极差测验方法进行多重

比较 , 结果见表 3。

　　Duncan' s 新复极差测验结果表明 , 300 倍的 25%多菌灵

在实验室条件下皿内对辣椒疫霉抑制作用很弱;5%的大黄浸

出液与 1 200 倍 70%代森锰锌 、600 倍 64%杀毒矾效果相当 ,

对辣椒疫霉的抑菌效果相当强;抑菌效果从强到弱依次为
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1　材料和方法
1.1　材料来源

黄板从北京利德农业科技有限公司购进。

1.2　试验方法

试验于 2004 年 4 ～ 5 月 , 2005 年 5 ～ 6 月在城北区陶南

村日光温室斑潜蝇大面积发生时进行。田间作物为合作 903

番茄 ,东西方向按蛇形挂置 25 cm×13.5 cm 的黄板。每 3 d

调查 1 次黄板上的斑潜蝇成虫数量 ,设置试验 2个。

不同插板密度的诱虫效果试验 , 设置 40 块/667 m2、30

块/ 667 m2 、20块/ 667 m2 3种插板密度。

黄板不同放置高度的诱虫效果试验。在试验 1 的基础

上 ,选择插板密度 40 块/ 667 m2 ,插板高度为黄板上端低于作

物顶部 , 黄板下端与作物顶部平齐 , 黄板下端高于作物顶部

20 cm , 3 种不同高度。

2　结果与分析
　　表 1　黄板不同插板密度与诱虫效果

月.日
40 块/ 667 m2

头/块

30块/667 m2

头/块

20块/667 m2

头/块

05.10 38.2 29.8 26.2

05.13 34.1 23 22.1

05.16 29.9 20.6 15.4

05.19 25.8 16.7 13.3

05.22 29.4 17.4 14.9

合计 157.5 107.6 91.9
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2.1　黄板不同插板密度与诱虫效果

　　在 3 种不同插板密度中 ,以 40 块/ 667 m2 插板密度诱虫

效果最好 , 平均每板每天可诱虫 12.1 头 , 667 m2 每天可诱杀

成虫 484 头 , 比 30 块/667 m2密度诱虫数高 45.9%, 比 20 块

/ 667 m2 密度诱虫数高 71.3%,详情见表 1。

2.2　黄板放置高度与诱虫效果

试验经 15 d 的诱虫比较 , 证明以黄板下端高于作物顶部

20 cm 的效果最好 , 其诱虫量是其他高度的 1.32 ～ 1.87 倍 ,

见表 2。

　　表 2 黄板放置高度与诱虫效果

月.日

黄板上端与

作物顶部平齐

头/块

黄板下端与

作物顶部平齐

头/块

黄板下端高于

作物顶部 20cm

头/块

05.12 21.7 26 41

05.17 18 23 31

05.22 16 23 32

05.27 13 25 31

06.1 14 20 20

合计 82.7 117 155

3 　结果
经对比试验 ,在日光温室防治中, 插板密度以 40 块/ 667 m2

为宜,黄板挂置高度以超过作物顶部 20 cm 效果最好。利用

黄板诱杀能对斑潜蝇成虫起到较好的控制作用 , 可在西宁市

及省内大面积推广应用 , 特别在连片种植的蔬菜基地 , 在成虫

发生高发期 , 可用黄板诱杀成虫 , 作为斑潜蝇防治措施之一。

4 　示范
2004～ 2005 年我们在城北区陶南 、陶北村及春旺无公害

蔬菜基地进行了大面积的黄板诱杀蚜虫 、斑潜蝇 、白粉虱成虫

的示范 , 作物有番茄 、黄瓜 、辣椒 、小油菜 、莴笋 、芹菜等多种蔬

菜 , 面积为 26.67 hm2。据两年的对比试验 、示范 ,利用蚜虫 、

斑潜蝇等害虫的趋黄性 , 每 667 m2 悬挂 50 cm ×50 cm 或

50 cm×70 cm 的自制黄板 20 ～ 25 个 , 可使蚜虫的虫口密度

降低 20%～ 40%, 每茬减少用药 5 ～ 8 次 , 把防虫网与黄板同

时应用于蔬菜无公害生产 , 防虫网全天候覆盖 , 冬春秋封闭通

风口和门。全年应用黄板诱杀温室内漏网的害虫 , 可起到双

管齐下的作用 , 大大减少用药次数 , 增收节支明显。

4%、3%、1%、0.5%、0.25%的大黄浸出液。

　　表 3 Duncan' s新复极差测验

代号 试验处理 5%显著水平 1%极显著水平

1 0.25%　W-DH05 b B

2 0.5%　W-DH05 c C

3 1%　W-DH05 d D

4 2%　W-DH05 e E

5 3%　W-DH05 f F

6 4%　W-DH05 g G

7 5%　W-DH05 h H

8 1 200倍　70%代森锰锌 h H

9 600 倍　64%杀毒矾 h H

10 300 倍　25%多菌灵 a A

11 CK a A

3　结论
利用植物源物质来防治辣椒疫病的报道还尚未见 , 本研

究利用大黄不同浓度浸出液对辣椒疫霉菌进行的室内抑制试

验 ,结果表明 5%的大黄浸出液在皿内对辣椒疫霉具有完全

抑制作用 , 可进一步通过盆栽及大田试验来验证其效果。当

前 , 由于化学药剂的施用会对环境造成污染以及对生物多样

性的破坏影响 , 而利用从植物中筛选出的对病原菌有强烈抑

制或杀伤作用的物质 , 可以达到人与自然的和谐。
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