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马蹄莲为天南星科马蹄莲属多年生草本植物 , 地下具褐

色 、肥大 、肉质块茎 ,在块茎节间处向下生根 , 向上长茎。叶基
生 ,具长柄 , 上部具棱 ,下部呈鞘状折叠 , 抱茎生长;叶片卵状

箭形或戟形 ,鲜绿色 , 有光泽。花茎从叶柄基部抽出 ,等于或
高于叶丛 ,肉穗花序着生于花茎顶端 , 圆柱形 ,上部为雄花 ,下

部为雌花。佛焰苞着生于花穗基部 , 早期完全包被着肉穗花

序;展开时 , 上部呈喇叭状 ,下部呈短筒状 , 仍包围着肉穗花序
基部 ,肉质 , 全缘 ,形似马蹄 ,是马蹄莲切花的主要观赏部位。

花期冬春 ,具芳香。

1　习性
1.1　生长习性

马蹄莲原产南非 ,它既怕寒冷 ,又畏严热和高温 ,高温季

节地上部分枯萎 ,地下部分根茎进入休眠。若温度适宜 ,马蹄
莲可周年开花 ,但以休眠后再种植的种球开花繁茂。北方温

室花卉栽培花期 11 月～ 次年 5 月。切花耐水养 , 观赏期冬天

15 ～ 20 d ,夏季 7 ～ 10 d。
1.2　生态习性

1.2.1　温度　马蹄莲性喜温暖 , 不耐寒 , 忌高热。生长期适
温 12 ～ 25 ℃,高于 25 ℃或低于 12 ℃生长缓慢 , 切花产量及

茎的长度都会降低 , 高温 、低温时间略久 , 挺叶半休眠 , 高于

30 ℃或低于 9 ℃地上部分逐渐枯萎休眠。0 ℃时 , 根茎会受
冻死亡。

1.2.2　水份　马蹄莲喜湿 , 不耐干旱 ,休眠期根茎不耐水湿。

1.2.3　光照　马蹄莲对日照长短的反映不敏感 , 属日中性植
物。但对光照强度有一定要求 , 较喜光 , 也略耐荫 , 冬季如光

线不足 ,则着花少或完全无花 , 并且植株的抗性降低。
1.2.4　土壤　马蹄莲喜疏松肥沃 、腐殖质含量丰富的沙质壤

土或壤土。土壤 pH 值 6.0 ～ 6.8为佳。

2　繁殖方法
2.1　分株繁殖

主花期过后或休眠期过后 ,将丛生的健壮母株的块茎掘

起 ,根据原块茎大小及芽点多少 , 把一丛切分成 2 ～ 3丛 , 每丛

要带 2～ 3 个芽点 , 另行栽种 ,正常管理 , 3个月后即可开花。
2.2　分子球繁殖

把休眠期块茎掘起 ,正常分株后 , 还会切下一些较小的块
茎。这些小块茎要露地培养 1～ 2 年才能做开花球。

早春 ,土壤解冻后 , 尽早栽植种球。 1 cm 以上子球栽种

密度为 10 cm×10 cm , 深度为 5 cm , 小于 1 cm 子球可撒播 ,
密度在 5 cm×5 cm 左右即可 , 覆土深度 2 ～ 3 cm。栽种后要

及时灌水 ,保证充足的水分供应 , 当植株进入旺盛生长期要追
施化肥 , 每 10～ 15 d 一次 , 应用氮 、磷 、钾 1∶1∶1 比例的完全
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肥料配成 0.5%的水溶液。

2.3　组织培养繁殖

马蹄莲组培繁殖应用的外植体为嫩叶及带芽点块茎。培
养温度 15 ～ 25 ℃, 光照强度 1 000 ～ 1 500 Lx , 光照时间为 12

～ 16 h。
当组培苗根系长到 1～ 2 cm 时 , 打开瓶口炼苗 2 ～ 3 d 后

上盆 , 基质用充分消毒过的珍珠岩和草炭土 1∶1 混合物。然

后将盆放在塑料棚下保湿(相对湿度 90%～ 100%)保温(温
度 20 ℃)7 d 后去覆盖物 , 正常养护 , 1 a左右 ,小苗可开花。

2.4　播种繁殖
马蹄莲可播种繁殖 , 但因自然结实率较低 , 种子不易采

到 , 如行播种繁殖 ,可选留健壮母株 ,人工辅助授粉 , 种子成熟

后即可采收。采后即播 , 发芽适温 20 ℃左右 , 4 周左右幼芽
出土 , 2～ 3 片真叶时移植。在优良的栽培管理条件下 , 2 a 能

养成开花球。

3　病虫害防治
3.1　真菌性根腐病
3.1.1　病症　病害发生在根部 , 表现为腐烂状 , 地上部分表

现出明显的病状。首先植株下部或外侧的叶片变为淡黄色 ,
有时为淡黄色条纹。变色部分很快延至叶柄部 ,叶片随之萎

蔫而下垂 , 终致整个叶片变褐而死亡。如花能开放 , 也多畸形

或变褐色。如此时拔起病株 , 大多数根系腐烂。
3.1.2　病原及发病条件　该病原为立查氏疫霉菌 ,病菌可在

土壤和病残体中越冬。连作 、排水不良 、高温多雨时发病重。
3.1.3　防治方法　预防措施有严格土壤消毒;避免连作;栽

培土壤要排水良好;块茎种植前用 25%甲霜灵可湿性粉剂按

1∶500 的比例拌种后种植。治疗措施有拔除病株销毁;用
40%疫霉灵可湿性粉剂 200 倍喷雾及浇灌挖除病株的根穴;

25%甲霜灵可湿性粉剂 500 ～ 700 倍喷雾及灌根。 连用 2 ～ 3

次 , 每次间隔 10 ～ 14 d。
3.2　真菌性叶斑病

3.2.1　症状　主要为害叶片。病斑多分布叶尖和叶缘。首
先叶尖 、叶缘失绿变黄 , 沿叶脉蔓延形成不规则形的大斑 , 后

期叶背产生墨绿色霉层 。

3.2.2　病原及发病条件　该病原为球孢枝孢菌。为弱寄生
菌 , 多侵染衰老叶 、花等部位。病菌在病株上越冬。

3.2.3　防治方法　预防措施有从无病地收块茎或块茎用
50%多菌灵可湿性粉剂 200 倍液浸泡 30 min 后再种植;注意

排水和合理施肥使植株生长健壮 , 提高抗病力。治疗措施有

摘除病叶 , 减少病原;用 70%甲基托布津可湿性粉剂 1 000 ～
1 400倍液喷雾 , 7～ 10 d 一次 ,连喷 2～ 3 次。

3.3　细菌性软腐病

3.3.1　症状　叶柄 、叶和块茎都会受到侵染。首先叶柄地际
部分受害 , 然后向上侵染叶片 ,向下侵染块茎。受侵染叶片先

端变成暗绿色 , 进而呈水浸状变黑 ,有时发生斑点 , 然后全叶
失绿 , 软化脱落。受侵染块茎变褐色 ,软化而腐败。最终导致

全株死亡。

3.3.2　病原及发病条件　该病病原为欧文式软腐杆菌。病
菌在土壤病残体上越冬 ,连作 、排水不良 ,高温多湿时发病重。

3.3.3　防治方法　预防措施有避免连作 , 严格土壤消毒;改
良土壤质地 , 用排水良好的沙质壤土栽培马蹄莲。治疗措施

有拔除病株集中销毁;用 200 倍液的福尔马林消毒土壤;用硫

酸链霉素可溶性粉剂 3 000 ～ 4 000 倍液喷雾及浇灌病株根

穴;用 77%可杀得可湿性粉剂 800 ～ 1 000 倍液喷雾。喷雾时
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日光节能温室草莓丰产栽培技术

时 风 元
(青海省西宁市湟中县蔬菜技术推广站, 811600)

草莓是宿根性多年生常绿草本植物 , 是世界上分布最广

泛的重要浆果之一 , 有“水果皇后”之称。随着经济的快速发
展 ,人们生活水平的不断提高 , 营养丰富 、柔软多汁 、甜酸爽口

的草莓越来越受到人们的欢迎。近几年来 , 湟中县在日光节

能温室中栽培草莓已取得了成功。一般在 667 m2 日光节能

温室高垄 、覆盖地膜栽培草莓 , 产量达 2 000 多 kg , 纯收入达

12 000 元。目前湟中县日光节能温室面积达 137.5 hm2 , 年

生产蔬菜 3～ 4 茬 , 其中主茬菜为番茄 、辣椒 、黄瓜 , 其它三茬
以速生性绿叶类蔬菜为主 ,配合其它蔬菜。日光节能温栽培

草莓 ,与种植蔬菜相比 , 每 667 m2 新增纯收入 3 000 多元 , 效
益显著。因此 , 日光节能温室栽培草莓必将发展成为湟中县

“农业增效 、农民增收”的新型产业。

1　选地
在基本符合绿色食品产地标准地区的日光节能温室 , 选

择 pH 值 5.5 ～ 6.5 , 保水能力强 、地力肥沃 、透气性好的土壤。

2　品种选择
选用早熟 、高产 、抗病性强和品质好的品种。如全明星 、

宝交早生 、红脸颊等。

3　土壤处理与定植
3.1　施足底肥　草莓的结果期长达 4 ～ 5 月 , 因此一定要施

足底肥 , 并以有机肥为主 , 每 667 m2 施优质农家肥 5 000 kg

左右 ,麻渣 5kg ,磷酸二铵 40～ 50 kg。
3.2　整地起垄　肥料施入后进行深翻土地 , 然后耙平起垄 ,

垄宽 50 ～ 60 cm , 垄高15～ 20 cm ,垄沟宽 30 cm , 南北走向 ,覆
盖地膜 ,采用膜下灌水的灌溉方式。

3.3　定植　定植时间 9 月至 10 月上旬 , 2 月初可收第一次

果。定植时高垄栽培 ,每垄 2 行 , 行距 30 ～ 40 cm ,株距 20 ～
25 cm ,每 667 m2 定植 10 000左右株。定植最好在阴天或晴

天傍晚进行 ,尽量避开中午太阳曝晒 , 有条件的适当遮荫。定
植时选择壮苗并摘除老叶 、留 3 ～ 4 片新叶 ,栽苗时 , 应将草莓

伸出的花序放在垄外向 , 使苗的弓背方向朝向垄外侧。栽苗

时根部用 1 000 倍液的甲基托布津和奈乙酸 10 mg/ kg 混和
液沾一下。有利于生根和杀菌。覆土时做到“深不埋心 、浅不

露根” 。栽后立即浇透水。

4　定植后的管理
4.1　温 、湿度的管理　定植初期可闷棚升温 ,以打破休眠 ,最

高温度白天达30 ℃左右 ,夜间 12～ 15 ℃,维持 10 d左右 ,待植
株展开 2片新叶时 ,逐渐加大通风量 ,降温至白天 25 ℃, 夜间

10 ～ 12 ℃;开花期白天保持 22 ～ 25 ℃,夜间 8 ～ 10 ℃;果实膨
大期白天控制在 20 ～ 25 ℃,夜间控制 6～ 8 ℃,此期温度过高 ,

果实膨大期受影响 ,造成果实着色快 , 成熟早 , 果实个小 、品质

差;果实采收期白天控制在 20 ～ 25 ℃,夜间控制 5 ～ 8 ℃。土
壤湿度控制在 70%左右 ,从现蕾期开始尽可能降低空气相对

湿度以减少病虫发生。开花 、结果期温室内的相对湿度应控
制在 40%～ 60%。

4.2　水肥管理　定植初期要 2 ～ 3 d 浇一次水 , 并进行中耕 ,

促进根系发育 , 待新叶长出后 , 结合浇水进行追肥 , 每次追施
的液体肥料浓度以 0.2%～ 0.4%为宜 , 注意肥料中氮 、磷 、钾

的合理搭配。第一次追肥是在顶花序现蕾时 ,此时追肥的作

用是促进顶花序生长 ,施肥类以氮肥为主;第二次追肥是在顶
花序果实开始转白膨大时 , 此时追肥量可适当加大 ,施肥种类

以磷 、钾肥为主;第三次追肥是在顶花序果实采收前期;第四次
追肥是在顶花序果实采收后期。以后每隔 15～ 20 d 追一肥。

4.3　植株调整　整蔓壮株:对下位枯黄老叶和病叶及时摘

除 , 减少匍匐茎生长;如不需繁殖 ,长出匍匐茎及时剪除 , 健壮
株体 , 提高产量和品质。疏花与授粉:草莓的花芽分化能力较

强 , 整个生育期可长出 4 ～ 8 个花序 , 为提高花序质量 ,从蕾期
开始 , 每株留 2 ～ 3 个侧花枝 , 每花枝留 3 ～ 5 个果 , 单株草莓

留 8 ～ 14 个果。其余的果尽早疏除。在花蕾出现 30%以上

时 , 喷 0.06 g/ L的赤霉素 , 每 667 m2 用药量为 30 g , 可使顶
花芽提前开花。在开花期触动花枝传授花粉 ,提高座果率 , 减

少无效花及畸形果。在盛果期喷 0.3%硼砂一次 , 有利于座

果。

5　果实采收
采收时 , 根据不同品种成熟本色和特征掌握采收期 , 长途

运输可在八成熟 , 市场鲜售在九成熟时采收。

6　病虫害防治
在病虫害防治上要贯彻无公害生产技术要求 ,坚持“预防

为主 , 综合防治”的原则。采用生物防治 、物理防治和化学防

治相结合。采用低毒 、低残留农药。白粉病:用 25%粉锈宁
2 000倍液进行防治。 灰霉病:可用 40%速可灵 500 倍液 ,

50%速可灵 800 倍液进行防治。蚜虫:用黄板进行诱杀 , 或大

功臣 1 500 倍液进行防治。

要喷叶面和植株根际处 ,连喷 3 ～ 5 次 ,每隔 7 ～ 10 d 一次。
3.4　介壳虫

3.4.1　症状及发病条件　在潮湿 、通风不良时易发生。成虫
和若虫成批集聚于幼叶部及荫蔽 、潮湿的茎叶叶背处取食主

脉附近汁液 ,致使茎叶变软 、枯萎。同时 , 介壳虫尤其是康氏

粉蚧分泌大量的蜜露 , 导致煤污病发生 ,使叶片呈煤烟状 , 生
长更弱。

3.4.2　防治方法　用 40%氧化乐果 1 000 倍液或 80%敌敌
畏 1 000 倍液喷雾 , 尤其要喷到较隐蔽处。

3.5　红蜘蛛

3.5.1　症状及发病条件　在室内通风不良 、高温干燥时易发
生。栖息在叶背取食 ,植株受害叶片黄萎。

3.5.2　防治方法　用 40%氧化乐果 1 000 倍液或 40%三氯
杀螨醇乳油 1 500倍液喷杀 ,或 5%霸螨灵 2 000 ～ 3 000 倍悬

浮液或 25%三唑锡可湿性粉剂 1 000 ～ 1 500 倍液。

4　切花采收 、处理与上市
当佛焰苞展开 , 先端向下倾 ,色泽由绿转白或露出品种色

泽时采收 , 采收后放在与温室同温的清水桶中吸水 8 ～ 12 h。

马蹄莲无特效保鲜液 , 一般仅在水中加杀菌剂即可。在
6 ～ 8 ℃的条件湿贮 , 或相对湿度 80%的条件下干贮 , 可保持

7 d。但要经常给冷藏室消毒 , 以防病菌危害 ,因为 6 ～ 8 ℃的
温度 , 80%的湿度可使多种真菌生长。

马蹄莲切花运输要把切花分枝包好 ,然后固定在保湿包

装箱内 , 在 4 ℃的条件下以干运形式进行。
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