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　　摘　要:在日光温室中选用“玉美人(Cucumis melo L.)”薄皮甜瓜为接穗 , “世纪星”白籽南瓜为砧木 , 进

行嫁接栽培 ,以自根植株为对照 , 研究嫁接对薄皮甜瓜果实生长发育及糖分积累的影响。结果表明:嫁接能

够促进薄皮甜瓜果实的生长发育 ,加快了果实的膨大速度 , 促进了果实中干物质的积累和平均单瓜重增加。

但嫁接果实的果肉厚度略低于自根果实 ,降低了成熟果实中可溶性固形物的含量 、葡萄糖和蔗糖的含量 , 对

果糖的影响不大;从总体水平上 , 嫁接降低了薄皮甜瓜果实中总糖的含量 ,且在果实成熟期嫁接果实中淀粉

含量高于自根果实。
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　　生产上嫁接栽培是克服甜瓜土传病害及连作障碍的最主

要途径。近年来嫁接技术得到了快速推广和应用。人们对甜

瓜嫁接栽培进行了很多方面的研究 ,如嫁接方法[ 1 , 2] 、砧木选

择[ 3] 、防病增产效果[ 4 , 5]以及嫁接生理[ 6]等方面。 但是有关

嫁接对薄皮甜瓜果实中糖分组成和积累动态影响的研究还较

少 ,且不详细。鉴于此 , 通过嫁接对薄皮甜瓜果实生长发育的

影响及糖分组成和积累的动态变化研究 , 以期为薄皮甜瓜的

抗病 、高产 、优质栽培提供参考。

1　材料与方法
1.1　供试品种

本试验以 “世纪星”白籽南瓜为砧木 , “玉美人(Cucumis

melo L.)”薄皮甜瓜为接穗 , 采用靠接法嫁接 , 嫁接植株作为

处理(G),自根植株为对照(CK)。

1.2　试验过程

本试验于 2004 年 3 ～ 8月在沈阳农业大学园艺科研基地

中棚内进行。设置 3 次重复 , 顺序排列 , 高畦栽培 , 畦面宽

0.9 m ,畦底宽 1.4 m , 每畦两行 , 株距 40 cm , 每 667 m2 定植

2 000株左右 , 用黑色地膜覆盖 , 膜下沟灌。吊蔓栽培 , 单干整

枝 ,在主干 12节以上连续留瓜 , 单株留瓜 4 个左右 , 用“沈农

番茄丰产剂 2 号”喷花 , 8月 2日拉秧。

1.3　调查项目

1.3.1　果实生长发育指标的调查　果实周长 、纵径 、果肉厚

度 、果实鲜物重的测定:在嫁接和自根植株雌花开花当日测量

幼瓜的周长和纵径 ,并测量果肉厚度 、称量单瓜的鲜物重。此

后每 5 d 测量一次 ,直至果实成熟。每次均选取两处理相同节

位瓜 ,各选取同一日开花的 3～ 6个瓜 ,随机取样。干物质重量

的测定:按上述取样日期取样后 , 先 105 ℃杀酶 30 min , 再

70 ℃左右烘干至恒重, 每 5 d 取样测量一次 ,直至果实成熟。

1.3.2　果实中糖分种类与含量的测定　可溶性固形物:雌

花开花当日测量 , 用手持测糖仪测定 , 此后每 5 d 测量一次直

至果实成熟。果肉中的糖分组成和含量:按上述时期取样后 ,

依据笔者以前的方法进行测定[ 7] 。取样后称重※置入试管※

用 80%乙醇提取 、80 ℃水浴 1 h 冷却后封存。测定前再用

80%乙醇 , 80 ℃水浴反复提取2 次※定容※浓缩※用 1 ml超

纯水溶解※上清液过 0.45μm 滤膜※进液相(HPLC)测定 , 色

谱条件为:Waters 600E 高效液相色谱 , 用 Dikma公司氨基柱 ,

柱温为 40 ℃, 2410 示差检测器 , 流动相比例为 75%乙腈:

25%超纯水 , 流速为 1.0 ml/ min ,Waters M illennium 软件控制

及数据处理。果实中淀粉含量:将测糖后的残渣用高氯酸水

解法测定各时期果肉中淀粉的含量[ 8] 。
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2　结果与分析
2.1　嫁接对薄皮甜瓜果实生长发育的影响

2.1.1　嫁接对薄皮甜瓜果实膨大速度的影响　从图 1 可以

看出 , 嫁接和自根薄皮甜瓜果实生长发育曲线均呈“ S”型变
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化。果实发育的前期 ,开花～ 花后 20 d 内果实的膨大速度最

快 ,周长和纵径均呈较大幅度增加 , 在此期间 ,嫁接果实的膨

大速度一直明显快于自根果实 , 表现出较强的增产潜力。花

后20 d 后直至成熟 , 果实的膨大速度减慢。 从开花 30 d 后

(成熟时期)果实停止膨大。从花后 5 d 一直到果实成熟 , 嫁

接果实的纵径和周长均明显大于自根果实。

2.1.2　嫁接对薄皮甜瓜果肉厚度的影响　由图 2 可以看出 ,

薄皮甜瓜的果肉厚度在开花后 5 ～ 20 d 果肉发育最快 , 花后

20 d 以后 ,果肉的厚度变化不大。嫁接与自根果实的果肉厚

度在甜瓜生长发育前期差别不大 ,至果实成熟时 , 嫁接甜瓜的

果肉厚度有低于自根甜瓜果肉厚度的趋势。

2.1.3　嫁接对薄皮甜瓜果实干物质积累和平均单瓜重的影

响　从图 3 可以看出 ,从开花当天至花后 15 d 甜瓜果实中的

干物质积累较少且缓慢 。而开花后 15 ～ 35 d , 干物质的积累

量急剧增加 , 至果实成熟 ,干物质的积累量达到最大值。在果

实整个生长发育过程中 ,嫁接植株果实中的干物质积累量始

终高于自根植株果实。说明嫁接有利于薄皮甜瓜果实中的干

物质积累。

薄皮甜瓜平均单瓜重的变化趋势与干物质积累的趋势基

本一致。开花当天至花后 5 d 时平均单瓜重增加缓慢。开花

5 ～ 20 d时 , 平均单瓜重急剧增加 , 20 d 后增加缓慢。到果实

成熟期达到最大值。从开花后 5 d 直到果实成熟时嫁接甜瓜

的平均单瓜重均大于自根的。说明嫁接提高了薄皮甜瓜的平

均单瓜重 , 有利于单株产量的提高。同时 , 可表明薄皮甜瓜在

开花后 5 ～ 20 d 是果实膨大的关键期 ,应加强肥水管理。

　　　　　　　

2.2　嫁接对薄皮甜瓜果实中糖分组成和含量的影响

2.2.1　嫁接对薄皮甜瓜果肉中可溶性固形物含量的影响　

从图 4 中可以看出 ,在薄皮甜瓜果实发育过程中 , 果肉中的可

溶性固形物含量呈由低到高的变化趋势。从开花当日至花后

20 d 两个处理果实中可溶性固形物的含量均较低(约为 2%

～ 5%),且变化不大。 20 d 后可溶性固形物迅速积累 ,至花后

30 d 时达到最大值 , 嫁接和自根果实中的可溶性固形物含量

分别为 10.83%和 12.67%。前者较后者低 1.84%。 至花后

35 d 甜瓜果实中可溶性固形物略有降低。

2.2.2　嫁接对薄皮甜瓜果肉中糖分含量的影响　薄皮甜瓜

果肉中的糖分主要由 3 种糖组成:葡萄糖 、果糖和蔗糖(如图

5), 葡萄糖和果糖是逐渐积累的过程。开花当日 , 果肉中只检

测出少量的果糖和蔗糖 , 开花后 5 ～ 30 d 两处理果实中葡萄

糖和果糖含量是逐渐增加的 ,嫁接和自根果实中 2 种糖分互

有高低 ,差别不大。但在果实成熟期 , 则表现为嫁接果实中的

葡萄糖含量(7.176 mg/ g FW)低于自根果实(8.186 mg/ g

FW)。而果糖含量两者差别不大 , 分别为 13.287 和 12.831

mg/g FW。蔗糖的含量变化波动较大 , 两个处理果实均是在

0 ～ 10 d 时果实中已检测到少量的蔗糖。此后嫁接果实在 10

～ 15 d时未检测到 , 15 d 后又检测出蔗糖并迅速增加 , 而自根

果实是从花后 20 d 时才检测出蔗糖 , 并迅速增加 , 到果实成

熟时(花后 35 d)达到最大值 , 表现为自根果实果肉中的蔗糖

含量高于嫁接果实 , 比嫁接果实中高 11.54%。糖是薄皮甜

瓜果实品质的重要因素 ,在果实成熟期时 , 嫁接果实 3 种糖分

总量是 61.78 mg/g FW , 自根果实的 3 种糖分总量是 66.15

mg/ g FW , 因此 ,尽管嫁接促进了果实的生长发育和干物质的

积累 , 但是降低了薄皮甜瓜果实中的糖分含量 , 尤其是蔗糖的

含量。

2.2.3　嫁接对薄皮甜瓜果肉中淀粉含量的影响　从图 6 可

以看出 , 自根果实中的淀粉含量各时期波动不大 , 而且含量较

低;而嫁接果实中淀粉含量的变化幅度稍大。从 0 d(开花当

天)至花后 20 d , 两处理果实中淀粉含量互有高低 , 25 ～ 35 d

(成熟时期)嫁接果实的淀粉含量始终高于自根果实的淀粉含

量。在甜瓜整个发育阶段两处理果实中的淀粉含量均不高。

3　结论与讨论

图 5　嫁接对薄皮甜瓜发育过程中糖分含量的影响
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图 6　嫁接对薄皮甜瓜果肉中淀粉含量的影响

3.1　嫁接对薄皮甜瓜果实生长发育的影响

由于所选砧木“世纪星”白籽南瓜有发达的根系 ,吸水 、吸

肥 、抗病虫害的能力均大于自根植株 , 所以嫁接植株的生长发

育旺盛 , 促进了薄皮甜瓜果实周长 、纵径的增加 , 加快了果实

的膨大速度 ,也促进了果实干物质的积累和平均单瓜重的增

加。这与乜兰春
[ 9]
等在嫁接西瓜上的研究结果相似。但是试

验中也发现 ,嫁接甜瓜的果肉厚度有下降的趋势 , 许传强[ 10]

等的研究也表明:嫁接虽然在果实膨大中期促进了网纹甜瓜

果肉厚度的增加 ,但对网纹甜瓜成熟时的果肉厚度影响不大。

3.2　嫁接对薄皮甜瓜果实糖分含量的影响

焦自高[ 11] 、刘慧英[ 12] 、高玉英[ 13] 、高梅秀[ 14]等人近年对

嫁接黄瓜 、西瓜 、番茄 、茄子的研究结果表明:嫁接后这几种作

物的抗病性和增产效果明显 ,但果实风味品质 、可溶性固形物

含量 、Vc含量均有所下降。 本试验结果也表明:嫁接甜瓜果

实中可溶性固形物含量低于自根果实 , 而且嫁接降低了成熟

甜瓜果实中葡萄糖和蔗糖的含量 ,而对果糖含量的影响不大。

总体上 ,嫁接降低了薄皮甜瓜果实中的总糖含量。可见 ,嫁接

在提高产量 、抗病性的同时 , 果实的品质不能同时兼具。嫁接

引起果实品质下降的原因是我们今后需要深入研究的课题。

在薄皮甜瓜的整个发育阶段果实中的淀粉含量不高 , 在近成

熟时期嫁接果实的淀粉含量一直高于自根果实 , 是否嫁接影

响了果实成熟时淀粉酶的活性 ,从而影响了淀粉的分解和转

化而导致果实中糖分含量低于自根果实。这方面结果还有待

于今后进一步研究。
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Effect of Grafting on Growth and Development and Sugar Content of Eelon

Q I Hong-yan ,CHEN M ing ,WEI M in

(College of Horticulture , Shenyang Agricultu ral University , Engineering and Tech nology Center of Ef ficient

Protected Agricul ture , Key Laboratory of Protected Horticulture of Liaoning Province , Shenyang 110161)

Abstract:Pumpkiǹ shiji star' was used as rootstock for melon `Yumeiren' in solar g reenhouse , and the ow n-roo t plant was used as

control.The effects of grafting on g rowth and development and sugar accumulation of melon w ere studied , respectively.The results indi-

cated that g rowth and edvelopment and fruit enlargint.rate of melon could be promo ted of grafting.Dry matter accumulation in fruit

and averge single melon weight increased.However , pulp thickness of graft melon fruit was thinner than the ow n-roo t fruit.The solu-

ble solids in grafted f ruit were lower than the ow n-root fruit.Glucose and sucrose content ripe g rafted fruit decreased and fructose con-

tent w as affected little.Therefore , Total sugar content decreased in grafted melon fruit.Strach content in ripe melon was higher than

ow n-root melon fruit.

Key words:Grafting;Melon;Grow th and development of fruit;Sugar content
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