
草莓膜下滴灌应用技术

李 中 ,孙 玫 ,屈 艳
(辽宁省沈阳市于洪区农业技术推广中心 , 110141)

中图分类号:S668. 4 文献标识码:B

文章编号:1001 - 0009(2006)04 - 0101 - 02

草莓生产受水份 、肥料 、农药的影响极大 ,传统生产中大

水漫灌 ,致使草莓白粉病 、灰霉病 、根腐病等发生十分普遍 ,

加之大量的肥料与农药的使用 , 严重影响草莓的产量与品

质 ,为此在于洪区高花镇应用了膜下滴灌技术 ,具体技术如

下。

1 地点 、设备 、草莓品种

1. 1 应用地区

　　于洪区高花镇 、大潘镇。

1. 2 应用的滴灌设备

　　采用北宁市兴农塑料制品厂生产的滴灌系列配套设施 ,

滴灌产品由滴灌带 、输水管 、施肥器 、专用接头组成。

1. 3 草莓品种

　　草莓脱毒全明星(铁果):大果型 、形状好 、桔红色 、果肉

极硬 、耐贮运 、果味酸甜 、抗病 、抗寒。

2 关键技术

2. 1 滴灌设备铺设方法

2. 1. 1 滴灌设备规格　微灌带为直径 25mm , 每隔 25cm

有双排出水孔 ,输水管为直径 40mm。

2. 1. 2 滴灌设备连接　滴灌技术实施设备由滴灌带 、输水

管 、施肥器 、专用接头组成。在水源与主管间安装施肥器 , 用

于灌水时向草莓随水追肥。一根微灌带同时向两行草莓供

水。水源中不能有直径大于 0. 8mm 的悬浮物。

2. 1. 3 作高畦　分小高畦和大高畦两种方式。小高畦按

行距 50 ～ 60cm 、株距 15cm 定植 , 畦高 10cm , 畦面宽 40cm ,

每 667m2 栽苗 9 000 株左右定植;大高畦按行距 90 ～

100cm 、畦面宽 45～ 50cm 、畦高 25 ～ 35cm 做成 ,每 667m2 栽
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苗 7 000～ 9 000 株。滴灌带铺设在与畦垂直的一端 , 输水管

铺设在两垄草莓之间。栽时要选用 5 片叶以上的苗 ,于阴天

或下午 4 点以后带土坨栽 ,上不埋心 , 下不露根 ,新茎弓背一

律向外(畦栽的边行弓背向里)。栽后连续滴小水 , 直到成

活。应用表明 , 大高畦栽培更适于草莓的生长和习性 , 大高

畦栽培明显优于小高畦栽培方式 , 通风好 、不遮光 、果实着色

良好 、作业方便 、利于管理。

2. 1. 4 覆膜技术　11 月中旬左右覆盖地膜。进一步提高

滴灌节水效果 、防止降低地温 、保湿;避免空气湿度过大 、减

少灰霉病 、白粉病 、根腐病等的发生。

2. 2 主要配套技术要点

2. 2. 1 滴水原则　滴水对根系发达极为重要 ,遵循“湿而不

涝 、干而不旱”的原则 ,宜少量多次 , 根据草莓各生长季需水情

况而定。土壤相对湿度保持在 50%～ 60%。定植缓苗后, 不

要追肥 、少滴水 ,保持土壤湿润即可, 以免秧苗生长过旺延迟

花芽分化。草莓根系 80%分布于自地表向下 15cm 的土层

内 ,表土极易干燥 ,因此滴水宜少量多次。第一花序开始分化

为促进发育 ,加强肥水管理 ,约每 7 ～ 10d滴水一次。

2. 2. 2 肥料管理　随水追肥 ,在生长需肥高峰期追尿素及

氮 、磷 、钾复合肥 ,以及植物氨基酸 、禾康生物液等生物肥料。

但肥料溶解后颗粒直径不能大于 0. 8mm , 以免堵塞输水管

孔影响滴水质量。草莓定植于上一年的 8 月份直栽。基肥

以优质有机肥 、常用化肥 、复混肥等为主 ,忌用含氯肥料。栽

培保温以后是施肥的重要时期 ,追肥至少要进行 4～ 5 次 , 即

覆地膜前 、果实膨大期 、开始采收期 、盛收期 、收后植株恢复

期及腋花序开始采收期等。 10 月初 ,为促进花芽的发育 , 加

强肥水管理 ,随水追施氮肥。萌芽期结合滴水追肥促现蕾 ,

开花结果期需较多的磷 、钾肥 , 故追肥以氮磷钾复合肥最好 ,

及植物氨基酸 、禾康生物液等生物肥料。每次施肥量以每

667m2 8 ～ 10kg 为宜。座果成熟期结合滴水追肥 , 保持土壤

湿润。

2. 2. 3 湿度管理　整个生长期都要尽可能降低棚室内的

湿度。控制湿度是防治灰霉病 、白粉病等病害的主要措施之

一。保温初期设施内保持较高的空气湿度 ,植株现蕾后 , 适

当降低空气湿度 ,花期空气相对湿度在 30%～ 50%即可 , 结

果期空气相对湿度在 60%～ 70%。

2. 2. 4 温度管理　保温开始初期:为防止植株休眠矮化 ,

并促进花芽的发育 , 白天温度达 28 ～ 30℃, 超过 35℃放风 ,

夜间保持 12 ～ 15℃。现蕾期:温室的温度管理应略有降低 ,

白天 25 ～ 28℃,夜间 10～ 12℃。开花期:草莓花器对温度反

应敏感 ,应保持白天 23 ～ 25℃,夜间 8 ～ 10℃,这样既有利于

开花也有利于开花后的授粉受精。此时温度过低 , 会增加畸

形果比例。果实膨大期:为促进果实膨大 , 减少小果率。一
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般白天以 20 ～ 25℃, 夜间 6 ～ 10℃为宜。果实收获期:白天

保持 20 ～ 23℃,夜间 5 ～ 7℃。

表 1　各主要生长时期追肥 kg

时 期

项目

覆膜前期 果实膨大期 开始采收期 盛收期

追肥种类 尿素
氮磷钾

复合肥

氮磷钾复合肥

植物氨基酸

禾康生物液

氮磷钾复合肥

植物氨基酸

禾康生物液

追肥量 10 8
8

500 ～ 1 000 倍液

10

500 ～ 1 000 倍液

表 2　示范区日间相对湿度调查 %

时 期

项目

保温初期 现蕾期 开花期
果实

膨大期

果实

收获期

生　　长

适宜湿度
80 ～ 90 50 ～ 60 30～ 50 60～ 70 60～ 70

膜下滴灌 85. 2 71. 4 70. 1 71. 9 69. 3

大水漫灌 94. 8 88. 1 90. 3 92. 3 93. 5

　　由表 2 可见 ,膜下滴灌比大水漫灌栽培方式各生育期室

内湿度平均可降低 18. 2%。

图 1　膜下滴灌方式与大水漫灌方式示范区湿度对比图

2. 3 地温调查

　　在 2月 20 日到 5 月 10日对示范区地温进行调查 ,结果

见表 3。由表 3 可见 , 覆膜技术可以明显提高地温 1. 3℃～

3. 1℃,有利于草莓生长 、提早成熟。

表 3　示范区平均地温调查 ℃

日 期

方式

2月 20日 3月 10日 3月 30日 4月 20 日 5月 10 日

膜下滴灌 15. 9 18. 7 23. 0 24. 6 25. 3

大水漫灌 13. 1 16. 3 20. 2 21. 5 24. 0

2. 4 膜下滴水对草莓成熟时间的影响

　　草莓开花至成熟所需的天数随温度的高低而异 , 温度高

时间短;反之则时间长 , 膜下滴水可提高土壤温度 1. 3℃～

3. 1℃, 促进草莓提早成熟 3～ 5d 左右。

2. 5 膜下滴水对草莓病害的防治效果

　　调查面积为 667m2 、草莓品种为脱毒全明星。膜下滴水

棚(处理)与大水漫灌棚(对照)给水 、追肥方式不同 , 其余常

规管理。对照 1 号 、2 号 、3 号棚于 4 月 21 日 、19 日 、22 日相

继发生白粉病。防治:甲基托布津 70%可湿性粉剂 1 000 倍

液防治。对照 1 号 、2 号 、3 号棚于 5 月12 日 、5 月 10 日始发

生灰霉病。防治:灰霉灵 40%可湿性粉剂 800 倍液两次防

治。对照 1 号 、2 号 、3 号棚平均 667m2 产 2 403. 3kg。 膜下

滴水处理 1 号 、2 号 、3 号棚内均未发生白粉病 、灰霉病及根

腐病等病害。膜下滴水处理 1 号 、2 号 、3 号棚平均 667m2

产量为 2 606. 7kg。

图 2　膜下滴灌方式与大水漫灌方式示范区地温对比图

表 4　示范区病害调查表 %、kg

项 目

方式

白粉病 灰霉病

发病日期 防治用药 发病日期 防治用药

畸形

果率

667m 2

产量

膜下滴灌

大水漫灌

Ⅰ — — — — 9. 3 2 680

Ⅱ — — — — 8. 9 2 550

Ⅲ — — — — 6. 8 2 590

Ⅰ 4 月 21日 甲基托布 5月 12日 灰霉灵 12. 2 2 390

Ⅱ 4 月 19日 津 70%可 5月 10日 40%可湿 15. 4 2 450

Ⅲ 4 月 22日 湿性粉剂 5月 20日 性粉剂 11. 6 2 370

　　由表 4 可见 , 膜下滴灌对草莓的病害控制效果十分良

好 ,并且畸形果率下降 4. 74%。

3　结论

　　草莓膜下滴灌技术的应用 , 降低棚室空气湿度达

18. 2%,降低了病虫害的发生 , 实现了水肥资源的高效利用 ,

水分利用率达 90%以上 ,较大水漫灌节水 50%～ 70%, 减轻

了农民劳动强度 ,而且提高了品质与产量 , 增强了安全性和

市场竞争力 ,促进草莓提早成熟 1 ～ 3d ,增加了农民的经济

收入 ,同时改善了环境 , 减少了环境污染 ,促进生态系统良性

循环 ,取得了可观的经济效益 、社会效益及生态效益。
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