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以地膜覆盖 、塑料大棚 、日光温室 、植物工厂等为主的设

施栽培体系 ,在取得经济效益 、社会效益的同时 , 也改变了土

壤的生态环境 ,其温度 、湿度 、光照等小气候都发生了很大变

化 ,土壤经常处在高温 、高湿 、高蒸发 、无雨水淋溶的环境中 ,

不可避免地产生了一些负面作用 ,如土壤酸化 、次生盐渍化 、

病虫害加剧等 ,这些都直接影响到土壤微生物生长的环境 ,

使土壤微生物的数量大大减少 , 从而导致土壤的保肥 、供肥

性能大为减弱 ,影响作物的生长和产量 , 不利于经济效益的

提高 ,也影响到农业生产的可持续发展[ 1 ～ 2] 。本试验研究了

大棚栽培对土壤微生物活菌数量的影响。

1　材料和方法
1.1　土样

　　土样采集地点为本院实训基地 ,大棚年限为7a。大棚内

与露地栽培的土壤其自然条件 、耕作措施等大致相同。从耕

层(深度不超过 15cm)多点采集来的土样 , 经混合及过 lmm

筛 、0.2mm 筛备用 ,作分析土壤基本性质[ 3]用。

棚内土壤微生物测定的样本从 6 个大棚中分别取得 , 采

用蛇形多点随机取样 , 一个大棚作一个样本 , 以棚外的露地

土壤作对比样本。

1.2　培养基的准备

细菌培养基:牛肉膏蛋白胨。放线菌:高氏合成 l号琼

脂培养基(pH7.2 ～ 7.4)。真菌:马丁孟加拉红链霉素琼脂

培养基(链霉素在培养基灭菌之后再加入)[4] 。

1.3　土壤微生物的类群的分离 、培养和鉴定

采用稀释平板法进行土壤微生物的分离。细菌 、放线菌

平板在 30 ～ 32℃恒温箱中保温培养 ,真菌平板在 24 ～ 26℃

恒温箱中保温培养。每个处理重复 6 次。细菌 2 ～ 3d 后开

始统计菌落数 ,真菌和放线菌培养 5 ～ 7d 后开始统计菌落

数。有杂菌的培养皿不计。

2　结果分析

2.1　大棚栽培后土壤养分状况变化
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　　由表 1 看出 ,同一土壤由于人为措施的改变 , 导致了它

们性质上的差异 ,大棚内的土壤受到雨水淋洗较少 , 因而它

们的养分与盐分的含量均较棚外土壤提高 , 呈显著差异。

2.2 　大棚栽培对土壤微生物的影响

　　采用大棚栽培之后 ,土壤中三大类菌的相对数量没什么

变化 ,仍然是细菌最多 , 真菌次之 ,放线菌最少。但是它们在

棚内外土壤中的数量发生了变化 ,三大类菌在大棚土壤中含

量低于棚外露地 ,均达到显著差异水平 , 并且细菌与真菌的

棚内外数量呈极显著差异。见表 2 ～ 4。

表 1　大棚内外土壤的性质比较

土样 土壤质地
有机质

(%)
pH

盐分

(g/kg)
碱解氮

(mg/ 100g土)
速效磷

(mg/ kg)
速效钾

(mg/ kg)

棚外 重壤土 2.52 6.84 0.65 46.5 22.8 183.5

棚内 重壤土 3.26 6.52 1.93 95.3 40.5 203.3

表 2　细菌的数量变化　个/ g 干土

土样
观察值(×106)

1 2 3 4 5 6

总和

(×106)
平均值

(×106)
差异显著性

0.05 0.01

棚外 20.1 32.4 38.5 57.8 46.5 43.5 238.8 39.8 a A

棚内 3.2 4.1 4.7 7.8 5.7 5.3 30.8 5.13 b B

表 3　真菌的数量变化　个/ g 干土

土样
观察值(×106)

1 2 3 4 5 6

总和

(×106)
平均值

(×106)
差异显著性

0.05 0.01

棚外 7.56 7.9 8 10.8 9.6 9.5 53.36 8.9 a A

棚内 2 3 3.5 8 6.25 4 26.75 4.5 b AB

表 4　放线菌的数量变化　个/ g干土

土样
观察值(×106)

1 2 3 4 5 6

总和

(×106)
平均值

(×106)
差异显著性

0.05 0.01

棚外 17.6 18.8 19.7 25.5 21.1 20.6 123.3 20.6 a A

棚内 3.1 3.3 3.9 7.5 5.4 4.6 27.8 4.6 b B

3　讨论
大棚栽培的复种指数高 、无雨水淋溶 , 加之化肥的大量

施用 ,造成养分富集化 , 使棚内土壤养分含量显著高于棚外

土壤 ,并导致了土壤的酸化趋势和次生盐渍化 , 这两大因素

直接影响了大棚土壤中的微生物活菌数 , 三大微生物种类的

数量明显低于棚外土壤。长此以往 ,不仅仅会影响到棚内土

壤的质量和作物的品质 , 严重的甚至会使土壤失去生产能

力 ,给农业生产带来不可逆转的损失。而今 , 人们对环境的

关注 、对绿色食品 、环保食品的追求已越来越普及 ,因此 , 如

何在实施先进栽培方法的同时 , 克服其自身带来的缺陷 , 使

农业生产真正走上可持续发展之路 ,是值得深思的。
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