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摘要:连续 2 年对蜜梨的花粉直感效应及不同栽培措施进行了比较试验 ,分析了 9 个不同授粉品种对

蜜梨品质性状的影响。结果表明 ,蜜梨相关性状的花粉直感效应主要来自父本遗传因素的影响 ,而不同栽

培措施的影响则相对微弱。授粉源选用综合性状优良的绿宝石 、京白 、杜梨和雪花梨品种 , 可不同程度的

抑制果形 、果柄变异 , 并相对提高单果重和可溶性固形物含量。
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　　蜜梨以其丰产性强 、皮薄 、肉细多汁且耐贮力强等优点
闻名国内外。据文献记载 ,蜜梨在北京东部地区已有 500 年

以上的栽培历史 ,是我国传统优质梨的稀贵品种资源。其果
实近椭圆 、果皮黄绿色 、阳面有红晕 、具褐色果点;果心小 、果
肉白色细致 、脆嫩多汁 、可食率达 90%以上;石细胞和残渣
含量少 、汁液多 、含可溶性固形物 13%左右;总糖8. 824%、
总酸0. 165%、可溶性糖7. 662%、维生素 C 为4. 93mg /100g;
口感甜美 、风味上乘。 果实 10 月上旬成熟 , 单果重 100g 左

右 ,贮存期长达 240d 以上 , 是适宜鲜食或加工的高档梨果。
但由于花粉直感效应的影响 , 致使蜜梨果品质量严重退化 ,
表现为蜜梨果形变异或果柄根部果肉明显凸起(类似鸭梨的
鸭嘴状)、细长果柄变短粗 、皮肉相对较粗糙 、果实风味由甜
美转为清淡 ,市场竞争力明显下降。为此 , 于 2004 年 ～ 2005

年间针对授粉源及追肥种类对蜜梨品质性状的影响程度 , 展
开了试验研究。

1　材料与方法
1. 1　试材与试验设计
　　试验于 2004 ～ 2005 连续 2 年在昌黎西张各庄和丰南刘

庄子村的成龄蜜梨园(树龄为 38 年和 26 年生 , 株行距为 4m

×5m)同时展开 , 选择树势和树形相对一致 、常规管理到位
的试材为处理树 ,随机确定处理树不同方向的大枝为人工授
粉枝 ,单枝小区 , 2 次重复。每处理枝授粉 30 ～ 50 个果台 、
每个果台留 2 朵花 ,于花蕾期套袋 , 大气球期摘袋进行人工
授粉后继续套袋 ,座果后除袋 。果实成熟期采摘后 , 对各处
理进行单果重 、果台座果率 、果形变异指数和果柄变异指数
等相关性状测定。
　　梨果负载量试验 、套袋试验均以成龄蜜梨和京白梨为
试材 ,单株小区 , 3 次重复 , 于 6 月上旬疏定果后套袋 , 带袋
采收;追肥(穴施 ,下同)试验设早春株施有机肥(腐熟羊粪 ,
下同)50kg , 幼果期追(6 月中旬 , 下同)尿素(含纯氮量 46kg
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/100kg)1. 5kg /株 、追四元素复合肥(含纯氮 、磷 、钾 、硫总量
63kg /100kg)1. 5kg /株 、追生态复合肥(含纯氮 、磷 、钾总量
45kg /100kg)1. 5kg /株三个处理 ,每处理均为单株小区 , 3 次
重复。于采收后测定果实外观及品质等性状 , 每处理随机抽
测样果 10 个 , 最后将统计结果进行方差分析。
1. 2　果形 、果柄变异及果色 、果点和花萼宿存分级方法及指
数的计算公式

　　果形变异分 4 级:果形正常为 0 级 、果形变化为 1 级 、果
柄根部稍显鸭嘴(根部果肉稍显突出)为 2 级 、鸭嘴显著为 3

级;果柄变异分 4 级:果柄长和粗均正常为 0 级 、短而不粗为
1级 、粗而不短为 2 级 、长粗均变化为 3 级;果面颜色分为 4

级:黄色为 0 级 、淡黄色为 1 级;黄绿色为 2 级;深绿色为 3

级;果点大小及颜色分为 4 级:果点直径小于 0. 5mm 、呈浅
褐色为 0 级 、呈褐色为 1 级 、直径等于或大于 0. 5mm 、呈浅
褐色为 2 级 ,呈褐色为 3 级;果实花萼宿存分 3 级:萼凹处正
常为 0 级 、有 50%以下花萼存留为 1级 、有 50%以上花萼存
留为 2 级。

　　变异指数=∑(相对级果实个数×相对级数值) /每处理

调查总数×最高级数值

2 结果与分析
2. 1　不同授粉品种对蜜梨品质性状的直感效应
　　在 2004 年授粉 17个品种结果的基础上 ,从中筛选出表
现较好的 9 个品种 ,于 2005 年进行了重复试验 , 2 年的统计
结果如表 1。表中所列出的 9 个性状中 , 果实的果点指数没
有显著性差异。果色和去皮硬度虽有显著差异 , 但并不构成
影响产量和果实外形及内在品质的主要因素 , 通过套袋技术
可得到有效改善。造成果实花萼宿存比例大小的原因 , 可能
与所授品种花粉的成熟度有关 , 既花粉的成熟度越高 ,花粉
浓度越大 ,因而造成果实花萼宿存比例增加。
　　剔除上述 4 个与蜜梨果形和品质直接关联度较小的性

状外 ,剩余 5 个性状都与蜜梨的产量 、品质和外形紧密相关。
从 5 个相关性状的结果中 ,黄金梨花粉由于粉粒极少 ,虽然
没有花萼宿存现象 ,但其两年果台座果率均值仅有 9. 15%,
直接影响产量形成 ,所以不能作为授粉品种 。其它 8个授粉

品种对蜜梨产生的花粉直感效应优劣不一 , 各性状中均有程
度不同的显著性差异。如果按相关性状的综合指标排序 , 对
蜜梨果形和果柄影响较小且有效提高单果重和可溶性固形

物的前 5 名授粉品种依次为绿宝石 、杜梨 、京白梨 、雪花梨和
黄冠梨。
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表 1　不同花粉直感对蜜梨果实性状的影响 (2004 年～ 2005年)
授粉

品种

果台坐

果率(%)
单果重(g)

均可溶性

固形(%)

去皮硬度

(kg /cm2)

果点

指数

果实颜

色指数

果形变异

指数

果柄变异

指数

萼宿

指数

丰水 43. 26b 92. 10ab 11. 49ab 8. 29ab 0. 754 0. 35BCbc 0. 387A a 0. 00Bc 0. 09ab
黄金 9. 15c 83. 93b 12. 45a 7. 54b 0. 731 0. 24BCc 0. 253A Babc 0. 01Bc 0. 00c

水晶 78. 73a 96. 10ab 12. 28a 7. 32b 0. 755 0. 227Cc 0. 267A Bab 0. 227ABab 0. 117ab
黄冠 57. 61ab 114. 60a 12. 23a 8. 14ab 0. 745 0. 667Aa 0. 307A Bab 0. 00Bc 0. 327ab
雪花 54. 93ab 88. 50ab 12. 21a 7. 85ab 0. 742 0. 35BCbc 0. 117A Bbc 0. 353Aa 0. 210ab

宝石 82. 16a 99. 57ab 12. 01a 7. 84ab 0. 737 0. 36ABCbc 0. 057Bd 0. 00Bc 0. 537a
京白 63. 65ab 104. 63ab 12. 20a 8. 14ab 0. 757 0. 423ABCbc 0. 057Bd 0. 22A Babc 0. 240ab

早酥 62. 62ab 79. 67b 10. 72b 8. 68a 0. 798 0. 557ABab 0. 117A Bbc 0. 19A Babc 0. 333ab
杜梨 72. 49a 107. 2ab 11. 91ab 7. 67ab 0. 733 0. 197Cc 0. 103Bbc 0. 09A Bbc 0. 400ab

　注:10月 12日采 , 11 月3 日测。表中大小写字母为1%、5%邓肯法检测。

2. 2　套袋及不同负载量对蜜梨品质的影响
　　蜜梨果个偏小是品种遗传性所决定的(等级果标准为一
级果 6 个 /500g 、二级果 8个 /500g 、三级果 10 个 /500g), 但通
过实施合理留果等系列管理技术 , 可显著提高梨果的单果重

和内在品质 , 2 年的试验结论基本一致(表 3), 即优质蜜梨的
适宜负载标准为果台间距 15cm 留单果 , 单果重可达到 105g

左右 , 可溶性固形物含量比对照有显著差异。

表 2　不同处理对蜜梨果实性状的影响 (2005 年)

试验处理
均单果

重(g)

可溶性固

形物(%)

去皮硬度

(kg / cm2)

果色

指数

果点

指数

果形

指数

果柄

指数

萼存

指数

果台间距 20cm ,留单果 ,套黄袋 115. 63Aa 12. 493a 7. 063Bb 0. 044b 0. 179B 0. 273 0. 188 0. 045
果台间距 15cm ,留单果 ,不套袋 105. 68Bb 12. 177ab 7. 160ABb 0. 182a 0. 821A 0. 278 0. 204 0. 056

果台间距 10cm ,留单果 ,套白袋 98. 36BCc 11. 667ab 7. 303ABb 0. 050b 0. 255B 0. 286 0. 213 0. 150

对照(不套袋 ,不疏果) 91. 53Cd 11. 273b 7. 753Bb 0. 175a 0. 835A 0. 281 0. 250 0. 025

　　蜜梨套单层白或黄纸袋可以显著改善果实外观 ,而 2 种

纸袋的套袋效果并无差异。与对照相比 , 2 种纸袋所套果实
的果面颜色均有显著差异 ,而对果点的大小和颜色则达到了
极显著水平(表 3)。
2. 3　追施不同肥料对果实性状的影响
　　在蜜梨幼果期适量追施促果肥 ,对补充树体生长所需营
养和幼果速长均会起到不同程度的促进作用 , 但追施不同种

类的化肥对果实性状也会产生一定影响(表 2)。 在未疏果
的条件下 ,追施尿素可提高蜜梨单果重 ,但对果实的含糖量
有显著的负面影响 ,追施 4 元素复合肥对提高单果重和含糖

量有不同程度的促进效果 ,而追施生态复合肥的效果较差。
　　上述试验结果表明 ,不同的栽培措施对蜜梨果形和果柄
变异没有显著影响 ,两者变异的来源取决于蜜梨周围的授粉
品种所导致的花粉直感效应。

表 3　追施不同肥料对蜜梨果实性状的影响 (2005年)
品

种
试验处理

均单果

重(g)
可溶性固

形物(%)

去皮硬度

(kg /cm 2)
果色

指数

果点

指数

果形

指数

果柄

指数

萼存

指数

蜜

梨

有机肥50kg /株 ,四元素复肥1. 5kg 85. 67ABb 14. 27a 8. 540 0. 223 0. 808 0. 289 0. 249 0. 000

有机肥 50kg /株 ,生态复肥 1. 5kg 79. 47Bb 13. 65ab 8. 967 0. 266 0. 851 0. 301 0. 248 0. 000

梨有机肥50kg /株 ,尿素1. 5kg 104. 12A a 12. 50b 8. 230 0. 258 0. 844 0. 309 0. 273 0. 000

　注:蜜梨 10月12日采收 , 11月 18日测定。表中大小写字母为1%、5%邓肯法检测。

3 讨论
　　蜜梨树的砧木均为乔化砧 ,具有寿命长 、长势旺 、枝繁叶

茂等特点。因此 ,十几年前栽植的蜜梨 95%以上都属中 、大

冠树形 ,采用大骨架 、多级次的修剪整形方法 ,经过多年的生

长 ,树体高大 、枝量重叠 、叶幕冗厚 、通风透光条件差等是大

面积老梨区普遍存在的问题。近年来新植蜜梨虽不同程度

的加大了定植密度 ,但由于栽培技术的僵化与滞后 , 授粉品

种混杂 ,使得大部分梨园树冠郁闭 、树高和产量严重超标 , 各

项管理作业既粗糙又不及时 ,高大树冠也使得技术措施难以

落实到位 ,最终造成蜜梨果形变异和风味变淡。由此看来 ,

花粉直感和管理粗放是蜜梨品质退化的关键因素。

　　本研究侧重分析了梨属不同品系授粉源对蜜梨产生的

不同直感效应 ,其果实各性状的方差分析结果表明 , 无论授

粉品种与蜜梨是否同系 ,直感效应都能对果形或品质性状产

生或好或坏 、程度不同的两面影响。针对蜜梨既要提高果实

品质 ,又要基本保持原有外形的要求 , 授粉源应配置性状优

良的砂梨或秋子梨与白梨系统品种的混合花粉为宜 , 就蜜梨

而言 ,授粉品种选绿宝石或京白梨与雪花梨的混合粉为佳。
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Abstract:The compared tests on the mtaxenia and the cultivated practice s of M ili pear we re car ried out , and also the effec ts on

the qua lity cha racters of M ili pear pollinated by 9 cultiv ars were analy zed. The results indicated that the metaxenia w as mainly
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also improve the mean fruit w eight and so luble solids content.
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