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1　目的 、材料与方法
仙客来[ 1](cyclamen Persjcum)为报春花科(Primulaceae

Vent.)仙客来属多年生宿根草本花卉 ,为世界十大盆花之一。
仙客来主要靠种子繁殖 , 但大多新品种很难结实;此外 , 商品
或园艺仙客来大多是杂种一代(F 1),用 F 1的种子繁殖难以保

存杂种优势 ,容易出现性状分离。花药培养能及早稳定后代 、
缩短育种年限。目前许多单位已经开始单倍体育种的研究 ,
但未见有成功的报道。本试验旨在研究基因型 、低温预处理
对仙客来花药培养的影响 , 为仙客来花药培养在单倍体育种
上的应用提供可靠的证据。

供试材料为青岛辉恒花卉有限公司提供的日本 F 1 代品

种(分别为:“彩云” 、“红喉粉冠” 、“杜鹃紫” 、“纯白” 、“国旗
红”)和由泰安市林科所提供的普通杂交种—“大红” 。

花蕾摘下后先进行低温处理 ,然后按以下程序进行处理:
去花萼※滴入少许洗洁净※自来水冲洗 2 h～ 4 h※在无菌条
件下用 70%酒精表面消毒※再用不同消毒剂消毒※然后用
无菌水清洗 4～ 5 次※剥掉花瓣取下花药 , 接种于无菌培养基
上。基本培养基为 B5 培养基 , 添加萘乙酸(NAA)、琼脂条
4 g/ L和蔗糖 , pH5.8 ～ 6.0 , 所有培养基均在 121 ℃下灭菌

20 min。然后在温度为 25 ℃的培养箱中进行暗培养。 60 d

后 ,计数各试验组合的接种花药数 , 出胚数 ,并计算出胚率。

2　结果与分析
2.1　基因型对胚状体诱导率的影响

在其它培养条件相同条件下 ,分别接种 6种基因型材料 ,
每一水平设 3 个重复 ,胚状体诱导结果见表。

基因型对胚状体诱导率的影响表

基因型 培养基 接种花药数(枚) 出胚数(个) 诱导率(%)

“国旗红” B5 75 0 0

“纯白” B5 70 0 0

“杜鹃紫” B5 70 2 2.9

“彩云” B5 95 14 14.7

“红喉粉冠” B5 88 7 8.1

“大红” B5 121 59 48.8

　　从表中可以看出 ,仙客来花药胚状体的诱导率与供体植
株基因型有很大的关系 ,供体基因型不同 , 胚状体诱导率相差
很大。“大红”的诱导率最高 , 为 48.8%。而 F1 代较难诱导 ,
如:“纯白”和“国旗红”始终未能诱导出胚 , “彩云” 诱导率较
高 ,为 14.7%,“杜鹃紫”诱导率较低 , 仅为 2.9%。这表明不
同基因型的仙客来 ,其花药诱导率不同。
2.2　低温预处理对胚状体诱导率的影响

将 4种基因型仙客来的花蕾 , 放入 4 ℃冰箱中处理不同

的天数 ,然后接种于相同的培养基里 , 在相同的培养条件下培
养 ,每个处理做 3 个重复 , 60 d 后 , 观察低温预处理对胚状体
诱导率的影响 ,结果见图。
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　　从图中看出 , 低
温预处理是仙客来花

药诱导胚状体不可缺

少的环节。不经低温
预处理 , 只有“大红”
有胚状体的发生 , 而
且仅为 1.8%。可见
低温预处理能明显地

提高仙客来胚状体的

诱导率 , 但时间过长
或过短 , 都不利于胚
状体的诱导率。 在 4

℃条件下处理 5 d , 4 个基因型的仙客来都具有最高的诱导
率。

低温预处理对胚状体诱导率的影响图

3　讨论
基因型之间的差异 , 是花药培养中普遍存在的问题 , 基因

型决定了胚诱导率[ 2 ～ 3] , 试验所接种的 6 个基因型中 , 普通
“大红”最容易诱导胚状体 , 而 F1 代品种总体胚诱导率较低 ,
而“纯白”和“国旗红”的胚诱导率始终为 0。这说明在基因组
内可能存在着可调控小孢子发育方向的基因。这与前人所得
的结论是相符的。

由于试验中仅“大红”为普通杂交种 , 其余为 F1 代品种 ,
所以尚无法得出普通杂交种较 F1 代易于诱导胚状体的结论 ,
但还是认为普通杂交种与 F1 代品种的花药培养有差异。如
何提高 F 1 代品种的诱导率 ,还需进一步研究探索出适合它们
花药培养的培养基和培养条件。

低温预处理已成为一项广为采用的提高诱导率的措

施[ 5] 。低温预处理不仅可以缓解接种时间集中 , 工作强度大
的矛盾 , 而且对大多数基因型的植物花药诱导率和绿苗率具
有良好的促进作用。本试验发现 , 未经低温诱导的 4 个基因

型中 , 只有“大红”有胚状体的发生 ,而且仅为 1.8%。因此认
为:低温很可能对仙客来小孢子由配子体发育途径转向孢子
体发育途径起着重要作用。但花药基因型 、预处理温度和时
间三者之间有一定的互作关系。以后的试验应加强这方面的
研究。
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