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　　摘　要:研究了地膜覆盖对旱砂地小南瓜生育特性和水分利用效率的影响。 试验结果表明 , 地膜覆盖

后 ,创造了适合于小南瓜生育的土壤温度和湿度条件 ,加快了其生育进程 , 单产量 、单果鲜重和干重都优于对

照 ,提高了对土壤水分的利用效率。
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　　冀西北地区 5～ 9 月份月均最高气温 20.5 ℃～ 26.7 ℃,

月均最低气温为 5.8 ℃～ 5.9 ℃, 日较差 10.8 ℃～ 14.7 ℃。

5 ～ 9 月份每天的日照时数可达 8 h 以上 , 光照充足 ,这样的温

光条件符合小南瓜生育的要求 , 也有利于形成高产优质的商

品南瓜。

但冀西北地区海拔高度 1 400 m ～ 1 500 m , 年平均气温

3.6 ℃,降雨量 350 mm ～ 450 mm , 无霜期 90 d ～ 110 d , 属于

高寒半干旱地区。该地区经济贫困 , 80%的乡村没有水浇条

件 ,水浇地面积只占整个耕地总面积的 10%左右 , 而 65%为

砂质栗钙土 ,现阶段大多数为退耕还草种树的对象。小南瓜

在水浇地上栽培 ,其产值远远低于其他蔬菜。而在砂板地上

种植 , 则意义重大。因为砂质栗钙土现在种植以莜麦为主的

大田作物 ,管理粗放 , 产量低而不稳 ,经济效益甚低。如果种

植小南瓜 ,其产值是大田作物的 5 ～ 10 倍 , 显示出廉价的土地

优势[ 1] 。因此 ,研究该地区地膜覆盖对旱砂地小南瓜生长发

育特性和水分利用效率的影响 , 为大面积推广雨养旱作技术

提供坚实的理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验选用红太阳品种 ,由河北农业大学张北试验站提供。

1.2　试验方法

　　试验于 2004 年 5 ～ 9月在河北农业大学张北试验站旱砂

地试验区内进行。小区面积为 50 m ×60 m =300 m2 。播种
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前用犁开沟 , 沟宽 40 cm , 深度 20 cm ～ 25 cm , 行距 1.7 m ～

1.8 m。然后顺沟施入有机肥 , 每沟施入的量相同。 施完肥

后用畜力拉耠子 , 顺沟来回两次 , 使肥土混合均匀 , 再用铁耙

把沟棱上的土分别往垄背上搂 , 形成瓦垄沟状。按株距50 cm

挖穴 , 每穴浇相同量的水 , 浇水后马上覆土 , 待土壤呈湿润状

态时则可播种。 5 月 15日播种 , 播种前用温水对种子进行浸

泡 24 h。每穴放 1 ～ 2 粒种子 ,播后覆土 ,土厚 2 cm。在垄沟

两侧各开一条小沟 , 两小沟相距 80 cm , 然后覆膜 , 两边各压

20 cm , 在膜上每隔 1 m ～ 1.5 m 压细潮土 , 防止地膜被风刮

起。对照(不覆盖地膜)与处理(覆盖地膜)单蔓整枝 , 其他田

间管理一致。

1.3　测定内容

1.3.1　土壤温度　从播种后开始直至小南瓜采收 ,全程测定

对照与处理 5 cm 、10 cm 、15 cm 、20 cm 的土层温度。

1.3.2　土壤水分　每隔 10 d测定对照与处理 0 cm ～ 10 cm 、

10 cm ～ 20 cm 、20 cm ～ 30 cm 土层的含水量 , 同时也测定小南

瓜播种前和采收后相同土层的含水量 ,用烘干法测定;小南瓜

生育期间外界的降雨量由设置在田间的气象数据自动采集系

统获得。

1.3.3　生育进程　从小南瓜播种后开始 ,记录对照与处理每

个生育阶段经历的时间 。

1.3.4　产量 、干重和鲜重　通过小区产量计算单产量 , 从小

区内选取符合品种特性的 、节瓜部位相同 、开花时间相同的果

实 5 个 , 测定干重和鲜重 ,干重采用烘干法测定。

2　结果与分析
2.1　地膜覆盖对土壤温度的影响

表 1 结果表明 , 在小南瓜开花前 , 晴好天气下 , 处理的不

同土层温度比对照相应土层温度 14:00 时平均高出 3 ℃～

4 ℃,在个别晴好天气下 , 同一土层温差可达 6 ℃左右(如 5

月 20日),而随着生育进程的推进 , 小南瓜瓜蔓爬满地 ,叶片

数不断增加 , 并逐渐封垄 , 盖住地膜 , 使两者之间温差逐步缩

小 , 达到接近(如 7 月 3 日),甚至在开花结果期出现对照的地

温反而高于覆盖地膜的现象。这是处理比对照生长快的原因

之一。因为在开花结果前 , 外界气温低 , 地温也低 , 覆盖地膜

后可以提高地温 , 有助于小南瓜的生育 , 而在中后期 , 外界光

照强 , 气温高 ,地温自然也会升高 ,地膜下可能出现高温危害。

但由于中后期瓜蔓伸长 , 叶片增多 ,盖住地膜 , 对光线进入地
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膜产生高温起着阻隔作用 , 因而使膜下形成了一个适合于小 南瓜生育的温度条件。

　　表 1 地膜覆盖对土壤温度的影响

土壤温度

(℃)

发芽期(5 月 20日) 幼苗期(6 月 20 日) 抽蔓期(7 月 3 日) 开花结果期(8月 23日)

5cm 10cm 15cm 20cm 5cm 10cm 15cm 20cm 5cm 10 cm 15cm 20cm 5cm 10cm 15cm 20cm

8:00 11.5 11.0 12.0 12.0 15.8 14.7 15.0 14.9 18.5 18.5 19.0 19.0 18.5 18.5 19.0 18.0

14:00 20.5 19.5 15.6 13.9 28.5 23.5 20.0 19.0 27.3 24.0 21.0 21.0 25.5 25.0 22.0 23.0

20:00 17.7 17.0 17.1 16.2 18.0 19.2 19.0 18.0 20.0 21.3 22.0 22.1 21.0 21.8 22.0 20.5

8:00 14.5 14.0 14.0 14.5 17.0 16.7 16.5 16.0 18.5 18.7 18.9 19.0 17.5 18.5 18.8 18.2

14:00 26.3 25.5 21.5 18.8 32.0 27.5 23.0 21.0 26.5 24.0 21.2 20.0 25.2 24.0 21.5 22.0

20:00 20.9 21.2 20.8 20.1 23.0 21.5 20.5 19.7 22.0 21.6 21.2 20.7 21.0 22.7 22.0 20.0

2.2　地膜覆盖对小南瓜生育进程的影响

　　表 2　地膜覆盖对小南瓜生育进程的影响 月/日

播种期 发芽期 幼苗期 抽蔓期 开花结果期 采收期

处理 5/ 15 5/ 15 ～ 5/ 24 5/ 25 ～ 6/ 24 6/25 ～ 7/3 7/4 ～ 9/1 9/ 2

对照 5/ 15 5/ 15 ～ 5/ 30 5/31 ～ 7/4 7/5 ～ 7/18 7/19 ～ 9/1 9/ 2

　　表 2结果显示 ,覆盖地膜后 , 小南瓜在发芽期 、幼苗期 、抽

蔓期和开花结果期方面都要早于不覆盖地膜的对照 , 这显示

了覆盖地膜对植株生育的促进作用。

2.3　地膜覆盖对小南瓜产量的影响

表 3　地膜覆盖对小南瓜产量 、果实干重和鲜重的影响

单株产量

(kg)

产量

(kg/ 667m2)

单瓜鲜重

(g)

去瓤后鲜重

(g)

去瓤后干重

(g)

对照 1 825 1 022 850 132.18

处理 1.33 1 100 1 811 1 578 304.0

　　从表 3 看出 ,覆盖地膜后 , 使小南瓜产量明显提高 , 处理

的产量比对照增产 33.3%。如果按市场价 1.0 元/ kg ,那么 ,

覆盖地膜后 , 667 m2 可增加产值 300 元左右;如果种植莜麦 ,

667 m2 产量只有 100 kg ～ 150 kg 左右 ,产值 120 ～ 180 元。地

膜覆盖种植小南瓜 , 667 m2 产值可达 1 000 元左右 ,其效益是

种植莜麦的 5～ 8 倍 , 因而显示了地膜覆盖的经济效益。覆盖

地膜后使小南瓜的单瓜鲜重和干重有大幅度提高。处理的单

瓜鲜重比对照增加 77.2%,去瓤后的鲜重和干重增加幅度比

单瓜鲜重更大 ,增幅分别达到了 85.6%和 129%。试验数据

表明 ,地膜覆盖栽培可为农民增产增收增效奠定坚实的理论

基础。

2.4　地膜覆盖对小南瓜水分利用效率的影响

从表 4 结果看出 ,对照和处理的耗水量基本接近 , 但是处

理的产量却比对照增加 33.3%, 对照和处理的水分利用效率

依次为 2.68 kg/ 667 m2.mm 、3.54 kg/ 667 m2.mm , 说明覆盖

地膜后 ,可以将无效的棵间蒸发转变为有效的植株蒸腾 ,从而

提高了水分利用效率。水分利用效率数据表明 ,通过地膜覆

盖集水沟作技术 , 提高了土壤含水量 , 解决了热量不足 、降水

偏少的矛盾 , 不但使小南瓜能正常生长发育 , 而且可以获得较

高产量和高出干率的优质产品 ,为大面积推广种植和获得高

产栽培提供了很好的理论依据。

　　表 4　地膜覆盖对小南瓜水分利用效率的影响

播前0 ～ 30cm 土

体贮水量(mm)

收获时0 ～ 30cm土

体贮水量(mm)

作物耗水量

(mm)

产量

(kg/667m2)

水分利用效率

(kg/667m2.mm)

对照 46.64 37.68 316.96 850 2.68

处理 46.64 44.22 310.42 1 100 3.54

注:生育期间降雨量为 308.0 mm

3　讨论和结论
覆盖地膜后 , 地膜下土壤微生物活动旺盛 , 养分分解加

快 , 降低了土壤水分的蒸发量 , 土壤容重 、孔隙度和团粒结构

等均优于未覆盖地膜的土壤[ 2] ,创造了适合于小南瓜生育的

土壤温度和湿度条件 , 加速了小南瓜的生育进程 , 使小南瓜的

产量 、单果重 、干物质重和水分利用效率都超过了对照。如果

适当缩小株行距或采用双蔓整枝 , 可能会使小南瓜的产量得

到大幅度的提高。

采用 2 m 的带距 ,建立田间宽脊窄沟的集水土壤结构 , 种

植稀植 、抗旱性强的小南瓜。南瓜种植带覆盖地膜 , 垄脊免

耕 , 形成地表硬实的砾石覆盖层 , 垄沟残膜越冬 ,防风减蚀 , 形

成适于干旱 、风沙地区的农田集水 、保水 、节水作物高效生产

技术 , 这对更多的无水源条件地区与村镇的农业经济发展具

有现实意义。
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Abstract:T his paper studied the effect of plastic f ilm mulch cover on grow th and development and water use ef ficiency of small squash in the d ryland.The

resul t show ed that plast ic f ilm mulch cover afforded a proper soi l temperature and humidi ty for small squash w hich quickened it s grow th and development

course.T he treatment excelled the cont rast in yield and f resh weight and dry w eight.T he water use ef ft ciency of soil Was increased.
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