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泸定百合(L ilium sargentliae Wilson)其主要优点是植株
强健高大 、花大喇叭型具浓香 , 花朵平直不垂头 , 居群形态及

基因型和核型随不同分布区和生境而有差异 , 导致开花物候

期 、花色和香型的多样性极为明显。 分布区最低可至海拔
300 m(米), 耐热性极强 ,又耐瘠薄和耐粘 ,是国内百合育种者

普遍看好的抗性育种材料。自然状态依靠茎杆上株芽无性繁
殖 ,但繁殖速度较慢 , 且由于自然生态环境的胁迫和各种原因

的人为采集 ,野生泸定百合的居群类型和数量正加速消失 ,大

规模采集作亲本已不可能 ,只有通过人工快繁扩大基数。目
前一般采取鳞片扦插或组织培养两种技术 , 经鳞片扦插每个

种球的繁殖系数仅 40 ～ 60 株。组织培养的繁殖系数较高 ,但

野生泸定百合属多年生球根花卉 , 种球长期生长在野生复杂
环境下 , 开花植株的地下鳞茎年龄至少 3 ～ 5 年 , 有的甚至达

8 ～ 10 年 , 其鳞片表面及内部组织因环境侵蚀 , 组培时消毒不

易 ,我们发现 ,即便经严格消毒处理其污染率仍可达 50%以
上。本试验利用鳞片扦插首先获得再生幼嫩籽球 , 再剥取新

鲜籽球的鳞片进行组织培养 , 降低了污染率 、提高了繁殖速

度 ,并对增殖与分化 、炼苗与移栽系列过程进行了针对性研
究 ,为野生泸定百合及其它野生百合的快速繁殖和利用提供

参考。

1　材料和方法
1.1　供试材料

沪定百合种球采集于川中安岳县境内 , 采集地海拔

300 m ～ 400 m(米), 陡坡 50°～ 60°, 土壤高度粘性 , 年均温

16.5 ℃, 年最高温 38 ℃, 年最低温 0 ℃～ 2 ℃, 年降雨量
1 300 mm(毫米)。选取围茎 12 cm ～ 14 cm(厘米)的健壮开

花球作试验。

1.2　试验方法
1.2.1　再生籽球诱导　将采集的野生泸定百合种球清洗后

沥干 ,用洁净的花钵盛满新鲜的珍珠岩 , 将鳞片内侧向上斜插
于珍珠岩中[ 2] , 露出 1/ 3 顶端 , 覆盖食品保鲜膜保湿 ,花钵底

部浸没于清水中 ,置于 20 ℃～ 25 ℃室内培养 ,光强 2 000 Lx

(勒克斯)以上 ,每天光照 14 h(小时),籽球形成时剥取小籽球
的幼嫩鳞片组织培养。未经扦插处理的野生种球鳞片直接用

于组织培养 ,作为对照。

1.2.2　外植体消毒处理　将鳞片洗净后加洗衣粉少许浸泡
20 min(分钟), 用棉签仔细擦洗内外表面及基部 ,用蒸馏水清

洗。野生种球鳞片用 75%C2H5OH 处理 30 s(秒), 0.1%Hg-

Cl2处理 6 min(分钟), 无菌水清洗 4 次。再生籽球的幼嫩鳞
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片经 0.1%HgCl2处理 4 min(分钟),无菌水清洗 4 次 , 注意不

宜用 C2H5OH 消毒 ,HgCl2处理时间不能超过 4 min(分钟)。
1.2.3　组织培养条件　以 MS 培养基为基本培养基 ,培养以

上两类鳞片所加的激素种类和配比相同。(1)诱导芽 , MS+

NAA0.1 ～ 0.2+6-BA1.0;(2)增殖 , MS +NAA 0.05 ～ 0.1 +6 -

BA 1.0;(3)生根 , MS +IBA1.0 。培养基的蔗糖浓度为 30 g/ L

(克/升),琼脂 9.0 g/ L(克/升), pH=5.8 , T=(22±2 ℃), L

=2 000 Lx(勒克斯), 光照时间 1 2 h/ d(小时/天)。

2　生长与分化过程
2.1　再生籽球诱导

鳞片扦插后 15 d(天)基部内侧缘开始萌生白色小锥状突

起 , 20 d(天)形成黄白色小籽球 , 平均 2 ～ 3 个/鳞片 , 至 45 d

(天)小籽球直径达 0.5 cm ～ 1.0 cm(厘米)时 ,即可用于组织

培养。扦插培养期间不需喷水。
2.2　芽的诱导

野生种球鳞片经培养基(1)培养 15 d(天)开始膨大变浓

绿 , 25 d(天)鳞片基部内侧缘分化出黄白色愈伤组织 , 45 d(天)
长出肥厚绿叶并形成小鳞茎 , 平均分化率 3 ～ 4 个/鳞片 , 污染

率占接种鳞片的 50%。再生籽球鳞片的分化进程比前者依次
提前 10 d(天),平均分化率 2～ 4个/鳞片, 污染率近于 0。

2.3　芽的增殖

将以上形成的小鳞茎或丛生芽分割 、去顶后 ,用培养基(2)
培养 , 25 d(天)出现增殖 , 20 d(天)继代 1 次 , 幼芽数量也将增

殖 1 倍。将培养容器底部垫高 15 cm ～ 20 cm(厘米)以增强光
照有利于芽的增殖 ,但温度超过28 ℃则会抑制幼芽的增殖。

2.4　诱导生根

将增殖后的芽丛分割 、去顶后转接于培养基(3), 10 d(天)
开始生根, 生根率达 100%。 20 d(天)幼根数量可达 3 ～ 5 条 ,

平均根长 1 cm(厘米),此时苗高 3 cm(厘米),可转入练苗。

3　炼苗与移栽
炼苗及移栽均在塑料大棚或温室中进行。用育苗盘盛

5 cm(厘米)厚洁净珍珠岩与腐殖土 1∶1 混合物(夏季炼苗应

将珍珠岩与腐殖土比例调整为 2∶1[ 3]), 经 800 倍百菌清浸湿

消毒 , 洗去幼苗基部培养基后 , 按株行距 8 cm×10 cm(厘米)

定植 , 覆盖高度约 80 cm(厘米)的塑料小拱棚 ,晴天外加 90%
遮阴网 , 每小时对幼苗喷稀薄水雾 1 次 ,中午高温时可对塑料

小拱棚喷水 2 ～ 3 次降温。 每周喷稀薄复合液肥 2 ～ 3 次 、1

500 倍百菌清杀菌 2 次。 1 周后揭开塑料小拱棚 , 2 ～ 3 周后

幼苗 4 ～ 5 叶时立即移栽。

移栽地的基质必须疏松 、肥沃 、透气沥水 , 且事先经杀菌
除虫 ,定植前 2 d ～ 3 d(天)浇透水 , 幼苗按株行距 10 cm ×

12 cm(厘米)带土移栽 , 之后立即喷足定根水 , 行间可用麦杆

等适当覆盖保湿 , 于 1 m(米)高度用 70%遮阴网避光。 5 d

(天)后幼苗开始吐新芽成活 , 成活率达 95%。

4　小结
组织培养被广泛应用于保护 、抢救及利用各种濒危物

种[ 4] ,但野生泸定百合种球的鳞片一般粗糙不光滑 , 斑瘸 、腐

烂等较多 , 内含微生物复杂 ,组培时难以消毒。鳞片扦插后产

生籽球 , 具有复壮和脱毒作用 ,所得幼嫩鳞片接种后几乎无污
染 , 分化过程提前开始 ,此方法的应用目前国内未见报道。本

试验利用食品保鲜膜覆盖扦插鳞片 ,其保水 、透气性较传统的
薄膜更好 , 还可直接透视其生长发育状态 , 这一改进具有一定

的推广价值。关于野生泸定百合幼苗的炼苗与移栽的针对性

研究 , 为瓶苗进入规模化生产提供了第一手资料。
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