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　　摘　要:经多年的育种实践 , 初步建立了切花型麝香百合杂种系的常规育种技术体系 。现简要阐述其育

种目标确定 、亲本选配 、技术组合和评价指标体系建立等环节 ,形成的一套常规育种与组培快繁技术相结合

的营养繁殖花卉品种改良的技术体系 , 缩短了育种周期 ,提高了育种效率。并对麝香百合主要性状的遗传变

异状况作了简明陈述 ,可供百合育种工作者参考。
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　　百合(Lilium spp)是全球花卉市场近年发展起来的优良
切花 ,是世界各国人民喜爱的花卉。在我国百合以其“百年好
合”的美好寓意已深入民心 , 麝香系(Longiflo rum Hybrids)百
合以其花冠大型 、洁白 、芳香深受我国消费者欢迎。尽管近年
亚洲系(Asia tic Hybrids)百合 、东方系(Oriental Hybrids)百合

在切花市场快速拓展 ,但是麝香型百合的市场占有率仍有拓
展的趋势。

我国麝香系百合切花生产品种主要是来源于国外 , 国内
尚未育成有竞争力的品种。现在大量生产的品种首推“广州
土铁炮” , 该品种为较早引入 、名称不详的麝香杂种系品种 ,在
珠江三角洲地区年产量 2 000 万支以上 , 在冬春供应量大而
且集中。其他常见引进栽培品种为白狐(White Fox)、爱维塔

(Avita)、新铁炮系列(Lilium formolongi)。近年新铁炮系列
品种切花生产扩展非常快 ,有取代“广州土铁炮”的趋势 。

我国麝香系百合切花生产用种球大部分是利用外来品种

自育自繁的 ,少量进口。进口种球价格高 , 与麝香百合切花市
场中低价位不相适应 , 蕾形以斜 、横为主 , 不适应包装运输。
为培育适应我国产区的自然环境 、生产力水平和市场需求的

优良新品种 , 提高竞争力 , 10 年来我们致力于麝香百合杂种
系品种改良 ,在育种实践中不断探索 、不断创新 , 逐步形成了
比较有效的育种技术体系。现总结近年研究的经验 ,旨在抛
砖引玉 ,推进我国百合育种工作的进步。

1　麝香百合的育种历程
麝香百合系大致分为 3 个品种系列:麝香百合(Lilium

longiflorum)种内品种;台湾百合(Lilium formosanum)种内品系;
麝香百合与台湾百合杂交的种间杂种———新铁炮百合[ 1] 。

1.1　麝香百合的改良
麝香百合原产日本 、台湾 , 育种工作始于日本[ 1 , 2] 。早在

明治时代(1866)开始利用野生种栽培观赏 , 同时不断从野生

种中逐步选拔培育优良的株系。后来麝香百合传到欧美 , 欧
美致力于盆花品种培育。日本着重切花品种的培育 , 1928 年
西村育成[ 1]铁炮百合 , 1951 年登录为铁炮 1 号。 到 1950 年

前后 ,全球品种约 60 个 , 在此期逐步筛选淘汰 , 到 1965 年优

良品种仅 20 个 , 目前生产上常用的品种也不过 20 多种[ 1 , 2] 。

1.2　台湾百合野生种的改良
该种生长于台湾低海拔地区 , 具有种子苗生育期短开花
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快的特点 , 但有抗病力差 , 花瓣颜色不纯的缺点。 1926 ～
1927 , 伊藤东一[ 1]将其改良 , 去除花瓣背面的紫斑 , 培育成花
色纯白 、叶形较宽的台湾百合优良品系。 1929 年西村通过自

交也选育形成了白色系统[ 1 ～ 2] 。
1.3　新铁炮百合的育种

1929年西村用白色的台湾百合品系与早花的青轴铁炮

杂交[ 1] , 1938 年育成种间杂种———新铁炮百合 , 其后再与青
轴铁炮回交 , 选育形成一批早生品系 , 在这些品系间交配 , 育
成“西村铁炮” 。同期 , 日本新铁炮百合育种活跃 ,先后育成了
“ BS 铁炮” 、“Bs super” 、“伊那铁炮” 、“真木铁炮”等系统 , 也育
成了三倍体铁炮 , 各大公司也培育了一些特异的品种 , 形成了
值得夸耀的品种群[ 1] 。

在中国 , 我们进行新铁炮的研究比较早。 1992 年引入 ,
1993年开始系统观察 ,并进行常规的自交 、杂交 、回交育种研
究 , 选育优良株系 ,重点在自交系培育 、抗热育种 、非光周期品
种选育[ 3 ～ 7] ,摸索出了一套初步的育种技术。

2　常规育种技术体系构建
麝香百合育种技术体系由育种目标 、亲本选配 、技术组合

和指标体系构成。
2.1　育种目标

麝香百合主要沿着盆花育种和切花育种两个方向发展。
欧美重点发展盆花品种 , 日本重点培育切花品种[ 1] 。我国消

费市场以切花为主。经多年的育种实践 ,初步建立我国麝香
型百合育种目标体系。

长势旺 , 植株高。我国切花生产技术和设施比较落后 , 不
能满足进口品种的生产技术要求 , 生产的产品往往达不到优
质切花的标准。比如进口的“白狐”小规格种球在设施差的情
况下 , 往往植株低矮。长势旺 、植株高的品种可以弥补生产设
施的缺陷 , 因此具有该类性状的品种是今后育种的重要目标。

抗逆性强。我国切花生产不能有效控制环境 , 难以造就

最佳生长条件 , 今后培育的新品种应有较强的抗逆性 , 在简易
的设施下 , 能生产优质切花。抗逆性主要表现在抗热性 、抗寒
性 、抗病性。

温度反应敏感快速。我国的消费旺季是冬春季节 ,切花
生产在低温时期 , 能在低温环境正常生长的品种有良好前景。

光周期非敏感性。麝香百合杂种系对光周期的反应程度
差异很大。大部分铁炮品种是量性的长日照植物 , 少量是光
周期中性品种 , 其生育期主要受温度调节 , 而新铁炮百合属质
性长日照植物。我国麝香系百合切花生产大多在冬季短日照
条件下进行 , 选育对光周期非敏感性品种有重要意义。
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种球休眠打破的一致性。大部分麝香百合品种同地同批
次种球休眠程度不同 , 生产中有打破休眠不一致的现象 ,造成
设施 、场地利用率降低、成花率低 、成本上升 、效益降低的问题。
培育种球休眠程度一致的优良品种在生产上有实际意义。

我国麝香百合育种目标构建立足于适应我国自然环境条

件、市场需求模式和生产力水平,育成品种在生产设施不先进 、生
产技术水平不太高的条件下,能生产出质优价廉的切花产品。
2.2　亲本选配

根据上述目标体系和现行的麝香百合品种资源的特性 ,
确定亲本组合。通过对铁炮品种群 、新铁炮品种群的性状观

察评估 ,我们确立了以新铁炮百合“雷山”为主干亲本 , 以铁炮
百合“白狐” 、“爱维塔”等为主要亲本 , 进行常规育种试验。

新铁炮百合具有长势旺盛 、植株高 、抗热抗寒性较强 、花
头直立 、种球休眠较浅的特点 , 但其质的长日性限制其冬春的
生产潜力。“白狐” 、“爱维塔”生育期短 , 低温 、短日条件下也
能快速发育 ,花朵大型美观 , 但是株型较矮 ,长势不旺 , 花朵横
生或斜上 ,种球休眠深。上述品种的抗病性均不强 , 特别是对
灰霉病的抗性不强 ,尚需发掘抗病种质资源。经过近 10 年的

育种实践认为这套亲本组合是能够出好的组合。
2.3　育种技术方法

麝香百合的常规育种方法主要是采用杂交 、自交 、回交方
法。由于百合的高度杂合性 , F 1 代性状的变异也是很大的 ,
选择可在杂交 F1 代开始。作为杂交育种 , F2 代选择后就可

进入株系比较阶段。如果是自交系培育 , 可继续自交选育到
纯合时为止 ,自交系的培育工作我们已进行了 7年研究[ 3 ～ 7] ,
此法是可行的。

由于麝香百合的营养繁殖特性 , 优良单株可通过营养繁
殖迅速扩大无性系群体 , 采用现代技术———组织培养技术是
实现这一目标的最佳选择。快速繁殖能大大缩短育种时间 ,
提高育种效率。

杂交(回交)———后代选择———优株组培快繁———株系
(品系)比较 ———推广 ,这是以百合为代表的营养繁殖花卉结

合现代组培技术构建的最快捷有效的育种程序 , 经过我们多
年的实践这套程序是可行的。
2.4　指标体系

作为切花的麝香百合品种选育 ,建立科学的 、适应市场需
求的和适应现阶段生产力发展水平的选择评价指标体系是重

要的。我们的目标是培育扦插苗生产切花和种球生产切花的
麝香百合新品种 ,因此评价指标中强调生长势 、种球的促成栽
培性能等。
2.4.1　扦插繁殖性能　扦插繁殖容易 , 出籽球快 ,发芽出叶
快而整齐。扦插苗长势旺盛 ,新叶数量增长快 , 鳞茎膨胀速度
快。苗期感受低温敏感性中等 ,过于敏感易于抽苔 , 导致早抽
苔 ,植株细弱 , 达不到切花要求;过于迟钝 ,抽苔率低 ,成花率
低 ,开花迟而不整齐 , 成本高 ,经济效益差。
2 4.2　种球及促成栽培性能　种球发育快 ,物质积累快。种
球最低成花周径小 ,较小规格的种球能生产标准切花 , 8 cm ～
10 cm(厘米)周径是是生产单头切花种球的选择标准。市场
对铁炮百合花头的需求 , 单头 、双头的需求量远远大于三头 、
四头 、多头。种球促成栽培性能好。冬春季节要求生育期短 ,
15 周左右 ,夏秋季节 10 周左右 , 无明显光周期现象 , 正常发
育的最低温度低。
2.4.3　植物学性状　植株高 , 长势旺盛。 夏秋植株高度在
1.0 m ～ 1.1 m(米), 冬春在 1.3 m ～ 1.4 m(米), 茎的粗度
0.8 cm ～ 1.0 cm(厘米)。叶形叶色:叶色深绿———灰绿都可
以接受。叶密度较小 ,平均间隔 1.2 cm ～ 1.5 cm(厘米), 叶
斜上。茎中下部的叶披针形 ,茎上部的叶卵形 、卵状披针形 ,

较小为主。 上部叶的大小经研究与花蕾的大小正相关显
著[ 6] ,因此上部叶的大小应适当 , 太大遮盖花蕾 , 增加切花重
量 , 增加运输成本 ,太小影响花蕾质量 ,降低观赏价值。花蕾
性状:花蕾着生方向以直立为优 , 斜上也可 ,横向 、斜下则市场
难以接受。花蕾大形 , 外型优美 ,耐挤压 , 不开口 ,吸水后花蕾
易恢复原形 , 无二次枝梗现象。花型:花形好 , 花冠开口大 , 两
轮花被排列紧密 , 花瓣上部微向外卷 , 六枚花瓣的排列 、伸展
方向及反卷程度均匀一致。花枝吸水性好 ,瓶插寿命较长。
2.4.4　抗逆性　抗病性:较强的抗灰霉病 、鳞茎腐烂病 、丝核
菌的能力。抗热性:有一定的抗热性 ,适应夏秋生产需要。抗
寒性:有一定的耐低温能力 ,冬春较低温度也能正常生长。

3　麝香系百合主要性状的遗传趋势
3.1　性状遗传研究的难度

百合以无性繁殖为主 , 杂合性程度高。对于性状的遗传
特性研究相对于种子繁殖的植物难度大 , 性状遗传研究少。
同时 , 百合育种家和生产者更注重新品种的直接生产性能 , 较
少关注性状的遗传变异。即使试图以种子繁殖的途径研究百
合的遗传规律 , 但由于欧美百合研究发达国家重点研究的东
方型 、亚洲型类群 ,这些类群播种到开花的时间长 、环节多 , 培
育到开花时 , 已经不是实生苗的性状反映了 , 没有可比性。

新铁炮百合种子繁殖的特性和自交系培育的进展[ 3 ～ 7] ,
为百合(至少是麝香百合)的性状遗传机理研究奠定了基础。
下面根据我们积累的资料和观察试验 ,简述麝香系百合主要
性状遗传变异的基本趋势。
3.2　主要性状的遗传变异

株高 、茎粗。 是数量性状[ 7] , 受环境因素的影响大。温
度 、光照强度 、光周期均影响其表型。性状与温度 、光照强度
成反比。质性长日照的百合在冬季短日照下不仅高度较高 ,
茎也较粗壮。种球大小与株高 、茎粗成正比。

叶数 、叶密度。为数量性状。叶数受影响的因素有种球
大小 、光周期性。在短日条件下 ,叶数有增多的明显趋势。叶
密度受温度 、种球打破休眠程度的影响。

叶形 、叶色。前者是数量性状 ,后者是质量性状 。叶形在
百合植株的不同部位是不同的。

生育期。实生苗成花的品种的生育期比较明显地反映遗
传的差异。但在扦插苗成花 、种球成花的情况下 , 生育期会被
扦插苗的强弱 、种球的大小所干扰。

光周期。麝香百合中 , 质性的长日照与量性的长日照品
种杂交 , 其质性被打破 ,成为量性长日照。

花头数。是一个变异相当大的性状 , 但其遗传力强[ 7] 。
花头数受温度影响大 , 高温会导致花头数减少 , 花头数明显与
种球质量(大小)成正比。

花蕾方向。花蕾伸展方向受市场左右较大。选育的方向
是直立和斜上。这是一个数量性状。直立品种与横向品种杂
交后代横向为主 , F2 代表现出较广泛的分离 ,下垂的超亲分离
占不少比例。花蕾的方向除受遗传基因影响外 ,往往受花蕾数
的影响 ,单花蕾为直立或斜上型, 但 2个以上往往会表现横向。
但直立多花蕾型在单花蕾时仍是直立的。因此在选育中 ,直立

单花蕾应再观察其多花蕾时才能最终确定花蕾的方向。
二次枝梗。在麝香型百合中二次枝梗的发生受遗传因素

影响较大 , 受环境影响较小。亚洲型百合的某些品种 , 低温会

促进二次枝梗的发生。
花型。花型是一个复杂的概念 ,在麝香百合中 , 它是由花

被的排列方式 、花冠开口大小 、开口方向等构成 ,最终以整体
效果展现的。庆幸的是花形受遗传的控制程度较大 , 环境往
往影响其开口的大小和花的长度。

耐热性。品种间的耐热性差异是客观存在的[ 8] , 耐热性
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八仙花栽培技术

石 万 方
(上海农林职业技术学院 ,松江 201600)

　　八仙花 Hydrangea macrophy lla 又名绣球 、紫阳花 , 为虎
耳草科八仙花属植物。八仙花花洁白丰满 ,大而美丽 , 其花色
能红能蓝 ,令人悦目怡神 , 是常见的盆栽观赏花木。

1　生物学特性
八仙花为落叶灌木。小枝粗壮 ,皮孔明显。叶大而稍厚 ,

对生 ,倒卵形 , 边缘有粗锯齿 ,叶面鲜绿色 ,叶背黄绿色 , 叶柄
粗壮。花大型 ,由许多不孕花组成顶生伞房花序。花色多变 ,
初时白色 ,渐转蓝色或粉红色。

八仙花原产我国和日本。喜温暖 、湿润和半阴环境。生
长适温为 18 ℃～ 28 ℃, 冬季温度不低于 5 ℃, 花芽分化需
5℃～ 7 ℃条件下 6 ～ 8周 , 20 ℃温度可促进开花 ,见花后维持
16 ℃,能延长观花期 , 但高温使花朵褪色快。

八仙花盆土要保持湿润 ,但浇水不宜过多 , 夏季露地遮荫
栽培。雨季要注意排水 , 防止积水过多引起烂根。冬季室内
盆栽八仙花以稍干燥为好。过潮湿则叶片易腐烂。

八仙花为短日照植物 ,每天黑暗处理 10 h(小时)以上 ,约
45 d～ 50 d(天)形成花芽。 平时栽培要避开烈日照射 , 以
60%～ 70%遮荫最为理想。土壤以疏松 、肥沃和排水良好的
砂质壤土为好 。但土壤 pH 的变化使八仙花的花色变化较

大。为了加深蓝色 ,可在花蕾形成期施用硫酸铝。为保持粉
红色 ,可在土壤中施用石灰。

2　繁殖方法
2.1　分株繁殖　宜在早春萌芽前进行。 将已生根的枝条与
母株分离 ,直接盆栽 , 浇水不宜过多 ,在半荫处养护 , 待萌发新
芽后再转入正常养护。
2.2　压条繁殖　在芽萌动时进行 , 30 d(天)后可生根 , 翌年
春季与母株切断 ,带土移植 , 当年可开花。
2.3　扦插繁殖　在梅雨季节进行扦插易成活 , 剪取顶端带 4

～ 5 叶的嫩枝 ,摘去下部叶片 , 蘸上生根粉 , 扦插在纯砂或草
炭土加珍珠岩的基质中 ,适温为 13 ℃～ 18 ℃, 插后 15 d(天)
生根。
2.4　组培繁殖　以休眠芽为外植体 , 经常规消毒后接种在添
加6 -苄氨基腺呤 0.8 mg/ L(毫克/升)和吲哚乙酸 2 mg/ L
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(毫克/升)的 MS 培养基上培育出不定芽。待苗高 2 cm ～ 3

cm(厘米)时转培到添加吲哚乙酸 2.0 mg/ L(毫克/升)的 1/
2MS 培养基上 ,长成完整小植株。

3　栽培管理
3.1　作型　普通栽培:全栽培期间在露地栽培 , 开花在 6 月

中旬到 7 月中旬。促成栽培:是应用最多的作型 , 1 月到 4 月

中旬加温 , 3 月中旬至 6 月上旬上市。盆栽的情况下 , 一般在
6 月下旬用 3.5 ～ 4 号盆进行钵插 , 7 月下旬～ 8 月上旬换入

4.5 ～ 5号盆 , 12 月中旬定植于 6 号盆里。
3.2　用土与施肥　上盆后依蓝色系和红色系品种不同施肥
不同 , 作为定植用土与肥料使用的例子列于表 1 , 作为追肥施
用液体肥例子列于表 2。
　　表 1 八仙花定植用土与肥料(例)

蓝色系品种 红色系品种

用土 肥料 用土 肥料

园土 6 基肥:用土 g/ L 园土 2 基肥:用土 g/L

腐叶土 2 硫酸铵 1 腐叶土 1 硫酸铵 1

草炭土 1 磷肥 0.5 过磷酸钙 2

硫酸钾 1.3 硫酸钾 0.3

缓效性肥料 4 缓效性肥料 4

追肥:蓝色系品种 追肥:磷酸铵 300

用肥(表 2)300 倍液从 2 倍液从 2月中旬 ～ 3 月

月中旬 ～ 3 月下旬开始 下旬开始每隔 10d 施

每隔 10d施用一次 用一次

　　表 2 液肥配合比例(每 100 L水中)
肥料 蓝色系品种 红色系品种

硝铵 60g —g

硝酸钙 - 100

硝酸钾 50 20

磷酸钠 30 60

3.3　定植后管理　摘心:在花芽分化前 60 d(天), 7 月中旬
～ 8 月中旬摘心。 摘心过晚秋季不能形成花芽;摘心过早侧
枝长 , 品质低下。早扦插的可进行 2 次摘心 ,晚扦插的只摘心
一次。在 7 月下旬～ 8 月上旬扦插的可以不摘心。每盆栽植
3 株。打破休眠与入室:12 月下旬～ 1 月上旬休眠打破后 , 入
室开始加温。加温过早开花整齐度差。加温温度在 15 ℃以
上 , 3月上市;若 10 ℃, 4 月上市。为打破休眠用赤霉素(GA)
处理效果明显 , 使用 50 mg/ kg ～ 100 mg/ kg(毫克/公斤)入室
1 周后喷布 , 2 周左右就能打破休眠。花着色时在 12 ℃～ 13

℃条件下并给予充足阳光 ,利于提高品质。

4　应用
八仙花花大色艳,且较为耐阴 ,宜配置于疏林下及行道树旁,

列植为花篱 、花境或丛植于庭园一角。盆栽八仙花 ,当花充分着
色后,花瓣(萼片)展开后上市。株型较高的品种应立支柱。

的田间评价缺乏科学的可靠方法 ,实验室方法可以判断 ,但缺

乏与大田相一致且被大田验证的对应性。杂交试验证实耐热
性是一个数量性状。

鳞茎休眠性。不同品种休眠性不同 ,欧美培育的麝香百
合品种休眠程度较高 ,新球在发育过程中不易发芽 , 对种球生

产比较有利 。新铁炮百合某些品种休眠程度浅 , 新球在发育

过程中容易发芽 ,不利于种球生产。两类品种的杂交后代的
休眠性表现出广泛的分离 ,为选育提供了较大的空间。

3.3　营养繁殖与性状的稳定性
在理论上 ,营养繁殖是不会导致遗传结构的变异 , 不过大

部分性状是数量性状 , 在生产中受环境影响较大。从分离世

代获得的优良株系 ,通过营养繁殖的方式扩大基数 , 群体性状
与优良单株性状之间的相关性仍然是关心的问题。通过我们

选育 、扩繁的实践表明 , 叶色 、生育期 、花蕾方向(选择多花品

系)、光周期 、耐热性 、二次枝梗 、花形和鳞茎休眠性等性状通

过营养繁殖上下世代间是一致的 。株高 、茎粗 、叶数 、叶形 、花

头数等受环境影响大 , 变异幅度大。
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