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　　摘　要:通过对绿洲农区的光 、热 、水 、土资源与葡萄的耦合效应研究的基础上 , 分析了葡萄的生态适应

性。结果表明:绿洲农区葡萄在长期的环境驯化过程中 ,已经形成了对不同生态条件的绿洲生态型适应 、需

求多样性的适应方式。为了提高葡萄对绿洲生态条件的适应性 , 应该设法实现葡萄的供求 、生态型及栽培模

式的多元化。
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　　葡萄是世界上食用方式最多 、种植面积最大 、产量最多的

果品 ,是我国人民最喜食的果品之一 , 尤其是我国新疆塔里木

盆地周边及北疆沿天山一带绿洲地区的各族人民生活中更离

不开葡萄 , 家家门前种 , 初步形成了各具特色的葡萄产区 , 日

益成为向国内外销售的重要果产品。为此 , 深入认识和研究

葡萄在绿洲地区的生态适应性 , 对进一步搞好绿洲地区的葡

萄产业有着重要意义。

1　绿洲地区葡萄的生态适应性分析
葡萄在绿洲农区特殊的光 、热 、水 、土等生态条件下 ,表现

出在用途 、品质 、产量等特性方面的变化 ,形成一种对绿洲光 、

热 、水 、土耦合的生态适应性。正是由于这种特殊的自然资源

耦合效应造就了绿洲的优势农业 ,形成了绿洲的特色果业。

1.1　光 、热的良好耦合效应保证了绿洲农区葡萄优质 、丰产

绿洲自然环境总的特点是:热量较充足;光照强度大;冬

季极端温度低 ,夏季极端温度高;温差大;植物生长期较短;风

力强劲;年降水量少 ,主要依靠灌溉。光 、热 、水的良好配置是

形成绿洲特色果业的基础 ,保证了果品的优质 、丰产。

1.1.1　绿洲的热量条件　绿洲农区的热量较充足 ,适合葡萄

生长。由表 1 可以看出不同绿洲农区的葡萄在各个生长阶段

的热量上均表现出一定的优势。吐鲁番 、石河子 、喀什 、北京

的热量条件最利于葡萄的萌芽 , 敦煌和银川次之 ,沈阳最差。

开花 、结实期的热量条件是能否丰产和优质的关键 , 绿洲不同

地区表现为吐鲁番最优 , 石河子 、喀什 、北京次之 ,沈阳 、银川 、

敦煌稍差。葡萄成熟期绿洲地区与非绿洲地区间的平均气温

的差异并不明显 , 都表现出良好的适应性。在长期的自然驯

化及人工选择过程中 ,葡萄形成了早 、中 、晚不同时期成熟品

种的适应对策。热量条件成为绿洲葡萄丰产的决定因素 , 优

势明显。

1.1.2　绿洲的温差条件　绿洲的日照条件对葡萄的优质 、丰

产有很好的效果 , 日夜温差也是绿洲地区葡萄优质的重要条

　　表 1 绿洲农区与非绿洲农区葡萄不同时期要求的热量 、日照条件比较

萌芽期(4月) 开花 、结实期(5～ 6月) 成熟期(8月) 1月气温

平均气温 日较差 日照 平均气温 日较差 日照 平均气温 日较差 日照 月平均 极最低

石河子 13.6 11.5 8.2 25.05 14.9 9.5 24.6 16.3 9.7 -18 -38

吐鲁番 13.2 15.1 9.6 27.8 15.95 10.8 25.2 16.0 10.3 -9.5 -28

喀什 14.2 13.6 7.5 22.25 14.0 9.25 24.5 13.4 9.2 -8 -22

敦煌 12 14 9.3 20 15.95 10.95 24 16.0 10.3 -10 -15.9

银川 10.6 14 8.3 19.15 13.8 9.15 21.6 11.2 8.3 -9 -30.4

北京 13.1 13.5 8.4 21.9 12.65 8.95 24.4 9.1 7.7 -4.6 -27.4

沈阳 9.3 13 8.1 19.2 11.3 8.1 23.5 9.0 7.3 -12 -30.4

葡萄要求 11 15 9 22 15 10.5 29 15.5 10 -12 -26

件之一 ,是形成特色果品的基础。绿洲地区温差大 , 不但有利
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于营养物质的合成 , 而且成为许多有效因子富集的原因 , 提高

了葡萄的食用及加工品质 , 是葡萄加工适应模式形成的基础。

从表 1 可以看出 , 在萌芽期 ,温差有利于植物的萌芽 , 不同绿

洲地区表现为吐鲁番 、喀什 、敦煌 、银川最好 ,北京 、沈阳次之 ,

石河子最差。果实成熟期的温差表现为石河子 、吐鲁番 、敦煌

最优 , 喀什次之 ,北京 、沈阳最差。这一时期的温差与葡萄风

味品质和营养品质的变化趋势相一致。

1.1.3　绿洲的日照条件　绿洲的日照条件对葡萄优质 、丰产

有很好的效果。绿洲地区光照强 ,葡萄光合速率快 , 光合效率

高。强光照有利于葡萄果皮色泽色素的合成 , 提高葡萄的外
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观品质;能够促进营养物质的快速合成。由表 1 可以看出 ,在

葡萄整个生长期中 ,开花 、结果期的日照条件吐鲁番和敦煌最

接近葡萄开花 、结实所需要的条件 , 石河子 、喀什 、银川次之 ,

北京 、沈阳最差。成熟期的光照条件与开花 、结实的比较结果

一致。当然在光照强度上绿洲不同地区也表现出明显差异 ,

这就要求绿洲地区应在葡萄种植区域化时 , 也将光照强度作

为重要指标。

1.1.4　绿洲光 、热条件耦合成了绿洲与非绿洲地区间的生态

适应性差异　绿洲与非绿洲地区间的光 、热条件差异很大 ,由

于两者的耦合效应 ,形成了葡萄适应性的差异。根据表 1 数

据通过权重法计算得到了绿洲地区光 、热条件耦合效应的葡

萄适应性值(表 2)。计算公式为:

AV=
1

∑
3

i=1
0.1(AT+■T+L I)+∑

2

i=1
0.05(AT′+M T)

AV为适应值;AT 为月平均温度;AT′为 1 月平均温度;

■T 日较差;LI 表示日照时数;M T 表示极低温度。

计算方法是将生长阶段的权重各占 0.3 、1 月气温占0.1 ,

各指标值是与葡萄要求条件的差值的绝对值 , 然后计算出各

个地区与葡萄要求的总差异值 ,最后将差异值取倒数即为各

地区的葡萄适应值。由表 2 计算结果可以看出 ,葡萄适应性

表现最好的为吐鲁番 , 适应值为 0.69;其次为石河子 、敦煌 、

喀什 , 适应值为 0.42 ～ 0.44;银川 、北京 、沈阳最差 , 适应值为

0.31～ 0.35 ,与吐鲁番相差一倍 , 与石河子等地也相差 34%。

其中尤以北京 、沈阳最差 ,相差 47.9%。

此外 , 我们对表 1 中的平均气温 、日较差 、日照时数的方

差分析结果也表明:各时期的平均气温都未达到显著水平 , 即

这些地区都适合种葡萄。但开花结果和成熟时期的日较差 、

日照时数均达到显著水平 , 说明地区间的适应程度有差别 , 造

成了绿洲地区葡萄的品质及产量更优 , 与实际情况一致。因

此可以看出 , 绿洲葡萄适应性是光 、热条件耦合形成的。

绿洲地区种植葡萄除气候资源优势外 ,土壤水分(灌溉工

作)的可控性对提高品质 、增加产量也是十分有利的;绿洲地

区的土壤质地相对较粗 、含钾丰富 ,也很适合葡萄的优质 、丰

产;当地各族群众喜食葡萄 、需要种植葡萄(在房前搭架遮

阴)、喜种葡萄也是形成广泛生态适应的条件之一。

1.2　葡萄对绿洲的生态适应方式

　　表 2 绿洲地区光 、热条件耦合效应的葡萄适应值比较

萌芽期(4月) 开花 、结实期(5～ 6月) 成熟期(8月) 1月气温

平均气温 日较差 日照 平均气温 日较差 日照 平均气温 日较差 日照 月平均 极最低
适应值

石河子 2.5 3.5 0.8 3.05 0.1 1 4.4 0.8 0.3 6 12 0.44

吐鲁番 2.2 0.1 0.6 0.2 0.95 0.3 3.8 1.5 0.3 2.5 2 0.69

喀什 3.2 1.4 1.5 0.25 1 1.25 45 2.1 0.8 4 4 0.42

敦煌 1 1 0.3 2 0.95 0.95 5 0.5 0.3 2 9.1 0.43

银川 0.4 1 0.7 2.85 1.2 1.35 7.4 4.3 1.7 3 4.4 0.35

北京 2.1 1.5 0.6 0.1 2.35 1.45 4.6 6.4 2.3 7.4 1.4 0.32

沈阳 1.7 2 0.9 2.8 3.7 2.4 5.5 6.5 2.7 0 3.6 0 31

葡萄要求 11 15 9 22 15 10.5 29 15.5 10 -12 -26

　　葡萄对绿洲地区的适应是在植物长期的演化过程中 , 由

于受自然及人为需要 、技术等的交互作用而形成了多种适应

方式 , 只有对这种适应模式深入研究 , 才能够处理好自然 、技

术 、环境之间的关系 , 保证绿洲葡萄果业的优质 、高产 、稳产 ,

促进绿洲葡萄特色果业的可持续发展。

根据人们的需求 ,市场对绿洲地区的葡萄提出了不同的

特殊要求 , 在供与求的动力推动下 , 形成了鲜食葡萄 、酿酒葡

萄 、制干葡萄 、制汁葡萄四种生态适应类型(生态型)。在长期

驯化作用下 ,绿洲地区的葡萄已经形成了自己的驯化适应方

式即生态型适应方式与供应多需求适应方式。

1.2.1　生态型适应模式　生态型适应模式 , 是指同一种以下

的生物 ,生长在不同的环境条件及人们需求的选择下 , 他们中

间出现了不同形态结构和不同的生理特性的类型差异 , 这些

特性的变异往往具有适应的性质。这种适应模式是在长期的

驯化过程中所表现的生态型 , 体现出不同的生态位。如在高

温 、干燥的新疆吐鲁番及和田绿洲 , 当地维吾尔族人民在食用

蔬菜很少 ,而冬季又需要补给维生素及营养的需要下 , 创造出

了制干的葡萄生态类型。吐鲁番由于极高温 、干燥 , 所以用小

粒便于自然风干的无核白葡萄品种晒干;和田则用含糖量高

(25%左右)的红果皮 、果粒中等的和田红葡萄品种晒干。上

述两地区如果种植鲜食及酿酒类型葡萄中的许多品种 , 因气

温过高 、空气过干燥 ,使果实酸度过低 ,糖酸比失调 , 着色也不

好 , 影响酒的品质 ,且果实发育受阻而不适应 ,尤吐鲁番为甚。

吐鲁番是新疆率先引种酿酒葡萄及红提食用葡萄的地区 , 终

因果实发育受阻等原因而未能发展 , 而在北疆沿天山一带及

河西走廊则迅速发展起米。反之无核白葡萄引种至北疆沿天

山一带 , 无论风味及产量又远不如吐鲁番[ 3] 。优质 、晚熟 、耐

储藏的品种木拉格 , 在原产地的南疆的巴洲 、阿克苏地区表现

很好 , 正大力发展 ,而北疆沿天山一带生长期略不足而未能发

展。食用葡萄 、酿酒葡萄及制干葡萄的生态类型 , 对绿洲地区

的生态环境总的来说是很适应的 , 只是由于绿洲生态环境的

多样性及人们的需求多样性才逐渐形成了多种生态型的葡萄

(酿酒葡萄生态型的形成不是在绿洲下的产物), 进一步加深

和丰富了葡萄的适应方式。

1.2.2　多需求的适应方式　多需求的适应方式是指不同品

种或亲缘关系较远的品种 , 由于长期生活在相同的环境之中 ,

通过变异、选择和适应 , 在器官形态 、果品性质 、成熟期等方面

出现相似的类群。这种适应主要是指在同一生态型中的不同

葡萄品种在同一地区的适应方式 ,如鲜食或酿酒葡萄在各地区

都有不同风味 、不同成熟期 、不同外观形态 、即熟即食或耐贮藏

等性能的品种 , 它们是层次更低的生态型适应 , 主要是人为选

择的结果 ,故单独列为一项。值得一提的是在新疆也有耐贮藏
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不同碳源对钙果组培苗的影响

刘 　琳1 , 2 ,刘国 杰2

(1.山东临沂师范学院农林学院 , 276003;

2.中国农业大学农学与生物学院 ,北京 100094)

钙果(Cerasus numilis)是蔷薇科樱桃属欧李种植物 , 是一
种矮小的灌木果树 , 为我国所特有。果实为核果 ,形似樱桃 ,果

重 5 g～ 15 g(克),大部分在 6 g～ 8 g(克)[ 1] 。钙果中含有丰富

的蛋白质 、矿物质 、维生素和 17种氨基酸, 每 100 g(克)鲜果中
含各种氨基酸338.3 mg～ 415.7 mg(毫克), 含钙 60 mg(毫克),

特别是维生素 C、B2 和 E 的含量以及钾 、磷 、铁 、锌 、硒和赖氨酸

的含量均高于现有常见果树品种 ,是一种高级保健水果[ 2] 。其

果实酸甜可口 ,具有香味 ,果仁可入药[ 3] 。

钙果虽可进行分株繁殖和扦插繁殖 ,但繁殖系数低 ,不能
满足生产的需要 ,因此利用组织培养进行快速繁殖 , 可以很好

的解决生产中苗木不足的问题。关于钙果微体快繁中碳源的

应用情况目前未见报道 ,本研究定性定量地分析了蔗糖 、葡萄
糖 、白砂糖 、麦芽糖四种碳源对钙果嫩梢生长的影响。从中筛

选出最佳碳源。

1　材料与方法
1.1　材料

钙果试管苗茎段 ,分切后移入供试培养基中。

1.2　方法
1.2.1　碳源种类对钙果嫩梢生长的影响　以 MS 为基本培

养基。在配制好的 MS +BA0.5 mg/ L+NAA0.05 mg/ L(毫

克/升)的培养基中 ,分别加入蔗糖 、葡萄糖 、白砂糖 、麦芽糖各
30 g/ L(克/升), 琼脂7 g/ L(克/升), pH 值 5.8。共 4 个处理 ,

重复 3 次 ,培养 28 d(天),调查繁殖系数。
1.2.2　白砂糖浓度对钙果嫩梢生长的影响　以 MS 为基本

培养基。在配制好的 MS+BA0.5mg/ L+NAA0.05 mg/ L(毫

克/升)的培养基中 , 分别加入白砂糖 10 g/ L、20 g/ L、30 g/ L、
40 g/ L、50 g/ L、60 g/ L(克/升), 琼脂 7 g/ L(克/升), pH 值

5.8。共 6 个处理 ,重复 3 次 , 培养 28 d(天), 调查繁殖系数。

1.2.3　培养条件　培养温度 20±2 ℃,每天光照 10 h ～ 12 h

(小时), 光照强度 1 000 Lx～ 1 500 Lx(勒克斯)。

2　试验结果分析
2.1　不同碳源对钙果嫩梢生长的影响

试验结果见表 1。经 F 测验 , 各处理间差异显著(F =
18.7＊＊ F0.01=7.59)。麦芽糖的繁殖系数最低 , 蔗糖与白

砂糖的繁殖系数差异不显著。从经济的角度考虑 , 应选用白
砂糖 , 可节约成本 80%。

　　表 1 不同碳源对钙果繁殖系数的影响

碳源 蔗糖 白砂糖 葡萄糖 麦芽糖

繁殖系数 5.2 5 4.2 3.8

2.2　白砂糖不同浓度对钙果嫩梢的影响

试验结果见表 2。 经 F 测验 , 各处理间差异显著(F=
59.03＊＊F0.01=5.06)。以白砂糖浓度 3%时效果最好 , 繁

殖系数达 6.8。浓度太低 ,满足不了细胞生长的需要 , 浓度太

高 , 渗透压大 ,不仅要求高胞液浓度与之维持平衡 , 而且还对
细胞形成反渗透 , 使细胞很难获得分裂增殖所需要的大量水

分和养分 , 造成“糖害” 。浓度过高过低都不利于钙果组培苗
的繁殖。

　　表 2　不同浓度的白砂糖对钙果嫩梢生长的影响

浓度(g/ L) 10 20 30 40 50 60

繁殖系数 3.7 5.2 6.8 4.9 4.4 3.5

3　小结
钙果组培快繁的最佳碳源为蔗糖和白砂糖 ,繁殖系数均

达 5 以上 , 生产上为了降低成本 ,建议选用白砂糖。钙果快繁
所用白砂糖的浓度为 3%时 , 繁殖系数最高 ,达 6.8。

注:刘琳现就读于中国农业大学农学与生物技术学院硕士。

(可贮到元旦)、风味极佳 、外观美丽的鲜食品种木拉格。

2　利用葡萄的生态适应 ,发展绿洲的葡萄产业
目前 ,在新疆北疆沿天山一带 、河西走廊及银川等地 , 正

大力发展优质食用葡萄 、酿酒葡萄 , 创造了新天 、莫高 、西夏王
等多个葡萄酒品牌 ,所以在分析了生态适应性的基础上 ,还必

须提出绿洲地区与葡萄适应性有关的生产对策 , 充分利用葡

萄的适应性 ,提高品质及产量 , 创造更多的经济效益。
2.1　需要建立绿洲地区的葡萄特色的生产技术体系

2.1.1　各地应确定具有良好生态适应性的主栽品种　为了

能够保证绿洲地区葡萄的稳产 ,能够产生规模效益 , 各地区应
该结合本地的气候 、土壤资源及技术等特点 , 确定适应性强的

主栽品种 ,实现品种区域化。对于主栽品种的要求主要有:适
应性强 、优质 、丰产。品种区域化包含两方面的含义:一是不

同的葡萄品种对一定的生态地理范围内的自然条件有良好的

适应性;二是不同生态地区在生产上各有最适应的优良品种
组成。其实质是驯化适应的两种适应模式。要进行葡萄品种

的区域化必须从大量的品种中筛选能够适应一定生态地理范

围内自然条件及社会条件的葡萄品种。在每一地区 ,基本适

应的品种可能有许多 , 但要实现优质 、丰产达到规模化生产 ,

还必须在所有适应的品种中筛选出佼佼者 , 它们在营养生长
期主要看幼树健壮 、越冬情况良好;生殖生长时期看结实情况

的适应性;成熟期要求果品的商品价值高。
2.1.2　早 、中 、晚不同时期成熟品种的搭配　为了实现绿洲

地区葡萄的季产年销平衡市场 ,绿洲地区应该根据气候条件

类型的划分在不同地区搭配早 、中 、晚熟品种。在生长期短的
地区可以考虑搭配成熟期早的品种 , 大多数地区应该以中熟

品种为主 , 生长期较长的地区应该搭配晚熟品种。
2.1.3　栽培模式优化　通过一系列栽培技术设法提高各种

葡萄品种的适应性 , 对现有的栽培技术进行优化。栽培技术

模式优化主要包括栽培模式和管理模式优化两个方面 , 主要
指修剪技术 、水肥管理 、疏花疏果 、病虫防治 、采收储运 、越冬

埋土等技术。也可以进行葡萄的设施栽培 , 通过设施栽培中

的果菜间作 , 提高土地利用率 ,实现集约化经营。
2.2　加工工艺适应对策

加工工艺的改进也可以提高绿洲葡萄的适应性。通过果
品贮藏方法的改进和不同时期的加工工艺的提高而实现。现

有的果品贮藏方法还不能够达到长期贮运的目的 , 应该加快

研究新的贮运方法。根据不同的品种特点可采取相应的加工
工艺 , 使其适应当地的条件。
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