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　　我国有着极为丰富的芦苇资源 , 芦苇面积 130 万 hm2(公

顷)左右 ,总产量在 220 万 t(吨)以上。芦苇资源对缓解我国
林木资源短缺 、满足造纸工业原料的需求起到了重要的作用。

但是造纸厂在切割加工造纸原料芦苇时 , 产生大量的废弃物

—芦苇末。如华东地区最大的造纸厂金河纸业每年就产生近
万吨的芦苇末废渣 ,过去均直接排放长江 , 既污染环境 , 又浪

费资源[ 1] 。20 世纪 90 年代以后 ,瑞士等国家将芦苇作为有机
无土栽培基质应用于蔬菜无土栽培[ 2] 。近几年我国也利用造

纸厂的芦苇末废渣生产有机基质 , 并替代泥炭作为优质无土
栽培基质开始应用于蔬菜等园艺作物育苗和栽培生产中 , 取

得了较好的使用效果[ 3～ 4] 。

1　芦苇末基质的理化性质研究
李萍萍等对造纸工业产生的有机废渣芦苇末经过发酵用

作蔬菜无土栽培基质进行了研究。发现芦苇有机物含量为

79.3%, 氮 、磷 、钾含量为 1.01%、0.26%、0.24%, 钙 、铁 、锰等
生物生长所需要的营养元素含量也较高 ,而汞 、铅 、铬 、镉和砷

五大重金属元素的含量甚微 , 基本符合 AA级绿色食品生产

的标准。苇末原料 pH7.0 , 容重 0.2 g/ cm3(克/立方厘米), 总
孔隙度 70%。这样的芦苇末基质再配以 20%珍珠岩做基质

用于蔬菜无土栽培 ,与常规草岩混合基质相比 , 具有明显的经
济和生态效益[ 5] 。

程斐等的研究认为苇末基质的密度偏小 ,孔隙度偏大 ,保

水性稍弱 ,缓冲性强 , N 、P、K 含量显著高于常规基质蛭石 、珍
珠岩 、泥炭 , 但不能满足作物整个营养期的需要 ,中 、微量元素

含量能够保证作物生长的需要。在实际应用中应与其他基质
按一定比例混配使用。苇末基质中镉含量高出绿色食品 A

级标准临界值 20倍。这可能是原料产地存在严重的镉污染

或者芦苇本身具有富集镉金属特点造成[ 6] 。
李谦盛等研究了芦苇末基质与泥炭 、蛭石 、珍珠岩等常用

基质混合后的体积收缩 、容重 、孔隙分布和吸水性等物理性状
的变化规律。当芦苇末混合 10%～ 25%蛭石时 , 复配基质的

总孔隙度在 75%左右 , 持水孔隙约 55%, 而通气孔隙在 15%
～ 20%,固 、液 、气三相比例适合作物生长 , 同时按这一比例混

合的基质吸水性得以最大改善 , 低含水量基质的可湿性显著
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提高[ 6] 。

综上所述 , 芦苇末基质单独

使用时 , 由于孔隙过大 , 吸水 、保
水性能不良 ,生产上应选择 2～ 3

种不同类型基质进行复配使用。

2　芦苇末基质在各种蔬菜
上的应用研究现状
2.1　在番茄上的应用研究

对以芦苇末为主要成分的

10个基质配方的基本理化性状

进行测定 , 并考察其在番茄穴盘

育苗中的应用效果。结果表明 , 以 75%芦苇末混合 25%蛭石

的复配基质效果最佳 , 该复配基质能提供 21%的通气孔隙 ,
57%的持水孔隙 ,具有很好的吸水 、保水性能 , 盘苗根系生长

良好 , 根系能网固基质形成根坨 , 植株生长健壮。以芦苇末为
主要成分的不同配比基质所作番茄穴盘育苗试验的结果 , 为

进一步优化基质配比 , 更好地开发利用芦苇末资源提供依

据[ 7] 。
对以造纸工业废渣芦苇末为原料所制成的有机基质在番

茄栽培上的应用效果研究 , 纯芦苇末或配以 20%珍珠岩作基
质栽培蔬菜 , 产量比常规的草炭混合基质提高 10%以上 , 比

土栽增产 30%,成熟期约提前 20 d(天)[ 8] 。

芦苇末有机基质中添加其它固体基质和肥料合成复合有

机基质栽培的樱桃番茄比岩棉上的生长健壮 , 根系活力提高

50%～ 100%,叶片气孔阻抗减小 、光合速率提高 30%左右[ 9] 。

2.2　在甜椒上的应用研究
适宜甜椒穴盘育苗的基质配方与番茄一样 , 也是以 75%

芦苇末混合 25%蛭石的混配基质最佳[ 10] 。
2.3　在生菜上的应用研究

芦苇末为原料所制成的有机基质在生菜栽培上的应用与

番茄相同 , 纯芦苇末或配以 20%珍珠岩作基质 , 生菜产量比
常规的草炭混合基质提高10%以上[ 8] 。

2.4　在瓠瓜上的应用研究
芦苇末有机基质中添加其它固体基质和肥料合成复合有

机基质栽培的瓠瓜比岩棉上的生长健壮 , 根系活力提高 50%

～ 100%,叶片气孔阻抗减小 、光合速率提高 30%左右[ 9] 。

3　芦苇末基质在蔬菜上的应用前景
无土栽培尤其是有机基质栽培技术的研究开发和利用 ,

大大促进了我国无土栽培技术的推广和应用 , 为现代设施园

艺优质 、高产 、高效提供了有效的途径[ 12] 。
国外的大型育苗工厂 , 穴盘育苗基质主要成分采用草炭。

我国还常用珍珠岩等轻基质作为穴盘育苗的主要成分。但是
草炭为不可再生资源 , 随着穴盘育苗技术的推广 , 草炭等传统

基质需求量不断加大 , 使草炭的开采量和产品质量下降;珍珠

岩多为建筑工业用材料 ,渗水性强 , 保水 、吸水性差 , 珍珠岩比
例过大则基质容易缺水 ,基质块容易散落[ 7 ,12] 。

目前 , 作为蔬菜无土栽培基质除草炭外 , 岩棉也是国际上

主要的无土栽培基质。但岩棉无法降解 ,用后会产生大量的
不可降解的废物。科学家正在寻找可多年重复利用的无机基

质(如海棉)及生态型的有机基质(如椰子壳丝 、杉树皮等)。
因此 , 积极研发本地化的穴盘育苗基质和无土栽培基质是非

常必要的。

我国芦苇资源极为丰富 ,芦苇末基质又是利用造纸厂废
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1　播种期

1 月下旬到 2 月上旬在高效节能日光温室加温播种育

苗 , 2月下旬到 3 月上旬定植 , 4 月中旬到下旬开始采收上市 ,

6 月下旬到 7 月上旬采收结束。

2　用种量及需苗床面积

栽培 667 m2(平方米)高效节能日光温室豆角需种子 3 kg

(公斤),利用营养钵或营养纸筒播种育苗 ,营养钵的面积直径8

cm ～ 10 cm(厘米),高10 cm～ 12 cm(厘米),每埯单株 , 667 m2(平

方米)栽4 800株 ,需苗床面积 24 m2 ～ 37 m2(平方米)。

3　播种方法

先将营养钵浇透底水 , 水渗后 , 覆一层药上 , 点播 2 粒催

芽种子 ,覆药土 1.5 cm(厘米),盖上一层薄膜 , 白天温度20 ℃

～ 25 ℃,夜间 15 ℃～ 16 ℃, 3 d ～ 4 d(天)拱土后撤掉薄膜。

4　苗期管理

4.1　温度

播种至出苗要求高温 ,白天控制 25 ℃～ 28 ℃, 夜间15 ℃

～ 18 ℃,土温 20 ℃,促进出苗整齐。出苗后 , 为防止徒长 , 气

温白天降至 20 ℃～ 25 ℃,夜间 12 ℃～ 15 ℃,土温15 ℃,第一

片真叶展开后 ,白天气温提高到 25 ℃～ 28 ℃,夜间 15 ℃～ 18

℃,土温 20 ℃,土壤相对温度保持 80%左右 ,可使子叶和真叶

肥大 ,定植前 7 d(天)蹲苗 ,白天 18 ℃～ 20 ℃,夜间 15 ℃。

4.2　水份

播种后保持土壤湿润 ,分苗前不宜浇水 , 防止沤根和猝倒

病的发生。移苗时 ,浇透水 ,待缓苗后表土见干时再浇水 , 幼

苗期土壤相对湿度保持在 60%。

4.3　光照

必须设法增加光照强度和光照时间 , 在连续阴天和雪天

也应揭开覆盖的棉 、毡被 , 使苗床内多进散射光 , 防止徒长。

在苗床北侧中柱附近 ,用镀铝聚酯膜张挂反光幕 , 可提高光照

强度 ,促进光合作用。

5　苗龄

日历苗龄 30 d～ 35 d(天), 3～ 4 片真叶 ,茎节短粗。

6　苗期病害防治

6.1　猝倒病

高效节能日光温室春豆角育苗技术

潘 　虹 ,周 　欣

　　症状:幼苗期发病先在茎基部产生水渍状暗色病斑 , 绕茎

扩展后 , 病部缢缩 ,变细腰折倒伏 , 地面潮湿时病部可密生白

色棉絮状霉 , 成片死亡。发病原因:苗床底水过大或连续阴雨

天 ,温室不能按时揭棉被时 , 容易发病 。药剂防治用 72.2%

普力克水剂 400 ～ 500倍液灌根。

6.2　立枯病

此病在刚出土幼苗及大苗上均能受害 , 多发生于育苗中

后期。症状:发病初期 , 在茎基部产生暗褐色椭圆形病斑 , 早

期病苗白天萎蔫 ,夜间恢复 , 以后逐渐扩大病斑凹陷 , 绕茎 1

周 , 导致茎基干缩 ,植株死亡 , 但不折倒 ,病部常有轮纹或淡褐

色啤蛛丝状霉 , 但不长明显的白色絮状物 ,可与猝倒病区分。

发病原因:高温 、湿度大 , 徒长苗易发病。 药剂防治:可用

50%福美双可湿性粉剂 800 倍液喷施 , 每平方米 2 L ～ 3 L

(升), 视病情连喷 2～ 3次。

6.3　沤根

是一种生理性病害。症状:发生沤根时 ,根部发锈 ,根尖

变黄 , 不发新根 ,严重的根皮腐烂 , 幼苗变黄萎蔫。发病原因:

地温长期在 10 ℃以下 , 土壤过湿 ,遇上连续阴天气或连阴天

前浇大水都易引起沤根 。防治办法:主要是改善育苗条件 , 播

种和原苗培育应在温床内电热温床上进行 , 使连阴天地温也

有保证。注意连阴天不要浇水 , 以防止土壤过湿 , 松土促进水

份蒸发 , 提高地温。

6.4　烧根

是一种生理病害。 症状:发生烧根时 , 根尖发黄 , 不生新

根 , 但不烂根 ,地上部生长慢 , 矮小脆硬 ,形成小老苗 。发病原

因:施肥过多 ,土壤干燥造成的烧根 , 施未腐熟的有机肥也易

发生烧根。防治方法:要用腐熟的有机肥配床土 , 施化肥不要

过量 , 已发生烧根时要增加灌水量。

(黑龙江省鸡东县平阳镇农技站 ,158200)

弃芦苇末经堆制发酵合成的优质有机基质 , 原料来源稳定。
随着芦苇末基质工厂化大规模生产的实现及其在蔬菜业上开

发利用技术的进一步成熟 ,芦苇末的应用将越来越广泛 ,市场

前景会越来越好。这样既能扩大蔬菜无土栽培的机制来源 ,
提高产量 , 降低生产成本 ,增加经济 , 又能解决苇末对环境造

成的污染[ 5] ;同时对最大限度的利用芦苇的价值 , 增加附加

值 ,对开发湿地植物资源 ,繁荣地方经济 , 有着不可估量的作
用。
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