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　　摘　要:本试验利用北方地区取材容易 、价格低廉的稻草秸秆做为有机基质进行不同的组配 , 研究稻草

秸秆穴盘育苗对番茄秧苗生长的影响。其结果表明:稻草秸秆 60%基质 、稻草秸秆 75%基质及基质 CK , 均

能培育出健壮的番茄秧苗 ,稻草秸秆 60%基质 、稻草秸秆 75%基质 ,完全可以代替基质 CK , 且能培育出达到

绿色食品标准的番茄秧苗。
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　　目前国内外穴盘育苗绝大部分采用蛭石 、珍珠岩 、岩棉 、

草炭等轻质基质 ,在育苗过程中需不断地根据蔬菜幼苗的种

类 ,按一定比例 、在不同的生长时期施入大量元素和微量元素

化肥 , 造成育苗成本高 , 育苗技术较难掌握 , 消耗大量的不可

再生资源等 ,生产出的蔬菜产品达不到绿色食品的标准。

前人对轻基质穴盘育苗的研究较多 , 但针对利用北方地

区玉米秸秆 、稻草秸秆 、菇渣等较丰富的有机基质进行蔬菜穴

盘育苗的研究较少 ,利用稻草秸秆进行番茄穴盘育苗的报道

尚未见到。本试验利用丰富的稻草有机基质 ,选配几种复合

基质 ,以 70%草炭 、20%蛭石 、10%腐熟鸡粪复合基质作对

照 ,研究其对番茄秧苗生长的影响 , 为开发适合当地工厂化穴

盘育番茄苗 ,为生产安全优质的绿色番茄提供理论依据。

1　试验材料与方法
1.1　试验材料

稻草粉碎后加水 ,高温腐熟 60 d(天);草炭最好选用过夏

的;炉渣选用沸腾炉渣 , 用水冲洗 ,以降低碱性;鸡粪选用腐熟

的鸡粪;蛭石从市场购买。所有原料过筛后 , 按一定的比例

(见表 1)混配 , 并继续堆沤 15 d(天)后 , 进行

　　表 1 复合基质的组配(体积比%)

处理 稻草 草炭 炉渣 鸡粪 蛭石

1 45 45 10

2 60 30 10

3 75 15 10

CK 70 10 20
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穴盘播种育苗。穴盘选用北京市平谷县韩庄精密塑料厂生产

的 72 孔的穴盘。番茄选用中杂 9 号品种。

1.2　试验设计

　　番茄于 2003 年 3 月 20 日在加温温室内播种育苗 , 每 2

个穴盘为一组 , 随机排列 , 3 次重复。育苗期间温 、湿 、光等小

气候满足生育要求 , 5月 19 日结束育苗 , 育苗期间每隔 10 d

(天)观测株高 、茎粗 、展叶数 、地上干重 、地下干重等 。育苗结

束时测量株高 、茎粗 、展叶数 、地上干重 、地下干重 、测量根系

活力及花芽分化。

5 月 19 日定植于露地 , 小区面积为7.2 m2(平方米), 3 次

重复 , 随机排列 , 留 3 穗果 , 每一穗果留 3 个果 , 定植于露地

后 , 观测每一穗花序的开花数 ,开始采收后 ,每隔 3 d(天)测一

次产 , 到拉秧结束 ,田间管理与生产田相同。

2　结果与分析

2.1　不同复合基质对番茄秧苗株高 、茎粗生长的影响

　图 1　不同稻草秸秆复合基质　　图 2　不同稻草秸秆复合基质

对番茄秧苗株高的影响 对番茄秧苗茎粗的影响

　　由图 1 可见 , 稻草秸秆 60%基质中番茄株高从播种后

20 d(天)开始 , 生长量加大 , 始终保持较快的生长速度 ,育苗
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结束时较基质 CK 的株高高出 3.83 cm(厘米)。基质 CK 中

番茄株高 ,在播种后前 30 d(天)较其它基质生长量大 ,株高较

高 ,但从播种后 30 d(天)开始生长速度减慢 , 生长量小 , 育苗

结束时株高高低的顺序是稻草秸秆 60%基质>稻草秸秆

75%基质>基质 CK>稻草秸秆 45%基质。

由图 2 可见 ,播种后 30 d(天)时 , 稻草秸秆 60%基质 、基

质 CK 中的番茄茎粗粗于其它基质 , 播后 30 d(天)开始 , 稻草

秸秆 60%基质中的茎粗增速仍然较其它基质快 , 而基质 CK

中的茎粗增速减慢 , 育苗结束时基质 CK 的番茄茎粗只粗于

稻草秸秆 45%基质 ,育苗结束时番茄茎粗的粗细顺序是稻草

秸秆 60%基质>稻草秸秆 75%基质>基质 CK>稻草秸秆

45%基质。

图 3 　不同稻草秸秆复合基质　　图 4 　不同稻草秸秆复合基质

对番茄秧苗地下干重的影响 对番茄秧苗地上干重的影响

　　综合图 1、2 分析可知 ,不论在什么基质中生长的番茄秧

苗 ,番茄的株高随生长时期的增加而加速增高 , 在播种 40 ～

50 d(天)期间 ,株高平均增高 3.39 cm(厘米),在播种后 50 ～

60 d(天)期间 , 株高平均增高 5.87 cm(厘米)。但播种后 40

～ 50 d(天)期间 , 茎粗增粗 0.13 cm(厘米), 在播种后 50 ～

60 d(天)期间 ,茎粗只增粗 0.08 cm(厘米), 这证明番茄播种

后前 50 d(天)的生育是符合番茄秧苗生育规律的 , 但 50 d

(天)以后番茄株高增速加快 ,茎粗增速减缓 , 秧苗出现徒长的

现象。

2.2　不同复合基质对番茄秧苗地下干重 、地上干重的影响

　　由图 3 可见 , 稻草秸秆 60%基质中番茄秧苗从播种后

30 d(天)开始 ,生长量加大 , 始终保持较快的生长速度 , 育苗

结束时较基质 CK 的地下干重高出 0.015 g(克)。播种后前

30 d(天)基质 CK 中番茄地下干重较其它基质生长量大 , 但

从播种后 30 d(天)开始生长速度减慢 , 生长量小。育苗结束

时番茄秧苗地下干重的高低顺序是稻草秸秆 60%基质>稻

草秸秆 75%基质>基质 CK>稻草秸秆 45%基质。

由图 4 可知 ,番茄秧苗地上干重从播种后的第 30 d(天)

开始 , 增重速度加快 , 到播种后 50 d(天)前后增重达到最高

峰 ,播种后 60 d(天)增重速度减缓 , 育苗结束时稻草秸秆

60%基质中番茄秧苗地上干重较基质 CK 重 0.125 g(克), 稻

草秸秆 45%基质中的番茄秧苗地上干重只有 0.79 g(克)。

育苗结束时番茄秧苗地上干重的高低顺序是稻草秸秆 60%

基质>稻草秸秆 75%基质>基质 CK>稻草秸秆 45%基质。

综合图 3、4 分析可知 , 番茄播种后第 10 d(天)的地下 、地

上干重 , 在各基质中无差异 ,证明了番茄第一片真叶出现前的

生长所需的养分 , 靠种子贮藏的养分进行生长 , 当真叶出现

后 , 根系从基质中吸收养分 ,即番茄秧苗由寄养转向自养。番

茄地下部与地上部的生长 , 既相互促进 , 同时又相互制约 , 番

茄秧苗地下干重与地上干重的增长速度的变化 , 也充分证明

了这一点。

2.3　不同复合基质对番茄秧苗生理特性的影响

基质不同 , 番茄秧苗根系活力也不同(见表 2), 稻草秸秆

60%基质中番茄秧苗根系总吸收面积 、根系活跃吸收面积及

根系活跃吸收面积占总吸收面积比例均大于其它基质 , 根系

活力最差的是稻草秸秆 45%基质。 根据根系活跃吸收面积

占总吸收面积比例大小排序是稻草秸秆 60%基质>稻草秸

秆 75%基质>基质 CK>稻草秸秆 45%基质。

由表 2 、图 1、2、3 、4 分析可知 , 根系总吸收面积 、根系活

跃吸收面积大 , 尤其是根系活跃吸收面积占总吸收面积比例

大的番茄秧苗植株 , 其株高 、茎粗 、地下干重及地上干重亦大 ,

反之变小。

　　表 2　不同复合基质对番茄秧苗生理特性的影响

处理
根系总吸收

面积/m2

根系活跃吸收

面积/m2

根系活跃吸收面积

占总吸收面积比例%

稻草秸秆 45% 0.916 0.432 47.89

稻草秸秆 60% 0.985 0.543 55.13

稻草秸秆 75% 0.955 0.491 50.09

CK 0.949 0.492 49.67

2.4　不同复合基质对番茄秧苗综合素质的影响

由表 3分析 , 不同的复合基质对番茄植株的株高 、茎粗及

展叶数有一定的影响 , 但差异不显著。

稻草秸秆 60%基质中番茄秧苗全株干重最重 , 高达

1.112 g(克),高于其它 3 种基质中番茄秧苗全株干重 , 均达

到了极显著的水平 ,稻草秸秆 75%基质 、基质CK 的番茄秧全

株干重又重于稻草秸秆 45%基质 ,达到了极显著的水平 , 表 3

的 G 值与全株干重基本吻合。

稻草秸秆 60%基质中的番茄秧苗根冠比最大 , 达到

0.150 ,根冠比最小的是稻草秸秆 45%基质 ,只有 0.129 , 稻草

秸秆 45%基质番茄秧苗根冠均小于其它 3 种基质 , 差异达到

了极显著的水平 , 壮苗指数是衡量秧苗质量好坏的重要指标 ,

番茄壮苗指数是稻草秸秆 60%基质较其它 3 种基质明显大 ,

均达到了极显著的水平 ,稻草秸秆 75%基质 、基质CK 中番茄

秧苗的壮苗指数又大于稻草秸秆 45%基质中番茄秧苗的壮

苗指数 , 差异达到了极显著的水平。

2.5　不同复合基质对番茄花芽分化的影响

　　由表 4 可知 , 苗龄 60 d(天)的番茄秧苗 , 在稻草秸秆

60%基质中现蕾率达 90.1%,而基质 CK 现蕾率只有76.2%,
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　　表 3 不同复合基质对番茄秧苗生长的影响

处理 株高(cm) 茎粗(cm) 展叶数 地下干重(g) 地上干重(g) 全株干重(g) 根冠比 G 值 壮苗指数

稻草秸秆 45% 18.12 0.39 7.2 0.102C 0.790C 0.892C 0.129B 0.015C 0.134C

稻草秸秆 60% 22.29 0.48 7.3 0.145A 0.967A 1.112A 0.150A 0.019A 0.191A

稻草秸秆 75% 21.17 0.45 7.4 0.134B 0.902B 1.036A 、B 0.149A 0.017B 0.176B

CK 18.46 0.40 7.3 0.13B 0.842BC 0.972B 0.154A 0.016B 0.171B

注:1.壮苗指数=(茎粗/株高+地下干重/地上干重)×单株干重。 2.根冠比=地下干重/地上干重。3.G值=单株干重/育苗天数。 4.10株的平均数。

稻草秸秆 45%基质中现蕾率达 81.9%。

由表 4分析可知 , 4 种复合基质中每一花序中开花数有

差异 ,稻草秸秆 60%基质中番茄开花数最多 ,稻草秸秆 45%

基质中番茄开花数最少 ,但每一种供试基质中的番茄在第 1 、

2 、3 花序的开花数变化不大(见表 4)。 而基质 CK 中每一花

序的开花数 , 除第 1 花序的开花与稻草秸秆 45%基质相同

外 ,第 2、3 花序的开花数逐渐减少 , 第 3 花序的开花数只有

5.2 朵。

　　表 4　不同复合基质对番茄花芽分化的影响

处理
现蕾率

%

第 1 花序开花数

(朵)

第 2 花序开花数

(朵)

第 3 花序开花数

(朵)

稻草秸秆 45% 81.9 6.1 6.0 5.9

稻草秸秆 60% 90.1 6.5 6.5 6.6

稻草秸秆 75% 89.4 6.3 6.3 6.4

CK 76.2 6.1 5.3 5.2

2.6　不同复合基质对番茄产量的影响

番茄的壮苗指数 、生理特性及花芽分化是决定番茄产量

高低的关键性因素。壮苗指数大 、生理特性强 、花芽分化好的

稻草秸秆 60%基质的番茄前期产量及总产量均大于其它基

质(见表 5), 稻草秸秆 60%基质的番茄前期产量比基质 CK

增产 15.01%;稻草秸秆 75%基质的番茄前期产量比基质 CK

增产 8.80%;而稻草秸秆 45%基质的番茄前期产量则减产

0.01%。

由表 5 可知 , 4 种基质的番茄前期产量差异较显著 , 而总

产量反而差异不大 ,这是因为目前番茄生产过程中 , 每一株番

茄的留果穗数及每一穗果中的留果数是根据栽培品种 、土壤

肥力 、栽培季节 、栽培环境而灵活决定的(本试验是每一株留

3 穗果 , 每一穗果留 3 个果), 所以 , 总产量相差不大 , 只是每

一种基质中的番茄花芽分化早晚 、花芽质量好坏 , 对前期产量

影响较大。

　　表 5　不同复合基质对番茄产量的影响

处理 始收期
前期产量

(kg)

前期产量增

减率(%)

总产量

(kg)

总产量增减率

(%)

稻草秸秆 45% 7月 23日 1 455.63 99.99 3 723.15 99.99

稻草秸秆 60% 7月 20日 1 685.26 115.10 3 879.82 103.91

稻草秸秆 75% 7月 20日 1 592.67 108.80 3 805.70 102.00

CK 7月 23日 1 464.50 100 3 732.41 10 0

3　讨论与结论
3.1　腐熟的稻草秸秆 、鸡粪及草炭质地松软 , 番茄秧苗根系

能深入到有机基质 ,基质与根系紧密结合在一起 , 有利于吸收

养分和水分 ,但各地生产出的稻草 、鸡粪 、草炭及炉渣的成分

有一定的差异 , 使用前应检测好有机质含量 、酸碱度 、速效 N、

P 、K 含量等理化性质 ,否则番茄秧苗 , 因基质内某种物质过多

或过少而生长不良。

3.2　番茄秧苗在 4 种复合基质中其株高 、茎粗 、展叶数虽有

差异 , 但均未达到显著水平 ,番茄秧苗在 4 种复合基质中其全

株干重 、根冠比 、G 值 、壮苗指数均有一定的差异 ,番茄秧苗稻

草秸秆 60%基质全株干重 、根冠比 、G 值 、壮苗指数均好于其

它基质 , 差异达到极显著水平。在稻草秸秆 60%基质中培育

的番茄秧苗定植于露地后 , 每一穗花序的开花数及花质量均

好于其它基质 , 前期产量均高于其它基质培育的番茄。

3.3　由于每个孔穴的容积及每棵秧苗所占的营养面积非常

小 , 因此番茄秧苗在穴盘中培育时所需的生育苗龄和日历苗

龄 , 必须比常规有土育苗的生育苗龄和日历苗龄小。在冬春

季 , 用 72 孔穴盘育苗时 , 番茄生育苗龄 6 ～ 7 片叶 、日历苗龄

50 d(天)左右即可。

3.4　试验证明稻草秸秆 60%基质完全可以替代蛭石 、珍珠

岩 、岩棉等无机基质进行穴盘育苗 , 基质 CK 中增施 P 肥 , 也

可培育出健壮的番茄秧苗 , 但草炭是不可再生资源 , 应有序开

发利用 , 不可盲目地超量开发 , 使有限的资源很快耗尽 ,因此

利用当地资源丰富 、价格低廉的稻草秸秆等农作物秸秆做穴

盘育苗的基质是符合国情 、省情的 , 其发展潜力巨大。
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