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黄瓜枯萎病是黄瓜生产中的一种主要病害 , 每年因该病

的危害而造成的黄瓜死亡率都在 10%左右 , 个别严重地块达

到 20%以上 ,成为影响黄瓜生产发展的重要因素之一。 2002

年黑龙江省科学院应用微生物研究所培养提取了一种新的微

生物防治菌剂———枯草芽孢杆菌 AS(以下简称枯草芽孢杆

菌 ,浓度为 35 亿活芽孢/ ml(毫升))。我们引进并试验了应用

枯草芽孢杆菌防治黄瓜枯萎病 ,取得了良好的防治效果 ,为黄

瓜枯萎病的防治探索出了一条新路。

1　材料与方法
1.1　试验设计

试验在集贤县福利镇福胜村蔬菜大棚中进行。该地土壤

类型为黑土 ,有机质含量为 2.7%, 667 m2(平方米)施农家肥

2 t(吨),井水灌溉。大棚面积为 880 m2(平方米), 黄瓜品种为

山东密刺 , 2月 15日播种 , 4月 19日移栽 ,定植后每隔 7 d(天)

灌 1 次水, 棚内白天温度为 28 ℃～ 32 ℃, 晚上温度为 5.6 ℃。

试验设枯草芽孢杆菌 1 000 倍 、100 倍 、50 倍 、10 倍 , 75%

百菌清WP(以下简称百菌清 ,先正达公司生产)500倍及空白

CK共 6个处理 , 每个小区面积 28 m2(平方米), 4 次重复 , 小

区按随机区组排列。采用灌根法施药 , 每株秧苗灌稀释后的

枯草芽孢杆菌 AS20 mL(毫升), 百菌清药液 300 mL(毫升),

定植期(4 月 20 日)和始花期(5 月 7 日)各灌 1 次。

1.2　调查方法

于施药后 11 d 、24 d、53 d(天)各调查1 次 , 方法为每个小

区调查全部株数和发病株数 ,计算病株率和防效。并目测各

处理对黄瓜的影响。

2　结果与分析
试验结果表明 , 枯草芽孢杆菌 AS10 、50 、100 倍液 20 m L

(毫升)/株灌根 ,药后 11 d 、24 d 、53 d(天)对黄瓜枯萎病防效

均在 80%以上 , 表现出较好的防治效果。经方差分析表明 ,

枯草芽孢杆菌 4 个处理与百菌清比较 , 除了处理 1 外 ,其余处

理在药后 11 d、24 d 、53 d(天)的防效均无显著差异。而且 , 据

观察试验期间各药剂对黄瓜未产生任何影响。

3　小结
枯草芽孢杆菌对黄瓜枯萎病具有较好的防治效果 ,对作

物安全 , 可在棚室黄瓜生产上特别是无公害蔬菜生产上大面

积推广应用。建议生产中稀释倍数以 50 ～ 100倍为宜。

枯草芽孢杆菌对黄瓜枯萎病防治效果表　(2003年黑龙江省集贤县)

处理

药后 11 d 药后 24 d 药后 53 d

发病率

(%)

防效

(%)

差异显著性

0.05 0.01

发病率

(%)

防效

(%)

差异显著性

0.05 0.01

发病率

(%)

防效

(%)

差异显著性

0.05 0.01

枯草芽孢杆菌 1000倍 0.24 75.5 b B 2.93 69.6 b B 7.58 62.6 b B

枯草芽孢杆菌 100倍 0 100 a A 2.03 80.0 a A 4.06 80.6 a A

枯草芽孢杆菌 50倍 0 100 a A 1.44 85.3 a A 2.96 85.9 a A

枯草芽孢杆菌 10倍 0 100 a A 1.43 85.6 a A 2.88 86.3 a A

75%百菌清 500倍 0 100 a A 1.0 90.3 a A 2.56 87.9 a A

CK 0.98 10.3 21.2

2.1.6　花 、果实与种子

羽衣甘蓝为总状花序 , 花黄色。花的色泽深浅 、大小 、花

瓣形状均因品种类型而异。花的萼片多直立 ,角果成熟时自

然开裂。单荚种子数在 15 ～ 30 粒之间。种子近圆形 , 红色 、

紫色 、褐色或黄褐色 , 千粒重在 3 g ～ 8 g(克)之间。

2.1.7　根

羽衣甘蓝的根系以 3 ～ 5 个主侧根及其须根组成 , 须根丰

富 ,一般不做观赏用。

2.2　羽衣甘蓝主要形态特征在杂种一代中的遗传表现

我们根据杂种优势利用的原理 , 对羽衣甘蓝主要形态特

征即观赏性状在杂种一代中的遗传作了详细观察研究。结果

如下 ,可供羽衣甘蓝杂种优势利用选育新品种选亲配组参考。

3　小结与讨论
从以上形态特征的记载研究可见 ,我们已从国外引进 、征

集的羽衣甘蓝杂种一代品种类型中 , 通过杂交 、回交 、连续自

交基因重组方法系统选育创造了一批形态特征相当稳定的较

为丰富的羽衣甘蓝新种质 , 加之新品种选育杂种优势利用形

态变异更是多种多样 , 均填补了国内空白。

羽衣甘蓝最重要的形态特征即观赏性状心叶颜色遗传和

表达甚为复杂 , 在杂种一代中的遗传表现十分丰富。通常情

况下 , 红色的遗传力要强 , 为不完全显性 ,为创造全面多彩的

羽衣甘蓝新品种提供了条件和可能。

另外 , 我们引进和创造利用的羽衣甘蓝新种质主要以能

观赏应用的材料为主 , 未能包括个别特殊的品种类型。
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