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　　摘　要:在日光温室内以薄皮甜瓜“玉美人”为试验 ,采用吊蔓栽培 , 进行不同定植密度的试验 ,采用裂区

试验设计 ,设行距与株距二因子 , 行距为主区 , 株距为副区 ,行距 2 水平 , 即 A1:畦内小行距 0.60 m(米), A2:

畦内小行距 0.70 m(米);株距 3 水平 , 即 B1:0.35 m(米), B2:0.40 m(米), B3:0.45 m(米),共 6 个处理。比

较了不同定植密度对薄皮甜瓜生长发育 、产量 、果肉的厚度及折光糖度的影响 , 结果表明:适当的加大株行

距 ,有利于甜瓜植株叶面积的扩大 , 促进植株鲜重和干重的增加和果实的膨大。在同一行距条件下 , 增加株

距 ,利于提高果实的折光糖度和果肉厚度。此外 , 在小行距条件下 , 适当扩大株距有利于产量的提高 ,而在大

行距条件下 ,适当的减少株距有利于产量的提高。
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　　定植密度是影响许多作物生长发育和产量的重要因子之

一[ 1 , 2] 。马克奇等人[ 3] 认为日光温室和塑料大棚内 , 甜瓜宜

进行搭架栽培 ,易提高果实产量 ,改善外观品质 , 并且得出在

果实发育期光照条件较差的地区和季节 , 单蔓整枝适宜的定

植密度为:大果型品种 22 500 ～ 25 500 株/ hm
2
(公顷), 小果

型品种 27 500～ 30 000 株/hm2(公顷);在光照条件好的地区

和季节 ,则适宜的定植密度为大果型品种 30 000～ 33 000 株/

hm2(公顷),小果型品种可增大到 33 000株/ hm2(公顷)以上。

任瑞星等人[ 4]研究得出 , 在长江中下游地区栽培状元 、黄蛋子

等厚皮甜瓜 ,采用单蔓整枝 , 大约 30 000 株/ hm2(公顷)较适

宜。可见 , 不同的地区 、不同的甜瓜品种及不同的栽培时期 ,

甜瓜田间适宜的定植密度均不相同。

Kultur等人[ 5]在网纹甜瓜上的试验表明 , 株行距较大的

处理较株行距较小的处理有利于提高单株产量和平均单果

重;而每公顷的产量和果实总数量则低于后者。Maynard 等

人[ 6]也得出随着株行距的增加 , 甜瓜单株产量 、坐果率 、单果

重 、可溶性固形物的含量也随之提高。因此 , 合理的定植密度

是甜瓜增产的主要措施之一 , 栽植过密易徒长 ,单果小 , 商品

性差;栽植过稀单果重虽大 , 但总产量不高。

本试验在前人研究的基础上 ,以玉美人薄皮甜瓜为试材 ,
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开展了不同定植密度对薄皮甜瓜生长发育 、产量和品质影响

的研究 , 以期筛选出适应日光温室薄皮甜瓜吊蔓栽培的适宜

定植密度 , 为日光温室薄皮甜瓜的高产和优质栽培提供理论

基础和实践参考。

1　材料与方法

1.1　试验材料与试验过程

本试验于 2003 年 7 月～ 11 月在沈阳农业大学园艺科研

基地日光温室内进行 , 供试品种为薄皮甜瓜“玉美人” , 7 月 25

日播种 ,采用 50 孔的穴盘基质育苗。 8 月 23 日定植于日光

温室 , 每 667 m2(平方米)施腐熟的有机肥 5 000 kg(公斤), 多

元素复合肥 45 kg(公斤)作底肥。黑色地膜覆盖 ,采用膜下滴

灌方式灌水。吊蔓栽培 ,双蔓整枝 , 两条子蔓各留一个瓜 , 子

蔓 6 片叶摘心后 , 继续选留两条孙蔓 , 每条孙蔓各留一个瓜。

甜瓜开花后采用防落素喷花处理 ,其它田间管理同常规生产 ,

11月 9日拉秧。

1.2　试验处理

试验采用裂区试验设计 ,行距为主区 , 株距为副区。行距

设两个水平 , 即 A1 水平:畦内小行距 0.60 m(米), 畦间大行

距 0.80 m(米);A2处理:畦内小行距 0.70 m(米), 畦间大行

距 0.90 m(米), 株距设三个水平 ,即 B1 水平:0.35 m(米);B2

水平:0.40 m(米);B3 水平 0.45 m(米)。共 6 个处理 , 分别

是:A1B1 、A1B2 、A1B3 、A2B1 、A2B2、A2B3。设置 3 次重复 , 以

每两畦为一次重复 , 每畦定植双行 ,为了克服处理之间不同行

距的影响 , 只取每次重复中间两行植株作为调查和取样的对

象。小行距(A1)调查取样小区面积 8.12 m2(平方米),大行

距(A2)调查取样小区面积 9.28 m2(平方米)。

1.3　测定项目和方法

甜瓜生长发育速度的调查:定植缓苗后从 8 月 30日开始

每隔 7 d(天)测量一次株高 、子蔓粗度(测量第 1 片真叶和第

2 片真叶之间子蔓周长)和叶片数 , 至 9 月 20 日孙蔓摘心后
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停止调查。果实成熟后调查各处理的坐瓜率 ,雌花开放后每

隔 7 d(天)调查一次果实的膨大速度 ,直到果实采收 。分别于

定植时 、定植后一个月 、二个月和拉秧在每处理中选取具有代

表性的植株用 Li-3000 叶面积测定仪测量全株的叶面积 ,并

测定各部分(根 、茎 、叶 、果)的鲜重 、干重以及全株鲜重和干

重。果实成熟后调查每一小区的产量 , 折合成 667 m2(平方

米)的产量 , 并调查平均单瓜重。每处理中选择具有代表性的

成熟果实 ,测量其果肉厚度 , 用手持测糖仪测量果实的折光糖

度。

2　结果与分析
2.1　不同定植密度对甜瓜生长发育的影响

2.1.1　对子蔓和孙蔓生长发育速度的影响　从表 1可看出 ,

8 月 30 日定植初期 ,各处理子蔓长度相差不大。 9 月 6 日即

在定植两星期后 ,各处理植株迅速生长 ,但差异仍不明显。 9

月6 日后子蔓几乎都进行了摘心 , 孙蔓开始生长 , 在 9 月 13

日的调查结果中 ,两行距处理之间差异不明显 , A1 条件下以

A1B2 处理孙蔓最长 , A2 条件下各处理植株差异不大。由此

可见 ,在植株生长前期 , 因秧体较小 ,占用空间不大 , 定植密度

对植株茎蔓生长速度影响不大。

表 1　不同定植密度对薄皮甜瓜植株茎蔓长度的影响(cm)

子蔓 孙蔓

8月 30日 9月 6日 9月 13日 9月 20日

A1B1 15.73 40.59 9.71 26.51

A1B2 13.83 38.73 12.88 28.05

A1B3 12.16 36.01 10.26 25.00

A2B1 14.69 37.93 13.46 26.13

A2B2 14.79 39.57 12.79 26.39

A2B3 13.76 39.99 10.11 26.23

2.1.2　对叶片数和叶面积的影响　各处理植株在定植一星

期后生长发育速度较慢 ,叶片数增长缓慢 , 平均每天增加0.59

片～ 0.78 片。9 月 13 日以后 ,各处理植株叶片数增长迅速 ,

摘心前各处理均可达到 20 片以上 , 趋势基本一致 , 无明显差

异(图略)。但在同一行距条件下 ,随着株距的增大 , 植株的总

叶面积呈逐渐增加的趋势(表 2)。在 A1 条件下 , 处理 A1B3

在定植后 1 个月和 2 个月叶面积分别达到 2 975.35 cm2(平

方厘米)和 3 371.23 cm2(平方厘米),远远大于 A1B1 和 A1B2

处理。在 A2 条件下 ,仍然以处理 A2B3 的叶面积最大 , A2B2

次之 , A2B1 叶面积最小。并且 , 在 A2 条件下 , 各株距处理的

叶面积均大于 A1 条件下的各处理 , 说明加大株距和行距后 ,

有利于田间通风 、透光和叶片的生长发育。

2.1.3　对植株干物质积累的影响　从表 3 可看出 , 从定植 1

个月到拉秧 ,各处理总鲜重 、总干重变化具有相同的趋势 , 呈

由低到高再到低的变化 , 在同一行距条件下 ,随着株距的增

大 ,植株的总鲜重呈逐渐增加的趋势。各处理总鲜重在定植

1 个月至定植 2 个月增加较快 , 定植 1 个月后 , 以 A2B3 处理

总鲜重和总干重最高 , A1B1 处理的总鲜重和总干重为最低 ,

其它处理介于二者之间 。定植 2 个月后以 A2B2 处理总鲜重

和总干重最高 , 分别为 700.140 g 和 47.665 g(克), 拉秧期仍

以 A2B2 处理总鲜重和总干重最高 ,说明随着株行距的增加 ,

有利于植株的生长发育和干物质的积累 , 因而使得植株的总

鲜重 、总干重呈增加趋势 , 而在植株生长后期 , 由于生长势衰

退 , 果实的采收 ,使得植株的总鲜重 、总干重呈减少的趋势。

表 2　不同定植密度对薄皮甜瓜植株总叶面积的影响(cm2)

定植时 定植后 1个月 定植后 2个月

A1B1 70.55 2 198.13 2 997.70

A1B2 70.55 2 908.31 3 009.85

A1B3 70.55 2 975.35 3 371.23

A2B1 70.55 2 504.26 3 013.18

A2B2 70.55 2 610.75 3 152.97

A2B3 70.55 2 960.55 3 487.69

表 3　不同定植密度对薄皮甜瓜植株鲜重和干物重的影响(g)

定植1 个月 定植 2个月 拉秧

鲜重 干重 鲜重 干重 鲜重 干重

A1B1 208.085 15.995 492.235 38.800 468.125 41.690

A1B2 540.030 25.440 505.36 39.230 398.66 28.650

A1B3 309.330 22.595 608.295 42.860 519.44 42.230

A2B1 300.385 19.490 552.445 36.375 383.965 29.910

A2B2 279.405 20.935 700.140 47.665 652.61 43.515

A2B3 365.775 25.985 588.010 31.470 537.195 39.880

2.2　对果实膨大速度的影响

从图中可看出 , 果实横 、纵径变化具有相同的趋势 ,不同

处理甜瓜果实生长发育呈“ S”型曲线变化 , 即授粉后 5 d ～

25 d(天)为膨瓜期 ,果实增长最快 , 并且果实纵向生长发育速

度较横向生长的快 , A2 条件下果实膨大速度较 A1 条件下的

快 , 处理 A2B3 横径一直最大 , 处理 A1B1 横纵径最小。从各

生育时期来看 , 果实膨大速度在 9 月 20 日～ 10 月 4 日增大

较快 , 处理 A2B3果实横径膨大最快 , 处理 A1B1 果实横径膨

大速率最小 , 其它处理介于二者之间;处理 A2B2 果实纵径膨

大速度最大。 10月 11 日之后 , 无论果实横径还是纵径增长

均趋缓 , 果实大小趋于稳定。综上所述 ,由于增加株行距的处

理通风 、透光良好 ,加之叶面积较大 , 为果实膨大创造了更好

的条件 , 生产上应在果实膨大期注意加强肥水管理 , 以保证果

实的单瓜重和产量。

2.3　对坐瓜率的影响

在同一行距条件下 , 随着株距的增加 , 植株的坐瓜率呈增

加趋势 , 以 A1B3 和 A2B3 植株的坐瓜率最高 , 分别达到

83.33%～ 91.67%,处理 A1B1 最低 , 达到 69.57%,其余处理

介于 69.57%～ 91.67%之间。这可能是由于处理 A1B1 株行

距较小 , 田间郁闭严重 ,透光性差 ,影响了坐瓜率 , 使坐瓜数减

少。

2.4　对甜瓜产量的影响

由表 4可看出, A2行距的平均单瓜重较 A1的重 ,并且在两

54

·试验研究·　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北方园艺 2005(3):53 ～ 55



个行距条件下 ,分别随着株距的增大,各处理平均单瓜重呈增加

的趋势,以处理 A1B1 单瓜重最小, A2B3的平均单瓜重最大。

在A1条件下 , 处理 A1B2 的产量最高 , 每 667 m2(平方

米)产量达 1 564.82 kg(公斤), 高于 A1B1 和 A1B3 处理 , A2

条件下 , 随着株距的增加 , 产量呈下降的趋势 , 处理 A2B1 的

产量最高 , 每 667 m2(平方米)产量达 1 635.16 kg(公斤), 较

明显地高于其它两个处理。说明行距小时 , 增加株距可促进

产量的提高 , 而行距较大时 ,小的株距更有利于产量的提高。

不同定植密度对薄皮甜瓜果实膨大速度的影响图

　　表 4　不同定植密度对薄皮甜瓜产量的影响

处理
小区面积

(m2)

平均单瓜重

(g)

小区平均产量

(kg)

折合 667 m2 产量

(kg)

A1B1 8.12 219.61 17.79 1 461.32

A1B2 8.12 222.94 19.05 1 564.82

A1B3 8.12 319.39 18.21 1 495.08

A2B1 9.28 271.67 22.75 1 635.16

A2B2 9.28 277.50 20.88 1 500.75

A2B3 9.28 323.21 20.89 1 501.47

注:小区平均产量为 3次重复的平均值

2.5　对甜瓜品质的影响

由表 5 可看出 ,在 A1 条件下 , 果肉厚度和果肉的折光糖

含量随着株距的增大 , 有上升的趋势 , 处理 A1B1 果肉最薄 ,

而且折光糖含量最低。在 A2 条件下 , 3 个处理果肉厚度及折

光糖含量相差不大 ,后者有增高的趋势。说明适当增加株行

距可提高薄皮甜瓜的果肉厚度和折光糖度 , 有利于甜瓜风味

品质的提高 ,但过分加大株行距效果不明显。

　　表 5 不同定植密度对薄皮甜瓜果肉厚度

及折光糖含量的影响

A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A2B3

果肉厚度(cm) 1.30 1.48 1.55 1.48 1.43 1.44

折光糖(%) 11.29 11.70 12.44 12.00 12.54 12.84

3　讨论与结论
定植密度对植株前期生长发育速度的影响不大 ,究其原

因可能是因为在植株生长的前期 ,植株秧体较小 , 占用空间不

大 ,资源富足的结果。但是 ,在同一行距条件下 , 随着株距的

增大 ,植株的总叶面积呈逐渐增加的趋势 , 说明适当加大株行

距有利于田间通风透光 , 促进叶片的生长发育 , 从而利于植株

干物质的积累和果实的快速膨大。

在 6 个密度处理中 , 随着株距的增加 , 植株的坐瓜率呈增

加的趋势 , 且行距小时 , 增加株距可促进产量的提高 , 而行距

较大时 , 小的株距更有利于产量的提高。因此设施内吊蔓栽

培甜瓜 , 定植密度以适当加大行距 ,减少株距的处理 A2B1(每

667 m
2
(平方米)定植 2 300 株)和适当减少行距 ,增大株距的

处理 A1B2(每 667 m2(平方米)定植 2 300 株)较适宜 , 即保证

了田间管理方便 , 通风透光良好 , 同时又保证产量较高。

试验结果表明 , 适当增加株行距可提高薄皮甜瓜的果肉

厚度和折光糖度 , 有利于甜瓜风味品质的提高。但过分加大

株行距效果不明显。并且本研究是在秋茬利用日光温室进行

薄皮甜瓜的栽培 , 并采用双蔓整枝方式所得的试验结果 , 而对

于不同茬口栽培 、不同品种 、不同整枝方式条件下适宜于甜瓜

定植的密度还有待于进一步的研究。
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